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Within LCA (Life Cycle Assessment) methodology, allocation procedures have to be applied in two specific cases: in case of simoultaneous products and in case of subsequent products. The first case is well-defined and well-known in the literature, but the second case is still under development even if it has long been debated in the LCA community.
Some topics often discussed regard share of recycling process burdens to be allocated to the investigated life cycle; burdens to be assigned to recycling processes and credits to be accounted for in case of avoided waste treatment. However, there is a literature gap concerning the quantification of the extent to which the formulas used, namely the modelization mechanisms adopted, affect the results. Other literature gaps concern the rank ordering of products or processes preference in case of comparative LCA based on real case studies with explicit definition of the recyclability features or of the recycled content associated with analysed products or processes.
In this context, this thesis is focused on the accuracy of the results in case of application of allocation procedures for subsequent products, namely in recycling systems with the aim of quantifying how much allocation formulas affect the results in case of recycling, investigating if different formulas application leads to a diffent rank ordering preference in comparative LCA and investigating if the choice of allocation formulas can be in favour of recycled or recyclable products.
The method of investigation considered suitable for the conduction of this research is the application to multiple case studies. Four case studies were analysed. One single LCA and three comparative LCA were performed according to the structure of the ISO Standards (ISO, 2006 a,b). In addition, several sensitivity analyses were performed for the single LCA, and uncertainty analyses were conducted for all of the case studies.
The results obtained show how much allocation formulas can affect the results for a particular case study and that different formulas application can lead to different rank ordering. In addition, the results demonstrate that the choice of allocation formulas can be in favour, thereby, assign lower environmental impact to products or processes on the strength of the associated recycled content or the related recyclability.


All’interno della metodologia LCA (Life Cycle Assessment), le procedure di allocazione vengono applicate in due casi specifici: in caso di prodotti simultanei e in caso di prodotti susseguenti. Il primo caso è molto ben definito e conosciuto nella letteratura scientifica, mentre il secondo caso risulta ancora in fase di sviluppo nonostante sia dibattuto da diverso tempo dalla comunità LCA. L’entità dei carichi dovuti ai processi di riciclo da allocare al ciclo in fase di studio, i carichi da associare ai trattamenti finali e i crediti da considerare in caso di trattamento evitato costituiscono solo alcuni degli argomenti maggiormente discussi. Tuttavia, una valutazione di quanto le formule usate, ossia i meccanismi di modellazione adottati, influiscano sui risultati viene raramente considerato, così come la possibilità di variazione dell’ordine di preferenza di prodotti o processi negli studi di LCA comparativi, associati a casi di studio reali. Inoltre, raramente vengono esplicitati il contenuto di materiale riciclato e le caratteristiche di riciclabilità dei materiali associati ai prodotti o ai processi in analisi.
In questo contesto, si inserisce il presente lavoro di tesi che si focalizza sull’accuratezza dei risultati in caso di applicazione di procedure di allocazione per prodotti susseguenti, ossia in caso di riciclo. L’obiettivo è quello di quantificare quanto le formule di allocazione influiscono sui risultati, valutare se diverse formule possono portare a diversi ordini di preferenza negli studi comparativi, e analizzare se la scelta delle formule di allocazione può favorire prodotti riciclabili piuttosto che riciclati.
Il metodo di analisi considerato appropriato per la realizzazione della ricerca è l’applicazione di casi di studio multipli. Sono stati quindi analizzati quattro casi di studio: uno singolo e tre comparativi. La struttura di ogni studio segue la metodologia proposta dagli Standard ISO (ISO, 2006 a,b). Inoltre sono state eseguite diverse analisi di sensibilità per il primo caso di studio and diverse analisi di incertezza per tutti gli studi.
I risultati ottenuti quantificano l’influenza delle formule di allocazione per il caso di studio singolo; inoltre mostrano che differenti formule possono portare a diversi ordini di preferenza di prodotti e processi in termini di impatto ambientale e dimostrano che la scelta delle formule di allocazione può favorire equindi attribuire minori impatti ad un prodotto o un processo sulla base del contenuto di materiale riciclato o delle caratteristiche di riciclabilità.
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					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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