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Resumen
El objetivo del trabajo es analizar el papel de las nuevas tecnologías de la información geográfica 
en agroecología, como alternativa al menú cerrado universalizador de las ofertas tecnológicas 
adoptadas en las grandes explotaciones convencionales y en los alimentos transmitidos por la gran 
distribución organizada.

La hipótesis de esta investigación es que existen “cestas de opciones” entre las tecnológias exis-
tentes, que representan oportunidades flexibles y adecuadas para la multiplicidad de pequeños 
agricultores, pastores, pescadores, indígenas, consumidores que junto con los productores buscan 
construir lugares seguros e inclusivos.

Desde el punto de vista metodológico se ha desarrollado un proyecto de investigación de tres años 
involucrando 25 autores de 9 países y 3 continentes que han reflexionado sobre las tecnologías y 
las múltiples soberanías (alimentarias / energéticas / territoriales) en la relación entre alimentos, 
lugares de consumo y producción.

Los resultados de la investigación, culminada en la publicación de un volumen de libre acceso 
(De Marchi, 2022), ofrecen una reflexión transversal sobre la tecnología para todos, criticando el 
positivismo ingenuo de las tecnologías neutras necesarias para “producir más sin contaminar”. En 
agroecología ya se practica la “tecnología para todos”, adaptada a los lugares y culturas específicas 
de miríadas de pequeñas empresas agroecológicas que pueden involucrar las nuevas opciones en 
una perspectiva de soberanía tecnología y múltiples soberanías.

Palabras clave: soberanía alimentaria; agroecología política; soberanía tecnológica.

Abstract
The objective of this work is to analyze the role of new geographic information technologies in 
agroecology, as an alternative to the universalizing closed menu of technological offers adopted in 
large conventional farms and in food conveyed by large-scale distribution chains. The hypothesis 
of this research is that there are “baskets of options” among the existing technologies, which rep-
resent flexible and adequate opportunities for the multiplicity of small farmers, herders, fishermen, 

mailto:francesco.facchinelli%40dicea.unipd.it%20?subject=
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indigenous people, consumers who together with producers seek to build safe and inclusive places. 
From the methodological point of view, a three-year research project has been developed involving 
25 authors from 9 countries and 3 continents who have reflected on technologies and multiple 
sovereignties (food / energy / territorial) in the relationship between food, places of consumption 
and production. The results of the research, which culminated in the publication of an open access 
volume (De Marchi, 2022), offer a transversal reflection on technology for all, criticizing the naive 
positivism of neutral technologies necessary to “produce more without polluting”. In agroecology, 
“technology for all” is already practiced, adapted to the specific places and cultures of myriads of 
small agroecological enterprises that can involve new options in a perspective of technological 
sovereignty and multiple sovereignties.

Keywords: Political agroecology; technological sovereignty; food sovereignty.

Introducción
El régimen alimentario de la agricultura industrial se nutre de un régimen tecnológico encarnado por la 
agricultura de precisión o sus diversas declinaciones inteligentes, 4.0, capaces de garantizar un paradigma 
de productividad ilimitada mediante la reducción de los insumos químicos y energéticos. De este modo, las 
tecnologías de la información geográfica (y otras más) son captadas por el régimen alimentario/tecnológico 
basado en las patentes, la competitividad y la centralización de los lugares de producción de la innovación.

Los cinco niveles de transición agroecológica identificados por Gliessman (eficiencia, sustitución, rediseño de 
los agroecosistemas, proximidad entre agricultores y ciudadanos, sistema alimentario mundial justo) repre-
sentan un soporte empírico para mapear la multiplicidad de etiquetas de sostenibilidad en la agricultura, y 
los diferentes estilos de la Agricultura 4.0 con las correspondientes narrativas sobre tecnologías e innovación 
para la sostenibilidad (Gliessman 2016).

Objetivos y hipótesis
El objetivo general del trabajo es analizar el papel de las nuevas tecnologías de la información geográfica en 
agroecología enfocando tres áreas, guiada por tres objetivos específicos:

i. reflexionar sobre la contribución que la información geográfica puede proporcionar en la transición 
agroecológica

ii. identificar las geotecnologías que pueden ser utilizadas a nivel de la finca agroecológica

iii. identificar las geotecnologías que pueden ser utilizadas a nivel de paisaje agroecológico e de construcción 
de la matriz de la naturaleza integrando soberanía alimentaria, biodiversidad y agricultura (Perfecto, 2009)

Las hipótesis de esta investigación son que el agroecología ya existe un contexto favorable donde se practica 
la “tecnología para todos”, construida a partir de una combinación dinámica de las herramientas disponibles, 
adaptada a los lugares y culturas específicas de las miríadas de pequeñas explotaciones agroecológicas, y de 
las personas que se alimentan como alternativa al menú cerrado universalizador de las ofertas tecnológicas 
adoptadas en la estandarización de las grandes explotaciones convencionales y en los alimentos transmitidos 
por la gran distribución organizada.

La investigación cruza la reflexión transversal sobre la tecnología para todos con una crítica al positivismo 
ingenuo de las tecnologías neutras necesarias para “producir más sin contaminar”. Por esto, adoptando un 
enfoque que enlaza soberanía alimentaria y tecnológica, se busca investigar y evidenciar la “cesta de opciones” 
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de tecnologías geográficas como oportunidades flexibles, apropiadas y adecuadas para la multiplicidad de pe-
queños agricultores, pastores, pescadores, campesinos, indígenas, habitantes urbanos interesados en cultivar 
sus propios alimentos, consumidores que junto con los productores de alimentos se preocupan por construir 
lugares seguros e inclusivos.

Métodos
Se ha adoptado una perspectiva de ciencia ciudadana y abierta compartiendo los resultados en un volumen de 
libre acceso (De Marchi et al. 2022).

Se ha trabajado en un proyecto de investigación de tres años que ha involucrado 25 autores de 9 países y 3 
continentes. El enfoque de la reflexión fue el tema de las múltiples soberanías (alimentaria/tecnológica/energé-
tica/territorial) en las relaciones entre alimentos, lugares de consumo y producción. La presente contribución 
resume las reflexiones y las herramientas que se han identificado, y que se pueden encontrar de manera más 
extendida en el volumen publicado, mirándolas a la luz de los enfoques de la transición agroecológica y de la 
agroecología política. Cada autor se ha comprometido en presentar de manera sencilla la herramienta analizada 
y sus potencialidades emancipadoras.

Además, las reflexiones desarrolladas han contado con un debate público de discusión de la investigación a 
través de una conferencia celebrada en la Universidad de Padua, el 22 de septiembre de 2020 en el contexto 
del seminario anual de inicio de la Maestria Internacional Conjunta de doble titulo en Cambio Climático y 
Desarrollo Territorial Sostenible (CCD - STeDe). En el reto de encontrar alternativas territoriales al desarrollo 
en el contexto del cambio climático, la transición agroecológica y la soberanía alimentaria representan los 
elementos clave para navegar en la incertidumbre de la era de las pandemias.

Resultados y Discusión
La investigación comparte la variedad de posibilidades tecnológicas apropiadas en agroecología a través de 12 
herramientas distribuidas en 3 áreas de reflexión.

La primera área de reflexión “desvela” cómo las tecnologías de la información geográfica están ofreciendo 
herramientas a los agricultores y ciudadanos en la búsqueda de los derechos de la naturaleza y la soberanía 
alimentaria. Dentro de esta reflexión un primer asunto empírico/epistemológico se refiere a las relaciones entre 
la ciencia de la información geográfica y la agroecología para revelar el “poder de los mapas” en la amplificación 
transformadora agroecológica. En estas herramientas transformadoras se trazan algunos elementos clave de la 
“cartografía para el cambio”: desde la cartografía participativa “material” hasta los SIG (Sistemas Informativos 
Geográficos) participativos inmateriales y la Geografía Voluntaria.

Una segunda herramienta enfrentada en la investigación son los webSIG, tomando como caso específico es 
el GLEAM-i (Global Livestock Environmental Assessment Model), elaborado por la FAO para desarrollar 
evaluaciones políticas de las decisiones ganaderas. GLEAM-i fue aplicado en un estudio de caso de mitigación 
del cambio climático en las cadenas de suministro de aves de corral de Colombia, mostrando la posibilidad 
de prevenir los impactos y aumentar la seguridad y la soberanía alimentaria. A través de GLEAM se puede 
investigar cómo la ganadería puede contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.
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La segunda área de reflexión muestra las tecnologías que pueden ser aplicadas a nivel de finca, reportando 
casos prácticos de aplicaciones virtuosas.

La primera de las herramientas identificadas es constituida por los GNSS (Sistemas Globales de Navegación 
por Satélite), cuya disponibilidad ha revolucionado el acceso a mediciones precisas de la posición. Hay nu-
merosas aplicaciones posibles en la agroecología y la agricultura ecológica: desde el muestreo del suelo hasta 
el seguimiento de la cosecha y la biomasa, pasando por interesantes aplicaciones en la gestión del ganado. El 
tema emergente de los GNSS de bajo coste basado en dispositivos baratos (Smartphone y u-blox) revolucio-
nan la accesibilidad de esta tecnología y avanzan hacia la democratización de las herramientas GNSS para la 
soberanía alimentaria y la transición agroecológica.

Una segunda herramienta más sofisticada y prometedora es representada por la teledetección hiperespectral 
y la espectroscopia de campo. De toda manera, a pesar de la contribución importante que estas tecnologías 
pueden proporcionar en agroecología y agricultura ecológica, su accesibilidad actualmente es limitada por la 
alta necesidad de preparación técnica y los costes elevados. Entonces, se abre una reflexión sobre el papel del 
estado en promover políticas públicas de soberanía tecnológica en agroecología.

Los drones para el bien son una tecnología abierta y prometedora. Los UAS (Unmanned Aerial Systems) o 
UAV (Vehículos Aéreos No Tripulados) representan probablemente el icono de las geotecnologías aplicadas en 
los agroecosistemas desde hace tiempo atrapados en la agricultura de precisión industrial convencional. Tras 
describir las diferentes plataformas y sensores de los UAV, la investigación ha revisado los distintos enfoques 
y metodologías de uso de los UAV en la agroecología. Basándose en sus experiencias en diferentes contextos 
(Ecuador e Italia), los investigadores comparten varios estudios de casos de aplicaciones de los UAV para la 
conservación de la agrobiodiversidad y los agroecosistemas comunitarios.

La tercera área de reflexión trata de las tecnologías para la transición agroecológica a escala de paisaje, inte-
grando la soberanía alimentaria y los servicios ecosistémicos.

Los SIG y los SIG web abren el recorrido de las diferentes herramientas tecnológicas en esta área de reflexión. 
El Web Mapping se expresa en diferentes tipos, tendencias y caracterización constitutivas. La evolución del 
Web Mapping y del Web GIS muestra una gran variedad de servicios y herramientas con diferentes niveles de 
complejidad y usabilidad, aumentando la inclusión de diferentes categorías de actores sociales, experimentando 
plataformas sin codificación y manejando herramientas intuitivas como los storymaps. La implementación, en 
muchas jurisdicciones, del derecho a la información ambiental ha sido apoyada por el desarrollo de Infraes-
tructuras de Datos Espaciales (IDE) basadas en Geoportales y Geocatálogos, difundiendo la disponibilidad de 
datos abiertos y generando inmensas oportunidades para la ciencia ciudadana.

A partir de las experiencias de agroecología en Aotearoa, Nueva Zelanda, dentro del proyecto He Ahuwhenua 
Taketake (Agroecología Indígena) se enfrenta también la herramienta del Geodiseño. Tres estudios de caso 
de granjas maoríes y moriori, basadas en la propiedad colectiva de la tierra (Trusts) han utilizado el SIG para 
apoyar un proceso de geodiseño que integra los conocimientos locales con las aportaciones técnico-científicas 
para la gestión agroecológica indígena. Los enfoques participativos y el análisis espacial de criterios múltiples 
son algunas de las herramientas utilizadas en el geodiseño de las prácticas agroecológicas basadas en el lugar. 
Se demuestran como los SIG apoyaron la preparación de mapas en la planificación agroecológica de las granjas 
de Henga y Te Kaio.

Se evidencia también la necesidad de una revisión crítica de la narrativa universalizadora globalizada las Ciu-
dades inteligentes y sus relaciones con la agroecología, utilizando la pregunta generativa sobre si las ciudades 
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inteligentes están creando un entorno inclusivo real para los ciudadanos y que relaciones hay entre tecnología 
y soberanía alimentaria en las ciudades. La investigación presenta algunas aplicaciones prometedoras (parcial-
mente en fase de prueba) que pueden facilitar el diálogo, la cocreación y el intercambio de conocimientos entre 
las personas interesadas en cultivar alimentos adoptando enfoques agroecológicos en ciudades emancipadoras.

¿Como manejar imágenes satelitales libres y abiertas para el derecho a la tierra y la justicia climática? La 
importancia global de los sistemas agroforestales de la región amazónica es ampliamente reconocida como 
cofre de la biodiversidad y la diversidad cultural de las naciones indígenas, así como su papel en la prestación 
de servicios ecosistémicos y en el aumento de la resiliencia al cambio climático. A pesar de su importancia 
mundial, los territorios amazónicos están sometidos a una presión impulsada por los cambios de uso de la 
tierra que destruyen los ecosistemas (agro)forestales y violan los derechos territoriales indígenas. Las políticas 
neocoloniales basadas en la extracción de materias primas (combustibles fósiles, recursos minerales, madera, 
productos agrícolas) están devastando este bosque cultural, que durante milenios fue gestionado por los pue-
blos indígenas que han elaborado sistemas agroecológicos y policulturales combinados con el nomadismo, la 
caza, la pesca y la recolección. El uso de los datos de teledetección es una tecnología libre y de bajo coste para 
analizar zonas poco accesibles de la selva amazónica con el fin de aplicar los derechos humanos y la justicia 
medioambiental y climática de los pueblos indígenas y los campesinos.

¿Como diagnosticar la agrobiodiversidad en la conexión de fincas y paisajes? La Estructura Agroecológica 
Principal (EAP). es un que es una herramienta de evaluación útil para comparar las explotaciones que utilizan 
diferentes enfoques (convencional y agroecológico) o para diseñar la transición agroecológica monitoreando 
el cambio de la EAP en un período definido. La metodología para evaluar la EAP combina diferentes tipos de 
información y herramientas espaciales y no espaciales: imágenes satelitales o aéreas, entrevista con los agri-
cultores, trabajo de campo para el análisis florístico, cartografía participativa y SIG, encuesta de campo y uso 
de drones para recoger variables cualitativas y cuantitativas.

Adentro del debate público de la investigación Miguel Ángel Altieri destacó el papel de la agroecología tanto 
en el contexto rural como en el urbano, para superar los impactos sociales y ambientales de la agricultura 
convencional a través del enfoque integrado y multiescalar entre los sistemas sociales y naturales basado en 
los derechos de las explotaciones agrícolas y los ciudadanos conectados en redes alimentarias sostenibles y 
soberanas. Además, Salvatore Eugenio Pappalardo y Alberto Diantini evidenciaran el papel de la apropiación 
tecnológica de los nuevos bienes comunes de la información geográfica y la tecnología como un proceso eman-
cipador que está en marcha en muchas partes del mundo, desde la selva amazónica que apoya la lucha de los 
grupos indígenas por territorios seguros hasta las periferias urbanas y las zonas agrícolas convencionales del 
norte global (Altieri et al., 2022).

Conclusiones
En una perspectiva de agroecología política, la soberanía alimentaria requiere una soberanía tecnológica ba-
sada en las tecnologías como bienes comunes, abiertas, orientadas a los derechos humanos, emancipadoras. 
González de Molina et al. (2020) nos recuerdan cómo el hecho de ignorar la dimensión política impide que 
la agroecología se extienda en las instituciones y organizaciones; deja espacio a las narrativas sobre que la 
innovación tecnológica puede garantizar por sí sola la sostenibilidad de los sistemas alimentarios; y pierde la 
oportunidad de hacer de la agroecología una alternativa al régimen alimentario actual.
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