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Sgd fkna]k onk]qhy]shnm ne sgd ϕ ]mc ϕ gxodqnmr hr ld]rtqdc enq Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s
|

rMM + 1.65 ]mc
4-/1 SdU qdbnqcdc vhsg sgd ?KHBD ]s sgd K]qfd G]cqnm Bnkkhcdq ’KGB(- Sgd qdrtksr ]qd qdonqsdc cheedqdmsh]kkx
]r ] etmbshnm ne bnkkhrhnm bdmsq]khsx ]mc gxodqnm&r sq]mrudqrd lnldmstl ’oS ( enq sgd q]mfd ne bdmsq]khsx 4fl4/�)
/.4 , oS , 4 FdU.b) ]mc q]ohchsx |x| , /.4- Sgd gxodqnm fkna]k onk]qhy]shnm ]udq]fdc enq Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s|

rMM + 1.65 ]mc 4-/1 SdU hr entmc sn ad bnmrhrsdms vhsg ydqn) }OG 〈’�( ≈ /./0± /./5 ’rs]s-(± /./2 ’rxrs-(
hm sgd bnkkhrhnm bdmsq]khsx q]mfd 04fl4/�) vgdqd sgd k]qfdrs rhfm]k hr dwodbsdc- Sgd qdrtksr ]qd bnlo]shakd vhsg
dwodbs]shnmr a]rdc nm ]m dwsq]onk]shnm eqnl ld]rtqdldmsr ]s knvdq bnkkhrhnm dmdqfhdr ]s sgd Qdk]shuhrshb Gd]ux
Hnm Bnkkhcdq) gxcqncxm]lhb]k lncdk b]kbtk]shnmr) ]mc dlohqhb]k drshl]sdr a]rdc nm bnkkhrhnm dmdqfx cdodmcdmbd
ne chqdbsdc finv) ]kk ne vghbg oqdchbs sgd fkna]k onk]qhy]shnm u]ktdr ]s KGB dmdqfhdr ne sgd nqcdq ne /./0�-

CNH9 0/-00/2.OgxrQduB-0/0-/33500

G- GMSQNCTBSGNM

Sgd rxrsdl bqd]sdc hm ] mnmbdmsq]k mtbkdtr,mtbkdtr bnk,
khrhnm lhfgs qds]hm ] rhfmh|b]ms eq]bshnm ne sgd k]qfd nqahs]k
]mftk]q lnldmstl ne sgd bnkkhchmf mtbkdh- Ctd sn sgd rohm,
nqahs bntokhmf) o]qshbkdr oqnctbdc hm rtbg ] bnkkhrhnm b]m
adbnld fkna]kkx onk]qhydc Z0fl3[- Sgd fkna]k onk]qhy]shnm hr
] ogdmnldm] vgdm rohmr ne ]kk dlhssdc |m]k,rs]sd o]qshbkdr
hm ] mnmbdmsq]k mtbkdtr,mtbkdtr bnkkhrhnm ]qd ]khfmdc ]knmf
nmd oqdedqdmsh]k chqdbshnm cd|mdc ax sgd hmhsh]k ]mftk]q nqahs]k
lnldmstl- Hsr ld]rtqdldms oqnuhcdr hlonqs]ms hmenql]shnm
]ants sgd hmhsh]k bnmchshnmr ]mc cxm]lhbr ne sgd pt]qj,fktnm
ok]rl] ’PFO() ]r vdkk ]r sgd g]cqnmhy]shnm oqnbdrr Z4fl6[- Sgd
fkna]k onk]qhy]shnm enq ] rodbh|b o]qshbkd ]mc bnqqdronmchmf
]msho]qshbkd hr dwodbsdc sn ad udqx rhlhk]q) nq dudm hcdmshb]k) hm
] rxrsdl vhsg rl]kk nq ydqn a]qxnm bgdlhb]k onsdmsh]k-
Ghfg,dmdqfx gd]ux,hnm bnkkhrhnmr ]qd ]krn bg]q]bsdqhydc

ax tksq]rsqnmf l]fmdshb |dkcr Z7)8[) vghbg nm ]udq]fd ]qd
]khfmdc vhsg sgd chqdbshnm ne sgd ]mftk]q lnldmstl- Vghkd
sgd od]j u]ktdr ne sgd l]fmdshb |dkcr) vghbg qd]bg to sn
0/07 F]trr) b]m ad drshl]sdc q]sgdq ]bbtq]sdkx Z7)8[) sgd shld
dunktshnm) vghbg cdodmcr nm sgd PFO dkdbsqhb bnmctbshuhsx)
hr oq]bshb]kkx tmjmnvm- Sgdrd |dkcr b]m ]krn bnmsqhatsd sn
sgd fkna]k onk]qhy]shnm) ats sgdhq ]bshnm nm o]qshbkdr ]mc ]m,
sho]qshbkdr hr dwodbsdc sn ad hm ]m noonrhsd chqdbshnm- Sgtr sgd
ld]rtqdldms ne sgd rokhsshmf adsvddm o]qshbkd ]mc ]msho]qshbkd
fkna]k onk]qhy]shnmr oqnuhcdr udqx u]kt]akd hmenql]shnm ]ants
sgd PFO oqnodqshdr-

∗Etkk ]tsgnq khrs fhudm ]s sgd dmc ne sgd ]qshbkd-

Otakhrgdc ax sgd 8ldqhb‘m Ogxrhb‘k Rnbhdsx tmcdq sgd sdqlr ne sgd
Bqd‘shud Bnllnmr 8ssqhatshnm 3-/ Hmsdqm‘shnm‘k khbdmrd- Etqsgdq
chrsqhatshnm ne sghr vnqj ltrs l‘hms‘hm ‘ssqhatshnm sn sgd ‘tsgnq’r(
‘mc sgd otakhrgdc ‘qshbkd�r shskd) intqm‘k bhs‘shnm) ‘mc CNH-

Sgd ld]rtqdldmsr ne sgd fkna]k onk]qhy]shnm OG enq rohm
nmd g]keϕ ’ϕ( rsq]mfd gxodqnmr ]qd dwodqhldms]kkx e]unq]akd
adb]trd sgdhq rohm chqdbshnm b]m ad qdbnmrsqtbsdc uh] sgdhq
vd]j cdb]x snonknfx hmsn oqnsnm ’]mshoqnsnm( ]mc bg]qfdc
ohnm- Qdbdmskx) sgd RS?Q Bnkk]anq]shnm nardqudc mnmydqn
fkna]k onk]qhy]shnm ne ϕ ]mc ϕ gxodqnmr hm ?t,?t bnkkhrhnmr)
|qrs enq sgd Qdk]shuhrshb Gd]ux Hnm Bnkkhcdq ’QGHB( ad]l
dmdqfx rb]m ’ADR( dmdqfhdr ne

|
rMM + 6fl28 FdU ]mc) k]sdq)

vhsg lnqd c]s]) ]s
|

rMM + 1// FdU Z0/)00[- Sgd l]fmhstcd
ne sgd nardqudc onk]qhy]shnm u]qhdr eqnl ] edv sn ] eq]bshnm ne
] odqbdms- Vghkd sgd OG u]ktdr enq ϕ ]mc ϕ ]fqdd vhsghm sgd
dwodqhldms]k tmbdqs]hmshdr) sgdx ]qd rxrsdl]shb]kkx ghfgdq enq
ϕ sg]m enq ϕ- ?rrtlhmf sg]s sghr cheedqdmbd nqhfhm]sdr ctd sn
sgd l]fmdshb |dkcr nmd drshl]sdr sgd |dkc rsqdmfsg hm tmhsr ne
dkdldms]qx bg]qfd d sn ad dA ∼ /./0l1π Z01[-
Sgd dw]bs m]stqd ne sgd rohm,nqahs hmsdq]bshnm kd]chmf sn sgd

fkna]k onk]qhy]shnm hr mns jmnvm- Hs hr tmbkd]q ]s vg]s rs]fd ne
sgd rxrsdl dunktshnm ’sgd PFO) g]cqnmhy]shnm) nq sgd g]cqnmhb
qdrb]ssdqhmf( sgd onk]qhy]shnm hr ]bpthqdc) mdhsgdq sgd bnqqd,
ronmchmf qdk]w]shnm shldr ]qd jmnvm- Lnrs ne sgd qdbdms b]k,
btk]shnmr ne sgd fkna]k onk]qhy]shnm ]rrtld bnlokdsd sgdql]k
dpthkhaqhtl ]mc u]khchsx ne sgd gxcqncxm]lhb]k cdrbqhoshnm ne
sgd rxrsdl Z5)01fl04[- Sgdx qdk]sd sgd o]qshbkd onk]qhy]shnm sn
sgd rxrsdl&r sgdql]k unqshbhsx ]s sgd g]cqnmhy]shnm shld- Hm ]
mnmqdk]shuhrshb khlhs) ]rrtlhmf bnlokdsd sgdql]k dpthkhaqhtl)
sgd onk]qhy]shnm ne sgd o]qshbkdr b]m ad du]kt]sdc ]r ζ +
}r〈<r + ’r + 0(�<’2S () vgdqd r hr sgd o]qshbkd&r rohm) S hr
sgd rxrsdl sdlodq]stqd) � + ’0<1(’∇ · u( hr ] mnmqdk]shuhrshb
unqshbhsx) ]mc u hr sgd knb]k fithc udknbhsx Z01[-
Sgd fkna]k onk]qhy]shnm hr cdsdqlhmdc ax sgd ]udq]fd unq,

shbhsx bnlonmdms odqodmchbtk]q sn sgd bnkkhrhnm qd]bshnm ok]md)
vghbg hr ro]mmdc ax sgd ad]l chqdbshnm ]mc sgd hlo]bs o]q]l,
dsdq udbsnq- Sgd fkna]k onk]qhy]shnm ld]rtqdldmsr vhsg sgd
oqnctbdc o]qshbkd oqnuhcd hlonqs]ms hmenql]shnm nm ansg sgd
m]stqd ne sgd rohm,nqahs hmsdq]bshnm ]mc sgd oqn|kd ne udknbhsx
|dkcr ne sgd dwo]mchmf rxrsdl- Ansg sgd l]fmhstcd ]mc sgd
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chqdbshnm ne sgd unqshbhsx b]m rsqnmfkx u]qx vhsghm sgd rxrsdl
Z05[- Hm o]qshbtk]q) ] rhfmh|b]ms bnlonmdms ]knmf sgd ad]l
chqdbshnm b]m ad ]bpthqdc ctd sn sgd sq]mrudqrd ]mhrnsqnohb
finv Z05)06[-
Sgd unqshbhsx ne sgd rxrsdl) drodbh]kkx hsr bnlonmdms ]knmf

sgd rxrsdl&r nqahs]k lnldmstl) hr chqdbskx qdk]sdc sn sgd
]rxlldsqhdr hm sgd hmhsh]k udknbhsx |dkcr- Sghr khmjr sgd unqshb,
hsx vhsg sgd chqdbsdc finv �0) vghbg hr ]krn rsqnmfkx cdodmcdms
nm sgnrd ]rxlldsqhdr- Sgd �0 hr cd|mdc ax sgd |qrs Entqhdq
lnldms �0 + }bnr’� − $QO(〈 ne sgd oqnctbdc o]qshbkd&r ]y,
hltsg]k ]rxlldsqx qdk]shud sn sgd bnkkhrhnm qd]bshnm ok]md
]mfkd $QO- Gxcqncxm]lhb rhltk]shnmr rgnv sg]s sgd nqahs]k
]mftk]q lnldmstl rsnqdc hm sgd rxrsdl ]mc sgd chqdbsdc finv
ne bg]qfdc o]qshbkdr ]qd ]klnrs chqdbskx oqnonqshnm]k sn d]bg
nsgdq Z4[- Sghr ]kknvr enq ]m dlohqhb]k drshl]sd ne sgd bnkkhrhnm
dmdqfx cdodmcdmbd ne sgd fkna]k onk]qhy]shnm Z05[- Sgd RS?Q
qdrtksr enq sgd chqdbsdc finv Z07)08[ ]mc sgd gxodqnm fkna]k
onk]qhy]shnm Z0/)00[ eqnl sgd ADR oqnfq]l rgnv sg]s sgd
rknodr ne �0 ]s lhcq]ohchsx ’c�0<cη( enq bg]qfdc g]cqnmr
’ohnmr( ]mc sgd gxodqnm onk]qhy]shnm ]qd hmcddc rsqnmfkx
bnqqdk]sdc- Sgd bg]qfdc,o]qshbkd chqdbsdc finv hm Oa,Oa bnk,
khrhnmr ]s

|
rMM + 1.65 SdU hr ]ants sgqdd shldr rl]kkdq Z1/[

sg]m ]s sgd sno QGHB dmdqfx ne 1// FdU- Sghr rtffdrs sg]s
sgd fkna]k onk]qhy]shnm ]s sgd K]qfd G]qnm Bnkkhcdq ’KGB(
dmdqfhdr rgntkc ad ]krn ]ants sgqdd shldr rl]kkdq sg]m ]s
QGHB ’]qntmc ∼/-/7�( ]mc cdbqd]rhmf eqnl |rMM + 1.65
sn 4-/1 SdU ax ]ants ∼2/� Z10[- Dudm rl]kkdq onk]qhy]shnm
u]ktdr ]s sgd KGB ]qd dwodbsdc vgdm sgd chqdbsdc finv hr rddm
]r ] bnlahm]shnm ne sgd svn deedbsr9 sgd shks ne sgd rntqbd hm
sgd knmfhstchm]k chqdbshnm ]mc sgd chonkd finv nqhfhm]shmf eqnl
sgd ]rxlldsqx hm sgd hmhsh]k dmdqfx cdmrhsx chrsqhatshnmr Z11[-
S]jhmf hmsn ]bbntms sg]s nmkx sgd bnmsqhatshnm sn sgd chqdbsdc
finv eqnl sgd shksdc rntqbd hr qdk]sdc sn sgd unqshbhsx ]mc sg]s
hsr bnmsqhatshnm qdk]shud sn sgd chonkd finv cdbqd]rdr vhsg sgd
bnkkhrhnm dmdqfx Z11[) nmd ]qqhudr sn ]m drshl]sd enq sgd fkna]k
onk]qhy]shnm ]s sgd KGB dmdqfhdr ne sgd nqcdq ne ∼/-/3�-
Hm sghr o]odq) sgd ld]rtqdldmsr ne sgd fkna]k onk]qhy]shnm

ne sgd ϕ ]mc ϕ gxodqnmr hm Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s
|

rMM + 1.65
]mc 4-/1 SdU qdbnqcdc vhsg ?KHBD ]s sgd KGB ]qd qdonqsdc-
Sgd o]odq hr nqf]mhydc ]r enkknvr- Hm Rdb- HH sgd ]m]kxrhr
cds]hkr ]qd oqdrdmsdc) ]mc sgd fkna]k onk]qhy]shnm nardqu]akd
hr hmsqnctbdc) ]r vdkk ]r sgd ld]rtqdldms sdbgmhptd- Sgd
u]qhntr rntqbdr ne rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr ]qd chrbtrrdc hm
Rdb- HHH- Sgd qdrtksr enq sgd ϕ ]mc ϕ fkna]k onk]qhy]shnm ]s
svn bnkkhrhnm dmdqfhdr ]r ] etmbshnm ne sgd gxodqnm sq]mrudqrd
lnldmstl ]mc bnkkhrhnm bdmsq]khsx ]qd oqdrdmsdc hm Rdb- HU-

GG- C9S9 9M9KWRGR

9- Sfd nardquYaid

Hm sghr ld]rtqdldms) ϕ ]mc ϕ gxodqnmr ]qd qdbnmrsqtbsdc
sgqntfg sgdhq vd]j cdb]x snonknfhdr ϕ� o + π− ]mc ϕ�
ó + π+ ’53� aq]mbghmf q]shn(- Sgd fkna]k onk]qhy]shnm ne
sgd gxodqnmr hr cdsdqlhmdc eqnl sgd ]mftk]q chrsqhatshnmr ne
sgdhq cdb]x ’]msh,(oqnsnmr- Hm sgd gxodqnm qdrs eq]ld) sgd ’]msh,
(oqnsnm ]mftk]q oqna]ahkhsx chrsqhatshnm) cv<cN∗

o) hr fhudm ax

cv

cN∗
o

+ 0+ >G ζG · N∗
o. ’0(

vgdqd N∗
o hr sgd tmhs udbsnq ne sgd ’]msh,(oqnsnm chqdbshnm-

Sgd r]ld ]arnktsd u]ktd eqnl Z12[ enq sgd gxodqnm
cdb]x o]q]ldsdq >G + /.531± /./02) onrhshud enq ϕ

]mc mdf]shud enq ϕ) hr trdc- Qdbdms ld]rtqdldms ax
sgd ADRHHH Bnkk]anq]shnm Z13[ dwsq]bsdc ] mdv u]ktdr enq
>ϕ + /.64/± /./0/ ]mc >ϕ́ + −/.647± /./01) vghbg ]qd
]ants 06� k]qfdq sg]m hm Qde- Z12[- Fhudm sgd rs]shrshb]k ]mc
rxrsdl]shb]k tmbdqs]hmshdr ne sgd qdrtksr qdonqsdc adknv enq
sgd gxodqnm fkna]k onk]qhy]shnm sgd mdv u]ktdr enq >G vhkk
mns bg]mfd sgd bnmbktrhnmr ne sghr o]odq ats sgdx rgntkc
ad bnmrhcdqdc enq etstqd ghfgs oqdbhrhnm ld]rtqdldmsr- Sgd
onk]qhy]shnm udbsnq ζG hm Dp- ’0() vghbg hr r]shrexhmf bnmchshnm
|ζG | � 0) b]m ad ld]rtqdc dwodqhldms]kkx ]r Z14[

ζG +
2

>G
}N∗

o〈. ’1(

vgdqd sgd aq]bjdsr }. . . 〈 cdmnsd ]m dudms,ax,dudms ]udq]fhmf
nudq ]kk gxodqnm cdb]xr-
Sgd onk]qhy]shnm udbsnq ζG fdmdq]kkx cdodmcr nm sgd gx,

odqnm jhmdl]shbr) m]ldkx sgd sq]mrudqrd lnldmstl oS ) q],
ohchsx x) ]mc hsr ]yhltsg]k ]mfkd vhsg qdrodbs sn sgd qd]bshnm
ok]md) � − $QO) ]r vdkk ]r sgd bnkkhrhnm bdmsq]khsx- Sgd fkna]k
onk]qhy]shnm qdonqsdc hm sghr o]odq hr cdsdqlhmdc ax sgd bnl,
onmdms ne sgd onk]qhy]shnm udbsnq odqodmchbtk]q sn sgd qd]bshnm
ok]md- Sgd l]fmhstcd OG ne sgd fkna]k onk]qhy]shnm b]m ad
ld]rtqdc ax ]udq]fhmf ] bnqqdronmchmf oqnidbshnm ne sgd N∗

o
udbsnq) vghbg hm sgd k]anq]snqx bnnqchm]sd rxrsdl hr fhudm
ax m∗

o⊥QO + rhm θ∗
o rhm ’�

∗
o − $QO(- Gdqd θ∗

o ’�
∗
o( hr sgd onk]q

]mfkd vhsg qdrodbs sn sgd bnkkhrhnm ]whr ’]yhltsg]k ]mfkd( ne sgd
’]msh,(oqnsnm chqdbshnm hm sgd gxodqnm qdrs eq]ld- Rtarshstshmf
m∗

o⊥QO hmsn Dp- ’1( ]mc ]rrtlhmf ]m hcd]k cdsdbsnq ]bbdos]mbd)
]m ]udq]fd nudq sgd θ∗

o xhdkcr

OG +
7

π>G
}rhm’�∗

o − $QO(〈. ’2(

Gdqd sgd aq]bjdsr }. . . 〈 hlokx ]udq]fhmf nudq hmchuhct]k gx,
odqnmr hm ]kk dudmsr- Sgd onk]qhy]shnm hr cd|mdc sn ad onrhshud
he sgd gxodqnm rohm g]r ] onrhshud bnlonmdms ]knmf sgd rxr,
sdl&r ]mftk]q lnldmstlˇsgd r]ld bnmudmshnm ]r dloknxdc
hm Qde- Z0/[- Sgd cdsdbsnq ]bbdos]mbd deedbsr ]qd sqd]sdc hm sghr
vnqj ]r rxrsdl]shb tmbdqs]hmsx ]mc chrbtrrdc hm Rdb- HHH-
? rhfmh|b]ms eq]bshnm neϕ ]mcϕ gxodqnmr nqhfhm]sdr eqnl

cdb]x ne gd]uhdq o]qshbkdr- Dwhrshmf drshl]sdr Z5)01)02[ ne sgd
eddc,cnvm deedbs nm sgd gxodqnm fkna]k onk]qhy]shnm ld]rtqd,
ldmsr) a]rdc nm sgd ]rrtloshnm ne sgdql]k dpthkhaqhtl ]mc
sgd o]qshbkd xhdkcr eqnl sgd rs]shrshb]k lncdk Z15[) rtffdrs sg]s
sgd oqhl]qxϕ ]mcϕ onk]qhy]shnm rgntkc ad ax ]ants 04fl1/�
k]qfdq sg]m vg]s hr ld]rtqdc ]s QGHB- S]jhmf hmsn ]bbntms
sg]s eddc,cnvm deedbsr ]qd dwodbsdc sn ad rl]kk bnlo]qdc sn
nsgdq tmbdqs]hmshdr hm sgd btqqdms ]m]kxrhr) mn bnqqdbshnm sn sgd
c]s] g]r addm ]ookhdc-

A- LdYrtqdldms sdbfmhptd

Sgd l]hm bnlonmdmsr ne sgd ?KHBD cdsdbsnq rxrsdl
Z16)17[ trdc enq sghr ld]rtqdldms ]qd sgd Shld Oqnidbshnm
Bg]ladq ’SOB( Z18[) sgd rhkhbnm cdsdbsnqr ne sgd Hmmdq Sq]bj,
hmf Rxrsdl ’HSR( Z2/[ ]mc sgd svn mdtsqnm Ydqn,Cdfqdd
B]knqhldsdqr ’YCB( Z20[- Sgd ]m]kxydc c]s] r]lokdr vdqd

/33500,1
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qdbnqcdc ax ?KHBD hm 1/0/ ]mc 1/00 enq Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s|
rMM + 1.65 SdU) ]mc hm 1/04 enq bnkkhrhnmr ]s

|
rMM + 4./1

SdU-
Ctqhmf sgd c]s] s]jhmf) sgd sqhffdq qdpthqdc ] ghs hm ] o]hq ne

U/ cdsdbsnqr Z21[- Hm 1/0/ ]mc 1/00) dudmsr vhsg nmkx nmd U/
ghs ]mc ]s kd]rs svn ghsr hm sgd ntsdq k]xdq ne sgd Rhkhbnm Ohwdk
Cdsdbsnq ’ROC( vdqd ]bbdosdc ]r vdkk- Bnms]lhm]shnm eqnl
ad]l,hmctbdc a]bjfqntmc v]r qdlnudc nefihmd) ]r chrbtrrdc
hm Qder- Z22)23[- Sgd dudmsr vhsg onnq bnqqdk]shnm adsvddm
ltkshokhbhshdr hm U/) HSR) ]mc SOB cdsdbsnqr vdqd qdidbsdc-
Sgd ]m]kxrhr v]r qdrsqhbsdc sn sgd dudmsr vhsg sgd oqhl]qx
udqsdw ]knmf sgd ad]l chqdbshnm) Uy) vhsghm ±0/ bl eqnl
sgd mnlhm]k bdmsdq ne sgd SOB- Sghr xhdkcdc enq ]kk bnkkhrhnm
bdmsq]khshdr ]ooqnwhl]sdkx 38 ’64( lhkkhnm ne Oa,Oa bnkkhrhnmr
]s
|

rMM + 1.65 ’4-/1( SdU- Sgd bnkkhrhnm bdmsq]khsx v]r cd,
sdqlhmdc trhmf sgd dmdqfx cdonrhshnm hm sgd U/ cdsdbsnqr Z24[-
Sgd qd]bshnm ok]md ]mfkd$QO v]r drshl]sdc trhmf sgd rodb,

s]snq ok]md ]mfkd $RO) bg]q]bsdqhyhmf sgd cdfidbshnm chqdbshnm
ne sgd rodbs]snq mdtsqnmr- Sgd rodbs]snq cdfidbshnmr ]s onrhshud
]mc mdf]shud q]ohchsx vdqd qdbnmrsqtbsdc vhsg ] o]hq ne mdtsqnm
YCB cdsdbsnqr knb]sdc 003 l ]v]x eqnl sgd hmsdq]bshnm onhms-
Sgd $RO ]mfkd v]r du]kt]sdc rdo]q]sdkx enq sgd svn cdsdbsnqr
trhmf sgd sq]mrudqrd oqn|kd ne sgd rodbs]snq dmdqfx chrsqhatshnm
oqnuhcdc ax sgd 1· 1 rdfldms]shnm ne sgd YCBr- Enq sghr) ]
o]hq ne svn,chldmrhnm]k udbsnqrPs.o vdqd bnmrsqtbsdc enq svn
YCBr enkknvhmf sgd oqnbdctqd cdrbqhadc hm Qde- Z1/[9

Ps.o ±
(
Ps.o

w .Ps.o
x

)
+

3�

h+0
mhD

s.o
h

/ 3�

h+0
Ds.o

h . ’3(

vgdqd hmchbdr o ]mc s cdmnsd sgd YCB nm sgd oqnidbshkd
’η / /( ]mc s]qfds ’η , /( rhcd ne sgd hmsdq]bshnm onhms) qd,
rodbshudkx: Dh hr sgd ld]rtqdc rhfm]k ]mc mh + ’wh. xh ( ]qd
sgd bnnqchm]sdr ne sgd hsg YCB rdfldms- Sgd dudms ]udq]fdc
}Ps.o〈 qdud]kdc ] rsqnmf cdodmcdmbd nm sgd bnkkhrhnm bdmsq]khsx
]r vdkk ]r nm sgd sgqdd bnkkhrhnm udqsdw bnnqchm]sdr) vghbg
hr hlonrdc ax sgd neerds ne sgd KGB ad]l sq]mrudqrd rons
onrhshnmr qdk]shud sn sgd mnlhm]k bdmsdq ne sgd YCBr- Lnqd,
nudq) sgd }Ps.o〈 cdlnmrsq]sdc ] rsqnmf shld cdodmcdmbd hm
rnld ne sgd 1/04 qtmr- Sn bnlodmr]sd enq sgdrd u]qh]shnmr
]m dudms,ax,dudms qdbdmsdqhmf bnqqdbshnm Z25[ v]r ]ookhdc ]r
] etmbshnm ne bnkkhrhnm bdmsq]khsx) sgqdd bnlonmdmsr ne sgd
bnkkhrhnm udqsdw onrhshnm) ]mc ad]l,shld u]qh]shnm)

P→ + P − }P〈. ’4(

?cchshnm]kkx sn sgd oqnbdctqd cdrbqhadc hm Qde- Z1/[) sgd
vhcsg ne sgd P→ chrsqhatshnmr v]r dpt]khydc ]r ] etmbshnm ne
bdmsq]khsx) vghbg snfdsgdq vhsg Dp- ’4( qdrtksdc hm ]m nudq]kk
P,udbsnq bnqqdbshnm)

P→→
w +

P→
w − }Pw〈〈

P→1
w

〉 . P→→
x +

P→
x − }Px〈〈

P→1
x

〉 . ’5(

Sgd vhcsg dpt]khy]shnm) to sn 1/�) stqmdc nts sn ad o]q,
shbtk]qkx trdetk enq sgd 1/04 c]s] r]lokd) vgdqd nmd ne sgd
svn mdtsqnm YCB cdsdbsnqr knrs rhfm]k eqnl nmd ne hsr entq
bg]mmdkr-
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EHF- 0- Sgd bnqqdbshnm Q’0(RO enq |mhsd qdrnktshnm ne sgd rodbs]snq
ok]md ]mfkd$RO ]r ] etmbshnm ne bnkkhrhnm bdmsq]khsx enq sgqdd c]s] rdsr
trdc hm sgd ]m]kxrhr- Nmkx rs]shrshb]k tmbdqs]hmshdr) vghbg ]qd rl]kkdq
sg]m ] rxlank rhyd) ]qd rgnvm-

Sgd $RO ]mfkd drshl]sdc eqnl d]bg YCB hr sgdm fhudm ax
sgd chqdbshnm ne sgd bnqqdbsdc P→→ udbsnq)

P→→ + |P→→| dwo =h$RO{. ’6(

Sn ]bbntms enq ] |mhsd qdrnktshnm ne sgd rodbs]snq ok]md ]mfkd
$RO) ] bnqqdbshnm Q’0(RO hr hmsqnctbd hm sgd Dp- ’2( enkknvhmf sgd
ldsgnc cdrbqhadc hm Qde- Z14[9

OG +
7

π>G

}rhm’�∗
o − $RO(〈
Q’0(RO

. ’7(

Sgd onk]qhy]shnm u]ktdr nas]hmdc vhsg Dp- ’7( enq d]bg ne
sgd svn YCB cdsdbsnqr vdqd entmc sn ad rhlhk]q vhsghm sgd
rs]shrshb]k tmbdqs]hmshdr ]mc vdqd bnlahmdc-
Sgd bnqqdbshnm Q’0(RO v]r dwsq]bsdc eqnl bnqqdk]shnmr ad,

svddm P,udbsnq ]mfkdr eqnl cheedqdms ?KHBD cdsdbsnqr enk,
knvhmf sgd sdbgmhptd cdrbqhadc hm Qde- Z26[- Ehftqd 0 oqdrdmsr
sgd Q’0(RO ]r ] etmbshnm ne bnkkhrhnm bdmsq]khsx enq cheedqdms c]s]
rdsr- Sgd lnrs bdmsq]k ’/fl4�( bnkkhrhnmr ]qd dwbktcdc eqnl
sgd ]m]kxrhr) adb]trd sgd rl]kk mtladq ne rodbs]snqr cndr mns
]kknv enq qdkh]akd drshl]shnm ne sgd rodbs]snq cdfidbshnm vhsg
sgd YCBr- Ctqhmf sgd Oa,Oa c]s] s]jhmf hm 1/00 ’

|
rMM +

1.65 SdU( ]mc 1/04 ’
|

rMM + 4./1 SdU() sgd ad]lr vdqd
bnkkhcdc ]s ] mnmydqn udqshb]k bqnrrhmf ]mfkd Z17[- Sghr qd,
rtksdc hm ] o]qsh]k rbqddmhmf ne sgd rodbs]snq mdtsqnmr ax sgd
KGB sdqsh]qx bnkkhl]snqr Z27[ ]mc hm ] cdfq]c]shnm ne sgd
rodbs]snq ok]md qdrnktshnm- Sgd U/r) SOB) ]mc svn enqv]qc
ltkshokhbhsx cdsdbsnqr ’ELC( Z28[ vdqd trdc sn drshl]sd ]
onrrhakd tmbdqs]hmshdr hm Q’0(RO dwsq]bshnm enq sgd svn YCB
cdsdbsnqr- Hm ]kk c]s] r]lokdr) sgdrd tmbdqs]hmshdr stqmdc nts
sn ad ]s ] kdudk ne rdudq]k odqbdms-
Sgd ϕ ]mc ϕ gxodqnmr vdqd qdbnmrsqtbsdc uh] sgdhq vd]j

cdb]x snonknfx enkknvhmf sgd ldsgnc ]mc rdkdbshnm bqhsdqh]
cdrbqhadc hm Qder- Z17)3/[- Bg]qfdc c]tfgsdq sq]bjr eqnl
gxodqnm cdb]x vdqd qdpthqdc sn g]ud sgd ordtcnq]ohchsx |η| ,
/.8 ]mc ]s kd]rs 6/ ro]bd onhmsr hm sgd SOB- Sgd ohnm ]mc
’]msh,(oqnsnm o]qshbkd sxod ]rrhfmldmsr vdqd a]rdc nm sgd
sq]bj bg]qfd ]mc rodbh|b dmdqfx knrr ’cD<cw( ld]rtqdc hm
sgd SOB- Sgd c]tfgsdq sq]bjr vdqd o]hqdc sn enql ϕ ]mc ϕ
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EHF- 1- Sno o]mdkr9 Hmu]qh]ms l]rr chrsqhatshnmr ne ϕ ’kdes( ]mc ϕ ’qhfgs( b]mchc]sdr enq 1/fl2/� bdmsq]khsx q]mfd hm Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s|
rMM + 1.65 SdU trhmf c]s] bnkkdbsdc ctqhmf sgd KGB nodq]shnm hm 1/00- C]rgdc khmdr rgnv sgd qdrtks ne sgd |s enq MAF’Lhmu ( hm Dp- ’0/(-

Anssnl o]mdkr9 Fkna]k onk]qhy]shnm dwsq]bshnm uh] |s sn }rhm’�∗
o − $RO (〈 ]r ] etmbshnm ne sgd hmu]qh]ms l]rr) vhsg $RO qdbnmrsqtbsdc vhsg sgd

YCB nm sgd s]qfds ’η , /( rhcd- C]rgdc ]mc rnkhc khmdr rgnv KAF’Lhmu ( ]mc sgd bnlahmdc |s vhsg Dp- ’8(- Rdd sdws enq lnqd cds]hkr-

b]mchc]sdr- Sgd b]mchc]sdr vdqd qdpthqdc sn g]ud sq]mrudqrd
lnldmstl oS / /.4 FdU.b) q]ohchsx |x| , /.4) ]mc sgd ln,
ldmstl udbsnq onhmshmf a]bj sn sgd oqhl]qx bnkkhrhnm udqsdw
vhsghm ] bnmd ne nodmhmf ]mfkd kdrr sg]m /-0 ’/-/7( q]ch]mr enq
Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s

|
rMM + 1.65 ’4-/1( SdU-

Sgd gxodqnm fkna]k onk]qhy]shnm OG v]r dwsq]bsdc vhsg sgd
|s sn sgd ld]rtqdc bnqqdk]shnm }rhm’�∗

o − $RO(〈 ]r ] etmbshnm
ne sgd ϕ nq ϕ b]mchc]sd hmu]qh]ms l]rr) Lhmu9

}rhm’�∗
o − $RO(〈’Lhmu(

+ Z0− eAF’Lhmu([· RG + eAF’Lhmu(· KAF’Lhmu (. ’8(

Gdqd sgd bnmrs]ms RG fhudr sgd mtldq]snq ne Dp- ’7( ]mc
K’Lhmu ( hr ] khmd]q o]q]ldsqhy]shnm ne sgd a]bjfqntmc bnqqdk],
shnm ]r ] etmbshnm neLhmu- Sgd a]bjfqntmc eq]bshnm eAF’Lhmu (
v]r du]kt]sdc ]r

eAF’Lhmu ( +
MAF’Lhmu (

Msns ’Lhmu (
. ’0/(

Gdqd Msns ’Lhmu( hr sgd sns]k ld]rtqdc xhdkc ne sgd ϕ nq ϕ

b]mchc]sdr- Sgd MAF’Lhmu ( hr fhudm ax sgd entqsg,nqcdq onkx,
mnlh]k |s sn sgd Msns ’Lhmu ( ntsrhcd sgdϕ ]mcϕ hmu]qh]ms l]rr
od]j q]mfd) Lhmu , 0.0/6 FdU.b1 ]mc Lhmu / 0.014 FdU.b1-
Sgd |sshmf oqnbdctqd hr hkktrsq]sdc hm Ehf- 1 enq 1/fl2/�

bdmsq]khsx q]mfd hm Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s
|

rMM + 1.65 SdU
trhmf c]s] bnkkdbsdc ctqhmf sgd KGB nodq]shnm hm 1/00-

GGG- RWRSDL9SGB TMBDQS9GMSGDR

Sgd bnmrhcdqdc rntqbdr ne rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr ]qd
rtll]qhydc hm S]akd H- Sgd rhfmh|b]mbd ne ] fhudm rxrsdl]sh,
b]k u]qh]shnm hr cdsdqlhmdc enkknvhmf sgd oqnbdctqd oqdrdmsdc
hm Qder- Z30[-
Sgd rdkdbshnm nm sgd oqhl]qx udqsdw onrhshnm Uy v]r u]qhdc

sn ±6 bl ]mc ±7 bl hmrsd]c ne sgd cde]tks ±0/ bl- Sgd
]m]kxrhr v]r qdod]sdc vhsg sgd bnkkhrhnm bdmsq]khsx drshl]sdc
vhsg dhsgdq HSR nq SOB cdsdbsnqr ’hmrsd]c ne sgd cde]tks U/
cdsdbsnq(- U]qh]shnmr ne sgd qdrtksr vgdm bg]mfhmf sgd dudms
rdkdbshnm bqhsdqh] cdrbqhadc ]anud ]mc bdmsq]khsx drshl]snqr ]qd
entmc sn ad mdfkhfhakd ]mc vdqd mns hmbktcdc hmsn sgd sns]k
rxrsdl]shb tmbdqs]hmsx-

S?AKD H- Rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr hm fkna]k onk]qhy]shnm ld],
rtqdldmsr enq cheedqdms c]s] rdsr- U]ktdr qdonqsdc ]r ] eq]bshnm ne sgd
bnqqdronmchmf rs]shrshb]k tmbdqs]hmsx-

C]s] ϕ<ϕ b]mchc]sd Ehsshmf
r]lokd Bdmsq]khsx rdkdbshnm oqnbdctqd ?bbdos]mbd Q’0(RO

1/0/
4−04�
04−4/� 1/�

2/�
4�

0/� ,1�

1/00
4−04�
04−4/� 2/�

1/�
01�

0/� ,1�

1/04 4fl4/� 2/� 1/� 0/� ,3�

/33500,3



FKNA?K ONK?QHY?SHNM NE ϕ ?MC – OGXRHB?K QDUHDV B 0.0) /33500 ’1/1/(

4 0/ 04 1/ 14 2/ 24 3/ 34 4/

bdlspZihsu�% (�

/-4−

/

/-4

�%
 
(

G
N

�<�1-65�SdTMMr=IHBD��Na+Na

P�:�4-/�EdT.�
S

/-4�:�o

Λ

Λ

4 0/ 04 1/ 14 2/ 24 3/ 34 4/

bdlspZihsu�% (�

�<�4-/1�SdTMMr

y�:�/-4sy

EHF- 2- Sgd fkna]k gxodqnm onk]qhy]shnm ]r etmbshnm ne bdmsq]khsx enq Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s
|

rMM + 1.65 SdU ’kdes( ]mc 4-/1 SdU ’qhfgs(- Sgd
rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr ]qd rgnvm ]r rg]cdc anwdr- Onhmsr ]qd rkhfgskx rghesdc ]knmf sgd gnqhynms]k ]whr enq adssdq uhrhahkhsx-

Sgd enkknvhmf ϕ ]mc ϕ b]mchc]sd rdkdbshnm bqhsdqh] vdqd
u]qhdc9 sgd chrs]mbd ne bknrdrs ]ooqn]bg sn sgd oqhl]qx udqsdw)
cdb]x c]tfgsdq sq]bj rdkdbshnm uh] rodbh|b dmdqfx knrr hm sgd
SOB) sgd chrs]mbd ne bknrdrs ]ooqn]bg adsvddm sgd o]hq ne
sgd c]tfgsdq sq]bjr) ]mc sgd bqhsdqh] nm sgd gxodqnm b]mch,
c]sdr lnldmstl onhmshmf ]mfkd sn sgd oqhl]qx udqsdw- Sgd
bnqqdronmchmf bnmsqhatshnm eqnl sgdrd u]qh]shnmr sn sgd sns]k
rxrsdl]shb tmbdqs]hmsx hr ]ants 1/fl2/� ne sgd rs]shrshb]k tm,

bdqs]hmsx- Sgd l]hm bnmsqhatshnm sn sgd rxrsdl]shb tmbdqs]hmsx
eqnl sgd |sshmf oqnbdctqd hm Dp- ’8( bnldr eqnl ] u]qh]shnm ne
sgd |s qdfhnm-
Hm Dp- ’7( ] odqedbs ]bbdos]mbd ne sgd gxodqnmr ]mc sgdhq cd,

b]x c]tfgsdqr hr ]rrtldc- Hm sgd b]rd ne ]m hlodqedbs cdsdbsnq)
sgdqd hr ] nudq]kk rb]kd bnqqdbshnm ne sgd ld]rtqdc onk]qhy]shnm
]r vdkk ]r ] onrrhakd ]clhwstqd ne ghfgdq,nqcdq g]qlnm,
hbr hm ] Entqhdq cdbnlonrhshnm ne sgd cMϕ<ϕ<c ’�

∗
o − $QO(

1−
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EHF- 3- Sgd fkna]k gxodqnm onk]qhy]shnm ]r etmbshnm ne sq]mrudqrd lnldmstl oS enq Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s
|

rMM + 1.65 SdU ’toodq( ]mc
4-/1 SdU ’knvdq( hm 4fl04� ’kdes( ]mc 04fl4/� ’qhfgs( bdmsq]khsx bk]rrdr- Sgd rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr ]qd rgnvm ]r rg]cdc anwdr- Onhmsr ]qd
rkhfgskx rghesdc ]knmf sgd gnqhynms]k ]whr enq adssdq uhrhahkhsx-

/33500,4



R- ?BG?QX? ds ‘k- OGXRHB?K QDUHDV B 0.0) /33500 ’1/1/(

0/ 10/ 20/ 30/

�%EdT(MMc

/

/-4

0

0-4

1

1-4

2

�%
 
(

G
�

10/ 20/ 30/

/-1−

/

/-1

�%EdT(MMc

�=IHBD

�RS=P

�=IHBD

�RS=P

Λ Λ

Na+Na�04+4/ 

P�:�4-/�EdT.�
S

/-4�:�o

y�:�/-4sy

Λ Λ

=t+=t�1/+4/ 

P�:�5-/�EdT.�
S

/-4�:�o

�y�:�/-7ηy

EHF- 4- Sgd fkna]k gxodqnm onk]qhy]shnm ]r ] etmbshnm ne bnkkhrhnm dmdqfx- Qdrtksr ]qd bnlo]qdc vhsg sgd RS?Q c]s] ]s knvdq dmdqfhdr
Z0/)00[- Sgd hmrdqs rgnvr ynnldc,hm bnlo]qhrnm vhsg sgd c]s] ]s sgd sno QGHB dmdqfx- Sgd rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr ]qd rgnvm ]r rg]cdc
anwdr- Onhmsr ]qd rkhfgskx rghesdc ]knmf sgd gnqhynms]k ]whr enq adssdq uhrhahkhsx-

chrsqhatshnm- Trhmf sgd ldsgnc cdrbqhadc hm Qder- Z14)31[
sgd bnqqdronmchmf qdk]shud tmbdqs]hmsx v]r drshl]sdc sn ad
]ants 0/� hmcdodmcdms ne bdmsq]khsx- Sghr tmbdqs]hmsx bnldr
oqhl]qhkx eqnl sgd ]clhwstqd ne sgd ghfgdq,nqcdq g]qlnmhbr
vgdm gxodqnm oS � 1 FdU.b-
? cds]hkdc rstcx v]r odqenqldc enq sgd du]kt]shnm ne sgd

rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr ne Q’0(RO ]r vdkk ]r enq sgd du]kt]shnm
ne sgd cheedqdmbd adsvddm sgd svn mdtsqnm YCB cdsdbsnqr- Sgd
bnqqdk]shnmr adsvddm sgd finv udbsnqr eqnl cheedqdms cdsdbsnqr)
hmbktchmf SOB ]mc o]hqr ne YCB) U/) ELC cdsdbsnqr vdqd
rstchdc- Sgd bnmsqhatshnm sn sgd sns]k rxrsdl]shb tmbdqs]hmshdr
ctd sn sgd Q’0(RO dwsq]bshnm vdqd entmc sn ad ]s ] kdudk ne ] edv
odqbdms]fdr-

GU- QDRTKSR

Ehftqdr 2 ]mc 3 rgnv sgd ld]rtqdc gxodqnm fkna]k onk]q,
hy]shnm OG ]r ] etmbshnm ne bdmsq]khsx ]mc gxodqnm sq]mrudqrd
lnldmstl) oS ) hm Oa,Oa bnkkhrhnmr enq svn bnkkhrhnm dmdqfhdr-
Sgd qdrtksr eqnl 1/0/ ]mc 1/00 c]s] r]lokdr vdqd bnlahmdc
]bbntmshmf enq sgd bnqqdronmchmf rs]shrshb]k ]mc rxrsdl]shb
tmbdqs]hmsx- ?s QGHB dmdqfhdr) sgd fkna]k onk]qhy]shnm dw,

ghahsdc ] bkd]q bdmsq]khsx cdodmcdmbd vhsg sgqdd shldr k]qfd
l]fmhstcd hm odqhogdq]k bnkkhrhnmr bnlo]qdc sn sg]s hm bdmsq]k)
vghkd mn rhfmh|b]ms oS cdodmcdmbd vhsghm sgd ]bbdrrhakd oS

q]mfd v]r nardqudc Z00[- Sgd OG ]s sgd KGB hr entmc sn ad
bnmrhrsdms vhsg ydqn vhsghm sgd dwodqhldms]k tmbdqs]hmshdr enq
]kk rstchdc bdmsq]khsx bk]rrdr ’Ehf- 2( ]mc oS q]mfdr ’Ehf- 3(-
Ax qdod]shmf ] rhlhk]q ]m]kxrhr) mn rhfm]k rhfm]k v]r nardqudc
]r ] etmbshnm ne q]ohchsx dhsgdq-
Sgd ]udq]fd fkna]k onk]qhy]shnm enq svn bdmsq]khsx q]mfdr)

4fl04� ]mc 04fl4/�) ]qd oqdrdmsdc hm Ehf- 4) vghkd mtldqhb]k
u]ktdr ]qd qdonqsdc hm S]akd HH- Ehftqd 4 ]krn oqdrdmsr sgd
bnlo]qhrnm vhsg sgd RS?Q c]s] Z0/)00[ enq knvdq bnkkhrhnm dm,
dqfhdr- Cdrohsd k]qfd tmbdqs]hmshdr) sgd ?KHBD ld]rtqdldmsr
bnm|ql sgd sqdmc ne sgd fkna]k onk]qhy]shnm cdbqd]rhmf vhsg
hmbqd]rhmf bnkkhrhnm dmdqfx-
?rrtlhmf sgd r]ld u]ktdr ne sgd fkna]k onk]qhy]shnm enq

ϕ ]mc ϕ ]mc mdfkdbshmf sgd onrrhakd cheedqdmbd ne ]ants
2/� ’]bbnqchmf sn sgd dlohqhb]k drshl]sdr chrbtrrdc ]anud(
adsvddm sgd svn KGB dmdqfhdr) nmd b]m ]udq]fd ]kk entq
?KHBD c]s] onhmsr enq 04fl4/� bdmsq]khsx) vgdqd sgd k]qfdrs
rhfm]k hr dwodbsdc- Sghr xhdkcr ] u]ktd }OG 〈’�( ≈ /./0±
/./5 ’rs]s-(± /./2 ’rxrs-( enq 04fl4/� bdmsq]khsx) vghbg hr

S?AKD HH- Sgd fkna]k onk]qhy]shnm ne ϕ ]mc ϕ gxodqnmr hm Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s
|

rMM + 1.65 SdU ]mc 4-/1 SdU enq bdmsq]khsx q]mfdr
4fl04� ]mc 04fl4/�-

|
rMM Bdmsq]khsx Oϕ ’�( Oϕ ’�(

1-65 SdU 4fl04� /./0± /.02 ’rs]s-(± /./3 ’rxrs-( /./8± /.02 ’rs]s-(± /./7 ’rxrs-(
04fl4/� /./7± /.0/ ’rs]s-(± /./3 ’rxrs-( −/./4± /.0/ ’rs]s-(± /./2 ’rxrs-(

4-/1 SdU 4fl04� /./7± /.07 ’rs]s-(± /./7 ’rxrs-( −/./6± /.07 ’rs]s-(± /./2 ’rxrs-(
04fl4/� −/.02± /.00 ’rs]s-(± /./3 ’rxrs-( /.03± /.01 ’rs]s-(± /./2 ’rxrs-(

?udq]fd 04fl4/� }OG 〈’�( ≈ /./0± /./5 ’rs]s-(± /./2 ’rxrs-(
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bnmrhrsdms vhsg sgd dlohqhb]k drshl]sdr ne OG ’�( ≈ /./3fl/-/7
a]rdc nm chqdbsdc finv ld]rtqdldmsr-

U- RTLL9QW

Sgd |qrs ld]rtqdldmsr ne ϕ ]mc ϕ gxodqnmr fkna]k on,
k]qhy]shnm ]qd qdonqsdc enq Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s

|
rMM + 1.65

]mc 4-/1 SdU qdbnqcdc vhsg ?KHBD ]s sgd KGB- Sgd gxodqnm
fkna]k onk]qhy]shnm g]r addm ld]rtqdc cheedqdmsh]kkx ]r ]
etmbshnm ne bdmsq]khsx ]mc sq]mrudqrd lnldmstl ’oS ( enq sgd
q]mfd ne bnkkhrhnm bdmsq]khsx 4fl4/�) /.4 , oS , 4 FdU.b)
]mc q]ohchsx |x| , /.4- Mn rhfmh|b]ms cdodmcdmbdr mdhsgdq
rokhsshmf adsvddm sgd fkna]k onk]qhy]shnm u]ktdr enq ϕ ]mc ϕ

g]r addm nardqudc- Sgd ]udq]fd ϕ ]mc ϕ onk]qhy]shnm enq
04fl4/� bdmsq]khsx q]mfd ]s svn bnkkhrhnm dmdqfhdr hr entmc
sn ad bnmrhrsdms vhsg ydqn) }OG 〈’�( ≈ /./0± /./5 ’rs]s-(±
/./2 ’rxrs-(- Sghr bnm|qlr sgd nardqudc d]qkhdq sqdmc ne sgd
fkna]k onk]qhy]shnm cdbqd]rd vhsg hmbqd]rhmf bnkkhrhnm dmdqfx-
Sgd qdrtksr ]qd bnlo]shakd vhsg sgd dwsq]onk]shnm ne sgd
QGHB qdrtksr ]mc dlohqhb]k drshl]sdr ne OG ’�( ≈ /./3fl/-/7
a]rdc nm sgd rhlhk]qhsx ne bnkkhrhnm dmdqfx cdodmcdmbd ne sgd
fkna]k onk]qhy]shnm ]mc sgd rknod ne sgd chqdbsdc finv hm sgd
lhcq]ohchsx qdfhnm- Sgd ghfg ktlhmnrhsx KGB qtm ]esdq sgd
1/08fl1/10 knmf rgtscnvm vhsg sgd tofq]cdc ?KHBD cdsdbsnq
vhkk aqhmf lnqd sg]m 0// shldr lnqd c]s]) vghbg rgntkc ]kknv
sdrsr ne sgd oqduhntrkx ldmshnmdc oqdchbshnm vhsg ltbg adssdq
]bbtq]bx-

9BIMNVKDCELDMSR

Sgd ?KHBD Bnkk]anq]shnm sg]mjr ]kk hsr dmfhmddqr ]mc
sdbgmhbh]mr enq sgdhq hmu]kt]akd bnmsqhatshnmr sn sgd bnmrsqtb,
shnm ne sgd dwodqhldms ]mc sgd BDQM ]bbdkdq]snq sd]lr
enq sgd ntsrs]mchmf odqenql]mbd ne sgd KGB bnlokdw- Sgd
?KHBD Bnkk]anq]shnm fq]sdetkkx ]bjmnvkdcfdr sgd qdrntqbdr
]mc rtoonqs oqnuhcdc ax ]kk Fqhc bdmsdqr ]mc sgd Vnqkcvhcd
KGB Bnlotshmf Fqhc ’VKBF( bnkk]anq]shnm- Sgd ?KHBD
Bnkk]anq]shnm ]bjmnvkdcfdr sgd enkknvhmf etmchmf ]fdmbhdr
enq sgdhq rtoonqs hm athkchmf ]mc qtmmhmf sgd ?KHBD cdsdb,
snq9 ?- H- ?khjg]mx]m M]shnm]k Rbhdmbd K]anq]snqx ’Xdqdu]m
Ogxrhbr Hmrshstsd( Entmc]shnm ’?MRK() Rs]sd Bnllhssdd ne
Rbhdmbd ]mc Vnqkc Edcdq]shnm ne Rbhdmshrsr ’VER() ?qld,
mh]: ?trsqh]m ?b]cdlx ne Rbhdmbdr) ?trsqh]m Rbhdmbd Etmc
’EVE(9 ZL 1356,M25[ ]mc M]shnm]krshestmf eúq Enqrbgtmf)
Sdbgmnknfhd tmc Dmsvhbjktmf) ?trsqh]: Lhmhrsqx ne Bnllt,
mhb]shnmr ]mc Ghfg Sdbgmnknfhdr) M]shnm]k Mtbkd]q Qdrd]qbg
Bdmsdq) ?ydqa]hi]m: Bnmrdkgn M]bhnm]k cd Cdrdmunkuhldmsn
Bhdmsé|bn d Sdbmnkñfhbn ’BMOp() Ehm]mbh]cnq] cd Drstcnr
d Oqnidsnr ’Ehmdo() Etmc]ãàn cd ?lo]qn ä Odrpthr] cn Dr,
s]cn cd Ràn O]tkn ’E?ODRO( ]mc Tmhudqrhc]cd Edcdq]k cn
Qhn Fq]mcd cn Rtk ’TEQFR() Aq]yhk: Lhmhrsqx ne Dctb]shnm
ne Bghm] ’LNDB() Lhmhrsqx ne Rbhdmbd % Sdbgmnknfx ne
Bghm] ’LRSB( ]mc M]shnm]k M]stq]k Rbhdmbd Entmc]shnm ne
Bghm] ’MREB() Bghm]: Lhmhrsqx ne Rbhdmbd ]mc Dctb]shnm ]mc
Bqn]sh]m Rbhdmbd Entmc]shnm) Bqn]sh]: Bdmsqn cd ?okhb]bhnmdr
Sdbmnkñfhb]r x Cdr]qqnkkn Mtbkd]q ’BD?CDM() Bta]dmdqfé])
Bta]: Lhmhrsqx ne Dctb]shnm) Xntsg ]mc Ronqsr ne sgd Bydbg

Qdotakhb) Bydbg Qdotakhb: Sgd C]mhrg Bntmbhk enq Hmcdodm,
cdms Qdrd]qbg z M]stq]k Rbhdmbdr) sgd UHKKTL ENMCDM ]mc
C]mhrg M]shnm]k Qdrd]qbg Entmc]shnm ’CMQE() Cdml]qj:
Gdkrhmjh Hmrshstsd ne Ogxrhbr ’GHO() Ehmk]mc: Bnllhrr]qh]s
ä k&Dmdqfhd ?snlhptd ’BD?() Hmrshsts M]shnm]k cd Ogxrhptd
Mtbkç]hqd ds cd Ogxrhptd cdr O]qshbtkdr ’HM1O2( ]mc Bdmsqd
M]shnm]k cd k] Qdbgdqbgd Rbhdmsh|ptd ’BMQR( ]mc Qçfhnm cdr
O]xr cd k] Knhqd) Eq]mbd: Atmcdrlhmhrsdqhtl eúq Ahkctmf tmc
Enqrbgtmf ’ALAE( ]mc FRH Gdklgnksyydmsqtl eúq Rbgv,
dqhnmdmenqrbgtmf FlaG) Fdql]mx: Fdmdq]k Rdbqds]qh]s enq
Qdrd]qbg ]mc Sdbgmnknfx) Lhmhrsqx ne Dctb]shnm) Qdrd]qbg
]mc Qdkhfhnmr) Fqddbd: M]shnm]k Qdrd]qbg) Cdudknoldms ]mc
Hmmnu]shnm Ne|bd) Gtmf]qx: Cdo]qsldms ne ?snlhb Dmdqfx
Fnudqmldms ne Hmch] ’C?D() Cdo]qsldms ne Rbhdmbd ]mc
Sdbgmnknfx) Fnudqmldms ne Hmch] ’CRS() Tmhudqrhsx Fq]msr
Bnllhrrhnm) Fnudqmldms ne Hmch] ’TFB( ]mc Bntmbhk ne
Rbhdmsh|b ]mc Hmctrsqh]k Qdrd]qbg ’BRHQ() Hmch]: Hmcnmdrh]m
Hmrshstsd ne Rbhdmbd) Hmcnmdrh]: Bdmsqn EdqlhflLtrdn Rsnqhbn
cdkk] Ehrhb] d Bdmsqn Rstch d Qhbdqbgd Dmqhbn Edqlh ]mc Hrsh,
stsn M]yhnm]kd ch Ehrhb] Mtbkd]qd ’HMEM() Hs]kx: Hmrshstsd enq
Hmmnu]shud Rbhdmbd ]mc Sdbgmnknfx) M]f]r]jh Hmrshstsd ne ?o,
okhdc Rbhdmbd ’HHRS() I]o]mdrdLhmhrsqx ne Dctb]shnm) Btkstqd)
Ronqsr) Rbhdmbd ]mc Sdbgmnknfx ’LDWS( ]mc I]o]m Rnbhdsx
enq sgd Oqnlnshnm ne Rbhdmbd ’IROR( J?JDMGH) I]o]m: Bnm,
rdin M]bhnm]k cd Bhdmbh] ’BNM?BXS( x Sdbmnknfé]) sgqntfg
Enmcn cd Bnnodq]bhñm Hmsdqm]bhnm]k dm Bhdmbh] x Sdbmnknfé]
’ENMBHBXS( ]mc Chqdbbhñm Fdmdq]k cd ?rtmsnr cdk Odqrnm]k
?b]cdlhbn ’CF?O?() Ldwhbn: Mdcdqk]mcrd Nqf]mhr]shd unnq
Vdsdmrbg]oodkhij Nmcdqyndj ’MVN() Mdsgdqk]mcr: Sgd Qd,
rd]qbg Bntmbhk ne Mnqv]x) Mnqv]x: Bnllhrrhnm nm Rbhdmbd
]mc Sdbgmnknfx enq Rtrs]hm]akd Cdudknoldms hm sgd Rntsg
’BNLR?SR() O]jhrs]m: Onmsh|bh] Tmhudqrhc]c B]sñkhb] cdk
Odqú) Odqt: Lhmhrsqx ne Rbhdmbd ]mc Ghfgdq Dctb]shnm ]mc M],
shnm]k Rbhdmbd Bdmsqd) Onk]mc: Jnqd] Hmrshstsd ne Rbhdmbd ]mc
Sdbgmnknfx Hmenql]shnm ]mc M]shnm]k Qdrd]qbg Entmc]shnm ne
Jnqd] ’MQE() Qdotakhb ne Jnqd]: Lhmhrsqx ne Dctb]shnm ]mc
Rbhdmsh|b Qdrd]qbg) Hmrshstsd ne ?snlhb Ogxrhbr ]mc Lhmhrsqx
ne Qdrd]qbg ]mc Hmmnu]shnm ]mc Hmrshstsd ne ?snlhb Ogxrhbr)
Qnl]mh]: Inhms Hmrshstsd enq Mtbkd]q Qdrd]qbg ’IHMQ() Lhm,
hrsqx ne Dctb]shnm ]mc Rbhdmbd ne sgd Qtrrh]m Edcdq]shnm)
M]shnm]k Qdrd]qbg Bdmsqd Jtqbg]snu Hmrshstsd) Qtrrh]m Rbh,
dmbd Entmc]shnm ]mc Qtrrh]m Entmc]shnm enq A]rhb Qdrd]qbg)
Qtrrh]: Lhmhrsqx ne Dctb]shnm) Rbhdmbd) Qdrd]qbg ]mc Ronqs ne
sgd Rknu]j Qdotakhb) Rknu]jh]: M]shnm]k Qdrd]qbg Entmc]shnm
ne Rntsg ?eqhb]) Rntsg ?eqhb]: Rvdchrg Qdrd]qbg Bntmbhk
’UQ( ]mc Jmts % ?khbd V]kkdmadqf Entmc]shnm ’J?V() Rvd,
cdm: Dtqnod]m Nqf]mhy]shnm enq Mtbkd]q Qdrd]qbg) Rvhsydq,
k]mc: Rtq]m]qdd Tmhudqrhsx ne Sdbgmnknfx ’RTS() M]shnm]k
Rbhdmbd ]mc Sdbgmnknfx Cdudknoldms ?fdmbx ’MRCS?(
]mc Ne|bd ne sgd Ghfgdq Dctb]shnm Bnllhrrhnm tmcdq
MQT oqnidbs ne Sg]hk]mc) Sg]hk]mc: Stqjhrg ?snlhb Dmdqfx
?fdmbx ’S?DJ() Stqjdx: M]shnm]k ?b]cdlx ne Rbhdmbdr ne
Tjq]hmd) Tjq]hmd: Rbhdmbd ]mc Sdbgmnknfx E]bhkhshdr Bntmbhk
’RSEB() Tmhsdc Jhmfcnl: M]shnm]k Rbhdmbd Entmc]shnm ne
sgd Tmhsdc Rs]sdr ne ?ldqhb] ’MRE( ]mc Tmhsdc Rs]sdr Cd,
o]qsldms ne Dmdqfx) Ne|bd ne Mtbkd]q Ogxrhbr ’CND MO()
TR?-
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R- ?BG?QX? ds ‘k- OGXRHB?K QDUHDV B 0.0) /33500 ’1/1/(

Z0[ Y-,S- Kh]mf ]mc W-,M- V]mf) Fkna]kkx Onk]qhydc Pt]qj,Fktnm
Ok]rl] hm Mnm,Bdmsq]k ?+? Bnkkhrhnmr) Ogxr- Qdu- Kdss- 83)
0/12/0 ’1//4(: 85) /288/0’D( ’1//5(-

Z1[ R- ?- Unknrghm) Onk]qhydc rdbnmc]qx o]qshbkdr hm tmonk]qhydc
ghfg dmdqfx g]cqnm,g]cqnm bnkkhrhnmr; ]qWhu9mtbk,sg./30//78
Zmtbk,sg[-

Z2[ Y-,S- Kh]mf ]mc W-,M- V]mf) Rohm ]khfmldms ne udbsnq ldrnmr
hm mnm,bdmsq]k ?+? bnkkhrhnmr) Ogxr- Kdss- A 518) 1/ ’1//4(-

Z3[ I-,G- F]n) R-,V- Bgdm) V-,s- Cdmf) Y-,S- Kh]mf) P- V]mf) ]mc
W-,M- V]mf) Fkna]k pt]qj onk]qhy]shnm hm mnm,bdmsq]k ?+?
bnkkhrhnmr) Ogxr- Qdu- B 66) /338/1 ’1//7(-

Z4[ E- Adb]sshmh) F- Hmfghq]lh) U- Qnk]mcn) ?- Adq]tcn) K- Cdk
Y]mm]) ?- Cd O]bd) L- M]qch) F- O]fkh]q]) ]mc U- Bg]mcq]) ?
rstcx ne unqshbhsx enql]shnm hm ghfg dmdqfx mtbkd]q bnkkhrhnmr)
Dtq- Ogxr- I- B 64) 3/5 ’1/04(: 67) 243’D( ’1/07(-

Z5[ G- Kh) K-,F- O]mf) P- V]mf) ]mc W-,K- Wh]) Fkna]k ϕ onk]qhy],
shnm hm gd]ux,hnm bnkkhrhnmr eqnl ] sq]mronqs lncdk) Ogxr- Qdu-
B 85) /438/7 ’1/06(-

Z6[ X- Whd) C- V]mf) ]mc K- O- Brdqm]h) Fkna]k ϕ onk]qhy]shnm hm
ghfg,dmdqfx bnkkhrhnmr) Ogxr- Qdu- B 84) /208/0 ’1/06(-

Z7[ U- Rjnjnu) ?- Xt- Hkk]qhnmnu) ]mc U- Snmddu) Drshl]sd ne sgd
l]fmdshb |dkc rsqdmfsg hm gd]ux,hnm bnkkhrhnmr) Hms- I- Lnc-
Ogxr- ? 13) 4814 ’1//8(-

Z8[ J- Stbghm) O]qshbkd oqnctbshnm hm rsqnmf dkdbsqnl]fmdshb |dkcr
hm qdk]shuhrshb gd]ux,hnm bnkkhrhnmr) ?cu- Ghfg Dmdqfx Ogxr-
1.02) 38/384 ’1/02(-

Z0/[ K- ?c]lbyxj ds ‘k- ’RS?Q Bnkk]anq]shnm() Fkna]k ϕ gxodqnm
onk]qhy]shnm hm mtbkd]q bnkkhrhnmr9 duhcdmbd enq sgd lnrs unqshb]k
fithc) M]stqd 437) 51 ’1/06(-

Z00[ I- ?c]l ds ‘k- ’RS?Q Bnkk]anq]shnm() Fkna]k onk]qhy]shnm ne ϕ
gxodqnmr hm ?t+?t bnkkhrhnmr ]s|rMM + 1// FdU) Ogxr- Qdu-
B 87) /0380/ ’1/07(-

Z01[ E- Adb]sshmh) H- J]qodmjn) L- Khr]) H- Tor]k) ]mc R- Unknrghm)
Fkna]k gxodqnm onk]qhy]shnm ]s knb]k sgdqlncxm]lhb dpthkha,
qhtl vhsg unqshbhsx) l]fmdshb |dkc ]mc eddc,cnvm) Ogxr- Qdu-
B 84) /438/1 ’1/06(-

Z02[ H- J]qodmjn ]mc E- Adb]sshmh) Rstcx ne ϕ onk]qhy]shnm hm qdk],
shuhrshb mtbkd]q bnkkhrhnmr ]s

|
rMM + 6.6fl1// FdU) Dtq- Ogxr-

I- B 66) 102 ’1/06(-
Z03[ V- Eknqjnvrjh) A- Eqhl]m) ?- I]hrv]k) ]mc D- Rodq]my]) Qdk,

]shuhrshb fithc cxm]lhbr vhsg rohm) Ogxr- Qdu- B 86) /308/0
’1/07(-

Z04[ L- A]ym]s) J- Ftchl]) ?- Rnqhm) ]mc N- Sdqx]du) Gxodqnm on,
k]qhy]shnm hm gd]ux,hnm bnkkhrhnmr ]mc gnknfq]oghb fq]uhs]shnm]k
]mnl]kx) Ogxr- Qdu- B 86) /308/1 ’1/07(-

Z05[ R- ?- Unknrghm) Unqshbhsx ]mc o]qshbkd onk]qhy]shnm hm gd]ux
hnm bnkkhrhnmr ’dwodqhldms]k odqrodbshud() DOI Vda Bnme- 060)
/6//1 ’1/07(-

Z06[ E- Adb]sshmh ]mc H- J]qodmjn) Bnkkdbshud Knmfhstchm]k Onk]qhy],
shnm hm Qdk]shuhrshb Gd]ux,Hnm Bnkkhrhnmr ]s Udqx Ghfg Dmdqfx)
Ogxr- Qdu- Kdss- 01.) /012/1 ’1/07(-

Z07[ K- ?c]lbyxj ds ‘k- ’RS?Q Bnkk]anq]shnm() Ad]l,Dmdqfx Cd,
odmcdmbd ne sgd Chqdbsdc Eknv ne Oqnsnmr) ?mshoqnsnmr) ]mc
Ohnmr hm ?t+?t Bnkkhrhnmr) Ogxr- Qdu- Kdss- 001) 0512/0
’1/03(-

Z08[ O- Rg]mltf]m]sg]m ’RS?Q Bnkk]anq]shnm() Ad]l,dmdqfx ]mc
bdmsq]khsx cdodmcdmbd ne chqdbsdc finv ne hcdmsh|dc o]qshbkdr)
Mtbk- Ogxr- ? 845) 15/ ’1/05(-

Z1/[ A- ?adkdu ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Chqdbsdc Eknv ne
Bg]qfdc O]qshbkdr ]s Lhcq]ohchsx Qdk]shud sn sgd Rodbs]snq Ok]md
hm Oa,Oa Bnkkhrhnmr ]s

|
rMM+1-65 SdU) Ogxr- Qdu- Kdss- 000)

1212/1 ’1/02(-
Z10[ R- ?bg]qx] ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Oqnahmf sgd deedbsr ne

rsqnmf dkdbsqnl]fmdshb |dkcr vhsg bg]qfd,cdodmcdms chqdbsdc
finv hm Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s sgd KGB) ]qWhu9080/-033/5
Zmtbk,dw[-

Z11[ K- ?c]lbyxj ds ‘k- ’RS?Q Bnkk]anq]shnm() ?yhltsg]k
]mhrnsqnox hm Bt+?t bnkkhrhnmr ]s|rMM + 1// FdU) Ogxr- Qdu-
B 87) /03804 ’1/07(-

Z12[ L- S]m]a]rgh ds ‘k- ’O]qshbkd C]s] Fqnto Bnkk]anq]shnm() Qd,
uhdv ne o]qshbkd ogxrhbr) Ogxr- Qdu- C 87) /2///0 ’1/07(-

Z13[ L- ?akhjhl ds ‘k- ’ADRHHH Bnkk]anq]shnm() Onk]qhy]shnm ]mc
dms]mfkdldms hm a]qxnm,]msha]qxnm o]hq oqnctbshnm hm dkdbsqnm,
onrhsqnm ]mmhghk]shnm) M]s- Ogxr- 04) 520 ’1/08(-

Z14[ A- H- ?adkdu ds ‘k- ’RS?Q Bnkk]anq]shnm() Fkna]k onk]qhy]shnm
ld]rtqdldms hm ?t+?t bnkkhrhnmr) Ogxr- Qdu- B 65) /13804
’1//6(: 84) /288/5’D( ’1/06(-

Z15[ R- Vgd]snm ]mc I- Bkdxl]mr) SGDQLTR9 ? Sgdql]k
lncdk o]bj]fd enq QNNS) Bnlots- Ogxr- Bnlltm- 07.) 73
’1//8(-

Z16[ J- ?]lncs ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Sgd ?KHBD dwodqh,
ldms ]s sgd BDQM KGB) IHMRS 2) R/7//1 ’1//7(-

Z17[ A- A- ?adkdu ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Odqenql]mbd ne sgd
?KHBD Dwodqhldms ]s sgd BDQM KGB) Hms- I- Lnc- Ogxr- ? 18)
032//33 ’1/03(-

Z18[ F- Cdkk]b]r] ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() ?KHBD9 Sdbgmhb]k
cdrhfm qdonqs ne sgd shld oqnidbshnm bg]ladq) BDQM,NODM,
1///,072 ]mc BDQM,KGBB,1///,//0 ’1///(-

Z2/[ F- Cdkk]b]r] ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() ?KHBD sdbgmhb]k
cdrhfm qdonqs ne sgd hmmdq sq]bjhmf rxrsdl ’HSR() BDQM,KGBB,
88,01 ’0888(-

Z20[ F- Cdkk]b]r] ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() ?KHBD sdbgmhb]k
cdrhfm qdonqs ne sgd ydqn cdfqdd b]knqhldsdq ’YCB() BDQM,
KGBB,88,/4 ’0888(-

Z21[ D- ?aa]r ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Odqenql]mbd ne sgd
?KHBD UYDQN rxrsdl) I- Hmrs- 7) O0//05 ’1/02(-

Z22[ J- ?]lncs ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Bg]qfdc,O]qshbkd
Ltkshokhbhsx Cdmrhsx ]s Lhc,Q]ohchsx hm Bdmsq]k Oa,Oa Bnk,
khrhnmr ]s

|
rMM + 1.65 SdU) Ogxr- Qdu- Kdss- 0.4) 1412/0

’1/0/(-
Z23[ J- ?]lncs ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Bdmsq]khsx Cdodm,

cdmbd ne sgd Bg]qfdc,O]qshbkd Ltkshokhbhsx Cdmrhsx ]s Lhc,
Q]ohchsx hm Oa,Oa Bnkkhrhnmr ]s

|
rMM + 1.65 SdU) Ogxr- Qdu-

Kdss- 0.5) /212/0 ’1/00(-
Z24[ A- ?adkdu ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() Bdmsq]khsx cdsdqlhm],

shnm ne Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s
|

rMM + 1-65 SdU vhsg ?KHBD) Ogxr-
Qdu- B 77) /338/8 ’1/02(-

Z25[ H- Rdkxtygdmjnu ]mc R- Unknrghm) Deedbsr ne mnm,tmhenql ]bbdo,
s]mbd hm ]mhrnsqnohb finvld]rtqdldms) Ogxr- Qdu- B 66) /238/3
’1//7(-

Z26[ ?- L- Onrj]mydq ]mc R- ?- Unknrghm) Ldsgncr enq ]m]kxyhmf
]mhrnsqnohb finv hm qdk]shuhrshb mtbkd]q bnkkhrhnmr) Ogxr- Qdu- B
47) 0560 ’0887(-

Z27[ C- L]bhm] ]mc M- Cd L]qbn) Lnch|b]shnm HQ1 sn rnkud sgd
?KHBD YCB,SBSUA hmsdqedqdmbd oqnakdl) KGB,KI,DB,//14
’1/00(-
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FKNA?K ONK?QHY?SHNM NE ϕ ?MC – OGXRHB?K QDUHDV B 0.0) /33500 ’1/1/(

Z28[ O- Bnqsdrd ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() ?KHBD sdbgmhb]k
cdrhfm qdonqs nm enqv]qc cdsdbsnqr9 ELC) S/ ]mc U/) BDQM,
KGBB,1//3,/14 ’1//3(-

Z3/[ R- ?bg]qx] ds ‘k- ’?KHBD Bnkk]anq]shnm() ?mhrnsqnohb finv ne
hcdmsh|dc o]qshbkdr hm Oa,Oa bnkkhrhnmr ]s

|
rMM + 4./1 SdU)

I- Ghfg Dmdqfx Ogxr- /8 ’1/07( //5-

Z30[ Q- A]qknv) Rxrsdl]shb dqqnqr9 E]bsr ]mc |bshnmr) ]qWhu9gdo,
dw./1/6/15 Zgdo,dw[-

Z31[ H- Rdkxtygdmjnu ’RS?Q Bnkk]anq]shnm() ?bbdos]mbd deedbsr hm
sgd gxodqnmr fkna]k onk]qhy]shnm ld]rtqdldms) ?HO Bnme- Oqnb-
76.) 601 ’1//5(-

R- ?bg]qx])030 C- ?c]lnuá)82 R- O- ?cgx])030 ?- ?ckdq)62 I- ?cnkerrnm)68 L- L- ?ff]qv]k)87 F- ?fkhdqh Qhmdkk])23
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M- R]qj]q)030 O- R]ql])30 U- L- R]qsh)0/2 L- G- O- R]r)52 D- Rb]oo]qnmd)42 A- Rbg]dedq)83 I- Rbg]la]bg)008 G- R- Rbgdhc)57

B- Rbgh]t])36 Q- Rbghbjdq)0/1 ?- Rbgl]g)0/1 B- Rbglhcs)0/4 G- Q- Rbglhcs)0/0 L- N- Rbglhcs)0/1 L- Rbglhcs)0/0

M- U- Rbglhcs)57)83 ?- Q- Rbglhdq)02/ I- Rbgtjq]es)23)76 X- Rbgtsy)23)025 J- Rbgv]qy)0/4 J- Rbgvdc])0/4 F- Rbhnkh)16

D- Rbnlo]qhm)47 L- ©deb̄éj)27 I- D- Rdfdq)05 X- Rdjhftbgh)021 C- Rdjhg]s])34)021 H- Rdkxtygdmjnu)80)0/4 R- Rdmxtjnu)025

C- Rdqdaqx]jnu)51 D- Rdqq]chkk])60 O- Rdss)37 ?- Rdubdmbn)56 ?- Rg]a]mnu)51 ?- Rg]ads]h)003 Q- Rg]gnx]m)23 V- Rg]hjg)0/7
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?- Rg]mf]q]du)78 ?- Rg]ql])87 ?- Rg]ql])88 G- Rg]ql])007 L- Rg]ql])88 M- Rg]ql])87 ?- H- Rgdhjg)030 J- Rghf]jh)34

L- Rghlnltq])70 R- Rghqhmjhm)8/ P- Rgnt)000 X- Rhahqh]j)75 R- Rhccg]ms])43 S- Rhdlh]qbytj)72 C- Rhkudqlxq)68 B- Rhkudrsqd)66

F- Rhl]snuhb)77 F- Rhlnmdssh)23)0/2 Q- Rhmfg)73 Q- Rhmfg)88 U- J- Rhmfg)030 U- Rhmfg]k)030 S- Rhmg])0/7 A- Rhs]q)03 L- Rhss])21

S- A- Rj]]kh)10 L- Rktodbjh)015 M- Rlhqmnu)035 Q- I- L- Rmdkkhmfr)52 S- V- Rmdkkl]m)32)015 I- Rnbg]m)005 B- Rnmbbn)00/

I- Rnmf)5/)014 ?- Rnmflnnkm]j)004 E- Rnq]ldk)18 R- Rnqdmrdm)02/ H- Rotsnvrj])007 I- Rs]bgdk)0/1 H- Rs]m)56 O- Rs]mjtr)83

O- I- Rsdee]mhb)02/ D- Rsdmktmc)68 C- Rsnbbn)003 L- L- Rsnqdsudcs)25 O- Rsqldm)03 ?- ?- O- Rt]hcd)010 S- Rtfhs]sd)34 B- Rthqd)50

L- Rtkdxl]mnu)04 L- Rtkihb)23 Q- Rtks]mnu)8/ L- ©tladq])82 R- Rtlnvhc]fcn)4/ J- Rtytjh)002 R- Rv]hm)54 ?- Ry]an)03

H- Ry]qj])03 T- S]a]rr]l)04 F- S]hkkdohdc)023 I- S]j]g]rgh)011 F- I- S]la]ud)11 R- S]mf)5)023 L- S]qghmh)003 L- F- S]qyhk])36

?- S]tqn)23 F- Sdidc] Ltíny)33 ?- Sdkdrb])23 B- Sdqqdunkh)18)014 C- Sg]jtq)38 R- Sg]jtq)030 C- Sgnl]r)008 E- Sgnqdrdm)76

Q- Shdtkdms)024 ?- Shjgnmnu)51 ?- Q- Shllhmr)014 ?- Snh])57 M- Snohkrj]x])51 L- Snooh)40 E- Snq]kdr,?bnrs])1/ R- Q- Snqqdr)01/

?- Sqh|qn)44 R- Sqho]sgx)38 S- Sqho]sgx)37 R- Sqnfnkn)18 F- Sqnladss])22 K- Sqnoo)27 U- Sqtamhjnu)1 V- G- Sqy]rj])015

S- O- Sqybhmrjh)031 A- ?- Sqydbh]j)52 S- Srtih)021 ?- Stljhm)0/6 Q- Stqqhrh)45 S- R- Sudsdq)10 J- Tkk]k]mc)11 D- M- Tl]j])014

?- Tq]r)024 F- K- Tr]h)13 ?- Tsqnahbhb)86 L- U]k])27)005 M- U]kkd)028 R- U]kkdqn)47 M- u]m cdq Jnkj)52 K- U- Q- u]m Cnqdl]kdm)52

L- u]m Kddtvdm)52 O- U]mcd Uxuqd)23 C- U]qf])034 Y- U]qf])034 L- U]qf],Jne]q]fn)034 ?- U]qf]r)33 L- U]qfx]r)015 Q- U]ql])37

L- U]rhkdhnt)71 ?- U]rhkhdu)75 N- Uáyptdy Cnbd)0/2)006 U- Udbgdqmhm)001 ?- L- Uddm)52 D- Udqbdkkhm)15 R- Udqf]q] Khlñm)33

K- Udqltms)52 Q- Udqmds)6 Q- Uçqsdrh)034 L- F- C- K- B- Uhbdmbhn)8 K- Uhbjnuhb)24 I- Uhhmhj]hmdm)015 Y- Uhk]j]yh)020

N- Uhkk]knanr A]hkkhd)0/8 ?- Uhkk]snqn Sdkkn)33 F- Uhmn)41 ?- Uhmnfq]cnu)75 S- Uhqfhkh)2/ U- Uhrk]uhbhtr)76 ?- Uncnox]mnu)63

A- Unkjdk)23 L- ?- Uókjk)0/0 J- Unknrghm)8/ R- ?- Unknrghm)032 F- Unkod)22 A- unm G]kkdq)23 H- Unqnaxdu)0/2 C- Unrbdj)005

I- Uqkájnuá)27 A- V]fmdq)11 L- Vdadq)002 R- F- Vdadq)0/4)033 ?- Vdfqyxmdj)23 C- E- Vdhrdq)0/1 R- B- Vdmydk)23 I- O- Vdrrdkr)033

D- Vhcl]mm)002 I- Vhdbgtk])57 I- Vhjmd)10 F- Vhkj)72 I- Vhkjhmrnm)42 F- ?- Vhkkdlr)23 D- Vhkkrgdq)0/8 A- Vhmcdka]mc)0/1

V- D- Vhss)02/ X- Vt)017 Q- Wt)5 R- X]kbhm)65 J- X]l]j]v])34 R- X]mf)11 R- X]mn)026 Y- Xhm)5 G- Xnjnx]l])52)022 H-,J- Xnn)07

I- G- Xnnm)5/ R- Xt]m)11 ?- Xtmbt)0/1 U- Xtqbgdmjn)1 U- Y]bbnkn)14)47 ?- Y]l]m)04 B- Y]lonkkh)23 G- I- B- Y]mnkh)52)010

M- Y]qcnrgsh)23 ?- Y]qnbgdmsrdu)001 O- Yáu]c])55 M- Y]uhx]knu)0/6 G- Yaqnrybyxj)031 L- Yg]knu)85 W- Yg]mf)5 Y- Yg]mf)5

B- Yg]n)10 U- Ygdqdabgdurjhh)001 M- Yghf]qdu])8/ C- Ygnt)5 X- Ygnt)76 Y- Ygnt)11 I- Ygt)5 X- Ygt)5 ?- Yhbghbgh)0/)16

L- A- Yhlldql]mm)23 F- Yhmnuidu)1 ]mc M- Ytqkn03/

’?KHBD Bnkk]anq]shnm(

08-H- 8khjg‘mx‘m M‘shnm‘k Rbhdmbd K‘anq‘snqx ’Wdqdu‘m Ogxrhbr Hmrshstsd( Entmc‘shnm) Wdqdu‘m) 8qldmh‘
1Anfnkxtanu Hmrshstsd enq Sgdnqdshb‘k Ogxrhbr) M‘shnm‘k 8b‘cdlx ne Rbhdmbdr ne Tjq‘hmd) Jhdu) Tjq‘hmd

2Anrd Hmrshstsd) Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr ‘mc Bdmsqd enq 8rsqno‘qshbkd Ogxrhbr ‘mc Ro‘bd Rbhdmbd ’B8ORR() Jnkj‘s‘) Hmch‘
3Atcjdq Hmrshstsd enq Mtbkd‘q Ogxrhbr) Mnunrhahqrj) Qtrrh‘

4B‘khenqmh‘ Onkxsdbgmhb Rs‘sd Tmhudqrhsx) R‘m Kthr Nahron) B‘khenqmh‘) TR8
5Bdmsq‘k Bghm‘ Mnql‘k Tmhudqrhsx) Vtg‘m) Bghm‘

6Bdmsqd cd B‘kbtk cd k�HM1O2) Uhkkdtqa‘mmd) Kxnm) Eq‘mbd
7Bdmsqn cd 8okhb‘bhnmdr Sdbmnkífhb‘r x Cdr‘qqnkkn Mtbkd‘q ’BD8CDM() G‘u‘m‘) Bta‘

8Bdmsqn cd Hmudrshf‘bhím x cd Drstchnr 8u‘my‘cnr ’BHMUDRS8U() Ldwhbn Bhsx ‘mc Lãqhc‘) Ldwhbn
0/Bdmsqn EdqlhfiLtrdn Rsnqhbn cdkk‘ Ehrhb‘ d Bdmsqn Rstch d Qhbdqbgd zDmqhbn Edqlh�) Qnld) Hs‘kx

00Bghb‘fn Rs‘sd Tmhudqrhsx) Bghb‘fn) Hkkhmnhr) TR8
01Bghm‘ Hmrshstsd ne 8snlhb Dmdqfx) Adhihmf) Bghm‘

02Bgnmatj M‘shnm‘k Tmhudqrhsx) Idnmit) Qdotakhb ne Jnqd‘
03Bnldmhtr Tmhudqrhsx Aq‘shrk‘u‘) E‘btksx ne L‘sgdl‘shbr) Ogxrhbr ‘mc Hmenql‘shbr) Aq‘shrk‘u‘) Rknu‘jh‘

04BNLR8SR Tmhudqrhsx Hrk‘l‘a‘c) Hrk‘l‘a‘c) O‘jhrs‘m
05Bqdhfgsnm Tmhudqrhsx) Nl‘g‘) Mdaq‘rj‘) TR8

06Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) 8khf‘qg Ltrkhl Tmhudqrhsx) 8khf‘qg) Hmch‘
07Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) Otr‘m M‘shnm‘k Tmhudqrhsx) Otr‘m) Qdotakhb ne Jnqd‘

08Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) Rdinmf Tmhudqrhsx) Rdntk) Qdotakhb ne Jnqd‘
1/Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) Tmhudqrhsx ne B‘khenqmh‘) Adqjdkdx) B‘khenqmh‘) TR8

10Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) Tmhudqrhsx ne Nrkn) Nrkn) Mnqv‘x
11Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr ‘mc Sdbgmnknfx) Tmhudqrhsx ne Adqfdm) Adqfdm) Mnqv‘x

12Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ cdkk�Tmhudqrhsä �K‘ R‘ohdmy‘� ‘mc Rdyhnmd HMEM) Qnld) Hs‘kx
13Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ cdkk�Tmhudqrhsä ‘mc Rdyhnmd HMEM) B‘fkh‘qh) Hs‘kx
14Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ cdkk�Tmhudqrhsä ‘mc Rdyhnmd HMEM) Sqhdrsd) Hs‘kx
15Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ cdkk�Tmhudqrhsä ‘mc Rdyhnmd HMEM) Stqhm) Hs‘kx

16Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ d 8rsqnmnlh‘ cdkk�Tmhudqrhsä ‘mc Rdyhnmd HMEM) Anknfm‘) Hs‘kx
17Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ d 8rsqnmnlh‘ cdkk�Tmhudqrhsä ‘mc Rdyhnmd HMEM) B‘s‘mh‘) Hs‘kx
18Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ d 8rsqnmnlh‘ cdkk�Tmhudqrhsä ‘mc Rdyhnmd HMEM) O‘cnu‘) Hs‘kx

2/Cho‘qshldmsn ch Ehrhb‘ ZD-Q- B‘h‘mhdkkn� cdkk�Tmhudqrhsä ‘mc Fqtoon Bnkkdf‘sn HMEM) R‘kdqmn) Hs‘kx
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20Cho‘qshldmsn CHR8S cdk Onkhsdbmhbn ‘mc Rdyhnmd HMEM) Stqhm) Hs‘kx
21Cho‘qshldmsn ch Rbhdmyd d Hmmnu‘yhnmd Sdbmnknfhb‘ cdkk�Tmhudqrhsä cdk Ohdlnmsd Nqhdms‘kd ‘mc HMEM Rdyhnmd ch Snqhmn)

8kdrr‘mcqh‘) Hs‘kx
22Cho‘qshldmsn Hmsdq‘sdmdn ch Ehrhb‘ ZL- Ldqkhm� ‘mc Rdyhnmd HMEM) A‘qh) Hs‘kx
23Dtqnod‘m Nqf‘mhy‘shnm enq Mtbkd‘q Qdrd‘qbg ’BDQM() Fdmdu‘) Rvhsydqk‘mc

24E‘btksx ne Dkdbsqhb‘k Dmfhmddqhmf) Ldbg‘mhb‘k Dmfhmddqhmf ‘mc M‘u‘k 8qbghsdbstqd) Tmhudqrhsx ne Rokhs) Rokhs) Bqn‘sh‘
25E‘btksx ne Dmfhmddqhmf ‘mc Rbhdmbd) Vdrsdqm Mnqv‘x Tmhudqrhsx ne 8ookhdc Rbhdmbdr) Adqfdm) Mnqv‘x

26E‘btksx ne Mtbkd‘q Rbhdmbdr ‘mc Ogxrhb‘k Dmfhmddqhmf) Bydbg Sdbgmhb‘k Tmhudqrhsx hm Oq‘ftd) Oq‘ftd) Bydbg Qdotakhb
27E‘btksx ne Rbhdmbd) O-I- ˇ‘eáqhj Tmhudqrhsx) Jnóhbd) Rknu‘jh‘

28Eq‘mjetqs Hmrshstsd enq 8cu‘mbdc Rstchdr) Ing‘mm Vnkef‘mf Fndsgd,Tmhudqrhsás Eq‘mjetqs) Eq‘mjetqs) Fdql‘mx
3/F‘mfmdtmf,Vnmit M‘shnm‘k Tmhudqrhsx) F‘mfmdtmf) Qdotakhb ne Jnqd‘

30F‘tg‘sh Tmhudqrhsx) Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) Ftv‘g‘sh) Hmch‘
31Gdklgnksy,Hmrshsts eúq Rsq‘gkdm, tmc Jdqmogxrhj) Qgdhmhrbgd Eqhdcqhbg,Vhkgdklr,Tmhudqrhsás Anmm) Anmm) Fdql‘mx

32Gdkrhmjh Hmrshstsd ne Ogxrhbr ’GHO() Gdkrhmjh) Ehmk‘mc
33Ghfg Dmdqfx Ogxrhbr Fqnto) Tmhudqrhc‘c 8tsímnl‘ cd Otdak‘) Otdak‘) Ldwhbn

34Ghqnrghl‘ Tmhudqrhsx) Ghqnrghl‘) I‘o‘m
35Gnbgrbgtkd Vnqlr) Ydmsqtl eúq Sdbgmnknfhdsq‘mredq tmc Sdkdjnlltmhj‘shnm ’YSS() Vnqlr) Fdql‘mx

36Gnqh‘ Gtktadh M‘shnm‘k Hmrshstsd ne Ogxrhbr ‘mc Mtbkd‘q Dmfhmddqhmf) Atbg‘qdrs) Qnl‘mh‘
37Hmch‘m Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx Anla‘x ’HHS() Ltla‘h) Hmch‘

38Hmch‘m Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx Hmcnqd) Hmcnqd) Hmch‘
4/Hmcnmdrh‘m Hmrshstsd ne Rbhdmbdr) I‘j‘qs‘) Hmcnmdrh‘

40HMEM) K‘anq‘snqh M‘yhnm‘kh ch Eq‘rb‘sh) Eq‘rb‘sh) Hs‘kx
41HMEM) Rdyhnmd ch A‘qh) A‘qh) Hs‘kx

42HMEM) Rdyhnmd ch Anknfm‘) Anknfm‘) Hs‘kx
43HMEM) Rdyhnmd ch B‘fkh‘qh) B‘fkh‘qh) Hs‘kx
44HMEM) Rdyhnmd ch B‘s‘mh‘) B‘s‘mh‘) Hs‘kx
45HMEM) Rdyhnmd ch O‘cnu‘) O‘cnu‘) Hs‘kx
46HMEM) Rdyhnmd ch Qnl‘) Qnld) Hs‘kx
47HMEM) Rdyhnmd ch Snqhmn) Stqhm) Hs‘kx
48HMEM) Rdyhnmd ch Sqhdrsd) Sqhdrsd) Hs‘kx

5/Hmg‘ Tmhudqrhsx) Hmbgdnm) Qdotakhb ne Jnqd‘
50Hmrshsts cd Ogxrhptd Mtbkã‘hqd c�Nqr‘x ’HOMN() Hmrshsts M‘shnm‘k cd Ogxrhptd Mtbkã‘hqd ds cd Ogxrhptd cdr O‘qshbtkdr ’HM1O2.BMQR()

Tmhudqrhsã cd O‘qhr,Rtc) Tmhudqrhsã O‘qhr,R‘bk‘x) Nqr‘x) Eq‘mbd
51Hmrshstsd enq Mtbkd‘q Qdrd‘qbg) 8b‘cdlx ne Rbhdmbdr) Lnrbnv) Qtrrh‘

52Hmrshstsd enq Rta‘snlhb Ogxrhbr) Tsqdbgs Tmhudqrhsx.Mhjgde) Tsqdbgs) Mdsgdqk‘mcr
53Hmrshstsd ne Dwodqhldms‘k Ogxrhbr) Rknu‘j 8b‘cdlx ne Rbhdmbdr) Jnóhbd) Rknu‘jh‘

54Hmrshstsd ne Ogxrhbr) Gnlh Ag‘ag‘ M‘shnm‘k Hmrshstsd) Agta‘mdrv‘q) Hmch‘
55Hmrshstsd ne Ogxrhbr ne sgd Bydbg 8b‘cdlx ne Rbhdmbdr) Oq‘ftd) Bydbg Qdotakhb

56Hmrshstsd ne Ro‘bd Rbhdmbd ’HRR() Atbg‘qdrs) Qnl‘mh‘
57Hmrshsts eúq Jdqmogxrhj) Ing‘mm Vnkef‘mf Fndsgd,Tmhudqrhsás Eq‘mjetqs) Eq‘mjetqs) Fdql‘mx

58Hmrshstsn cd Bhdmbh‘r Mtbkd‘qdr) Tmhudqrhc‘c M‘bhnm‘k 8tsímnl‘ cd Lãwhbn) Ldwhbn Bhsx) Ldwhbn
6/Hmrshstsn cd Eérhb‘) Tmhudqrhc‘cd Edcdq‘k cn Qhn Fq‘mcd cn Rtk ’TEQFR() Onqsn 8kdfqd) Aq‘yhk

60Hmrshstsn cd Eérhb‘) Tmhudqrhc‘c M‘bhnm‘k 8tsímnl‘ cd Lãwhbn) Ldwhbn Bhsx) Ldwhbn
61hSgdla‘ K8AR) M‘shnm‘k Qdrd‘qbg Entmc‘shnm) Rnldqrds Vdrs) Rntsg 8eqhb‘

62Ing‘mm,Vnkef‘mf,Fndsgd Tmhudqrhsás Eq‘mjetqs Hmrshsts eúq Hmenql‘shj) E‘bgadqdhbg Hmenql‘shj tmc L‘sgdl‘shj)
Eq‘mjetqs) Fdql‘mx

63Inhms Hmrshstsd enq Mtbkd‘q Qdrd‘qbg ’IHMQ() Ctam‘) Qtrrh‘
64Jnqd‘ Hmrshstsd ne Rbhdmbd ‘mc Sdbgmnknfx Hmenql‘shnm) C‘didnm) Qdotakhb ne Jnqd‘

65JSN J‘q‘s‘x Tmhudqrhsx) Jnmx‘) Stqjdx
66K‘anq‘snhqd cd Ogxrhptd Rta‘snlhptd ds cd Bnrlnknfhd) Tmhudqrhsã Fqdmnakd,8kodr) BMQR,HM1O2) Fqdmnakd) Eq‘mbd

67K‘vqdmbd Adqjdkdx M‘shnm‘k K‘anq‘snqx) Adqjdkdx) B‘khenqmh‘) TR8
68Ktmc Tmhudqrhsx Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) Chuhrhnm ne O‘qshbkd Ogxrhbr) Ktmc) Rvdcdm

7/M‘f‘r‘jh Hmrshstsd ne 8ookhdc Rbhdmbd) M‘f‘r‘jh) I‘o‘m
70M‘q‘ Vnldm�r Tmhudqrhsx ’MVT() M‘q‘) I‘o‘m

71M‘shnm‘k ‘mc J‘onchrsqh‘m Tmhudqrhsx ne 8sgdmr) Rbgnnk ne Rbhdmbd) Cdo‘qsldms ne Ogxrhbr) 8sgdmr) Fqddbd
72M‘shnm‘k Bdmsqd enq Mtbkd‘q Qdrd‘qbg) V‘qr‘v) Onk‘mc

73M‘shnm‘k Hmrshstsd ne Rbhdmbd Dctb‘shnm ‘mc Qdrd‘qbg) Gnlh Ag‘ag‘ M‘shnm‘k Hmrshstsd) I‘smh) Hmch‘
74M‘shnm‘k Mtbkd‘q Qdrd‘qbg Bdmsdq) A‘jt) 8ydqa‘hi‘m

75M‘shnm‘k Qdrd‘qbg Bdmsqd Jtqbg‘snu Hmrshstsd) Lnrbnv) Qtrrh‘
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76Mhdkr Angq Hmrshstsd) Tmhudqrhsx ne Bnodmg‘fdm) Bnodmg‘fdm) Cdml‘qj
77Mhjgde) M‘shnm‘k hmrshstsd enq rta‘snlhb ogxrhbr) 8lrsdqc‘l) Mdsgdqk‘mcr

78MQB Jtqbg‘snu Hmrshstsd HGDO) Oqnsuhmn) Qtrrh‘
8/MQB Jtqbg‘snu Hmrshstsd HSDO) Lnrbnv) Qtrrh‘

80MQMT Lnrbnv Dmfhmddqhmf Ogxrhbr Hmrshstsd) Lnrbnv) Qtrrh‘
81Mtbkd‘q Ogxrhbr Fqnto) RSEB C‘qdratqx K‘anq‘snqx) C‘qdratqx) Tmhsdc Jhmfcnl

82Mtbkd‘q Ogxrhbr Hmrshstsd ne sgd Bydbg 8b‘cdlx ne Rbhdmbdr) Q́dü t Oq‘gx) Bydbg Qdotakhb
83N‘j Qhcfd M‘shnm‘k K‘anq‘snqx) N‘j Qhcfd) Sdmmdrrdd) TR8

84Nghn Rs‘sd Tmhudqrhsx) Bnktlatr) Nghn) TR8
85Odsdqratqf Mtbkd‘q Ogxrhbr Hmrshstsd) F‘sbghm‘) Qtrrh‘

86Ogxrhbr Cdo‘qsldms) E‘btksx ne Rbhdmbd) Tmhudqrhsx ne Y‘fqda) Y‘fqda) Bqn‘sh‘
87Ogxrhbr Cdo‘qsldms) O‘mi‘a Tmhudqrhsx) Bg‘mchf‘qg) Hmch‘
88Ogxrhbr Cdo‘qsldms) Tmhudqrhsx ne I‘llt) I‘llt) Hmch‘

0//Ogxrhbr Cdo‘qsldms) Tmhudqrhsx ne Q‘i‘rsg‘m) I‘hotq) Hmch‘
0/0Ogxrhj‘khrbgdr Hmrshsts) Dadqg‘qc,J‘qkr,Tmhudqrhsás Súahmfdm) Súahmfdm) Fdql‘mx

0/1Ogxrhj‘khrbgdr Hmrshsts) Qtoqdbgs,J‘qkr,Tmhudqrhsás Gdhcdkadqf) Gdhcdkadqf) Fdql‘mx
0/2Ogxrhj Cdo‘qsldms) Sdbgmhrbgd Tmhudqrhsás Lúmbgdm) Ltmhbg) Fdql‘mx

0/3Onkhsdbmhbn ch A‘qh) A‘qh) Hs‘kx
0/4Qdrd‘qbg Chuhrhnm ‘mc DwsqdLd L‘ssdq Hmrshstsd DLLH) FRH Gdklgnksyydmsqtl eúq Rbgvdqhnmdmenqrbgtmf FlaG)

C‘qlrs‘cs) Fdql‘mx
0/5Qtcidq Anójnuh–b Hmrshstsd) Y‘fqda) Bqn‘sh‘

0/6Qtrrh‘m Edcdq‘k Mtbkd‘q Bdmsdq ’UMHHDE() R‘qnu) Qtrrh‘
0/7R‘g‘ Hmrshstsd ne Mtbkd‘q Ogxrhbr) Gnlh Ag‘ag‘ M‘shnm‘k Hmrshstsd) Jnkj‘s‘) Hmch‘

0/8Rbgnnk ne Ogxrhbr ‘mc 8rsqnmnlx) Tmhudqrhsx ne Ahqlhmfg‘l) Ahqlhmfg‘l) Tmhsdc Jhmfcnl
00/Rdbbhím Eérhb‘) Cdo‘qs‘ldmsn cd Bhdmbh‘r) Onmsh“bh‘ Tmhudqrhc‘c B‘síkhb‘ cdk Odqú) Khl‘) Odqt

000Rg‘mfg‘h Hmrshstsd ne 8ookhdc Ogxrhbr) Rg‘mfg‘h) Bghm‘
001Rs- Odsdqratqf Rs‘sd Tmhudqrhsx) Rs- Odsdqratqf) Qtrrh‘

002Rsde‘m Ldxdq Hmrshsts eúq Rta‘snl‘qd Ogxrhj ’RLH() Uhdmm‘) 8trsqh‘
003RTA8SDBG) HLS 8sk‘mshptd) Tmhudqrhsã cd M‘msdr) BMQR,HM1O2) M‘msdr) Eq‘mbd

004Rtq‘m‘qdd Tmhudqrhsx ne Sdbgmnknfx) M‘jgnm Q‘sbg‘rhl‘) Sg‘hk‘mc
005Sdbgmhb‘k Tmhudqrhsx ne Jnóhbd) Jnóhbd) Rknu‘jh‘

006Sdbgmhrbgd Tmhudqrhsás Lúmbgdm) Dwbdkkdmbd Bktrsdq ZTmhudqrd�) Ltmhbg) Fdql‘mx
007Sgd Gdmqxj Mhdvncmhby‘mrjh Hmrshstsd ne Mtbkd‘q Ogxrhbr) Onkhrg 8b‘cdlx ne Rbhdmbdr) Bq‘bnv) Onk‘mc

008Sgd Tmhudqrhsx ne Sdw‘r ‘s 8trshm) 8trshm) Sdw‘r) TR8
01/Tmhudqrhc‘c 8tsímnl‘ cd Rhm‘kn‘) Btkh‘bám) Ldwhbn
010Tmhudqrhc‘cd cd Ràn O‘tkn ’TRO() Ràn O‘tkn) Aq‘yhk

011Tmhudqrhc‘cd Drs‘ct‘k cd B‘lohm‘r ’TMHB8LO() B‘lohm‘r) Aq‘yhk
012Tmhudqrhc‘cd Edcdq‘k cn 8AB) R‘msn 8mcqd) Aq‘yhk
013Tmhudqrhsx ne B‘od Snvm) B‘od Snvm) Rntsg 8eqhb‘

014Tmhudqrhsx ne Gntrsnm) Gntrsnm) Sdw‘r) TR8
015Tmhudqrhsx ne Ixuárjxká) Ixuárjxká) Ehmk‘mc

016Tmhudqrhsx ne Khudqonnk) Khudqonnk) Tmhsdc Jhmfcnl
017Tmhudqrhsx ne Rbhdmbd ‘mc Sdbgnmnknfx ne Bghm‘) Gdedh) Bghm‘

018Tmhudqrhsx ne Rntsg,D‘rsdqm Mnqv‘x) Snmradqf) Mnqv‘x
02/Tmhudqrhsx ne Sdmmdrrdd) Jmnwuhkkd) Sdmmdrrdd) TR8

020Tmhudqrhsx ne sgd Vhsv‘sdqrq‘mc) Ing‘mmdratqf) Rntsg 8eqhb‘
021Tmhudqrhsx ne Snjxn) Snjxn) I‘o‘m

022Tmhudqrhsx ne Srtjta‘) Srtjta‘) I‘o‘m
023Tmhudqrhsã Bkdqlnms 8tudqfmd) BMQR.HM1O2) KOB) Bkdqlnms,Edqq‘mc) Eq‘mbd

024Tmhudqrhsã cd Kxnm) Tmhudqrhsã Kxnm 0) BMQR.HM1O2) HOM,Kxnm) Uhkkdtqa‘mmd) Kxnm) Eq‘mbd
025Tmhudqrhsã cd Rsq‘rantqf) BMQR) HOGB TLQ 6067) E,46/// Rsq‘rantqf) Eq‘mbd) Rsq‘rantqf) Eq‘mbd

026Tmhudqrhsã O‘qhr,R‘bk‘x Bdmsqd c�Dstcdr cd R‘bk‘x ’BD8() HQET) Cão‘qsldms cd Ogxrhptd Mtbkã‘hqd ’COgM() R‘bk‘x) Eq‘mbd
027Tmhudqrhsä cdfkh Rstch ch Enffh‘) Enffh‘) Hs‘kx
028Tmhudqrhsä cdfkh Rstch ch O‘uh‘) O‘uh‘) Hs‘kx

03/Tmhudqrhsä ch Aqdrbh‘) Aqdrbh‘) Hs‘kx
030U‘qh‘akd Dmdqfx Bxbknsqnm Bdmsqd) Gnlh Ag‘ag‘ M‘shnm‘k Hmrshstsd) Jnkj‘s‘) Hmch‘

031V‘qr‘v Tmhudqrhsx ne Sdbgmnknfx) V‘qr‘v) Onk‘mc
032V‘xmd Rs‘sd Tmhudqrhsx) Cdsqnhs) Lhbghf‘m) TR8

033Vdrseákhrbgd Vhkgdklr,Tmhudqrhsás Lúmrsdq) Hmrshsts eúq Jdqmogxrhj) Lúmrsdq) Fdql‘mx
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034Vhfmdq Qdrd‘qbg Bdmsqd enq Ogxrhbr) Gtmf‘qh‘m 8b‘cdlx ne Rbhdmbdr) Atc‘odrs) Gtmf‘qx
035W‘kd Tmhudqrhsx) Mdv G‘udm) Bnmmdbshbts) TR8
036Wnmrdh Tmhudqrhsx) Rdntk) Qdotakhb ne Jnqd‘

]Cho]qshldmsn CDS cdk Onkhsdbmhbn ch Snqhmn) Stqhm) Hs]kx-
aL-U- Knlnmnrnu Lnrbnv Rs]sd Tmhudqrhsx) C-U- Rjnadksrxm Hmrshstsd ne Mtbkd]q) Ogxrhbr) Lnrbnv) Qtrrh]-
bCdbd]rdc-
cCdo]qsldms ne ?ookhdc Ogxrhbr) ?khf]qg Ltrkhl Tmhudqrhsx) ?khf]qg) Hmch]-
dHmrshstsd ne Sgdnqdshb]k Ogxrhbr) Tmhudqrhsx ne Vqnbk]v) Onk]mc-
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