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a new and revolutionary paradigm in philosophy and logic. Its 
most central feature is the preoccupation with time and the 
development of the logic of time. However, this was inseparably 
interwoven with fundamental questions about human freedom, 
ethics, and existence. This remarkable integration of themes 
also embodies an original and in fact revolutionary conception 
of logic. The book series, Logic and Philosophy of Time, is dedi-
cated to a deep investigation and also the further development of 
Prior’s paradigm.
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1SFGBDF� /PXT BOE 5IFOT JO UIF 1SJPS 1SPKFDU
1BUSJDL #MBDLCVSO �

5IF 3FUVSO PG .FEJFWBM -PHJD JO UIF 1IJMPTPQIZ PG 5JNF
%BWJE +BLPCTFO ��

5IF 4JHOJaDBODF PG UIF $POUSJCVUJPOT PG "�/� 1SJPS BOE +FS[Z �P| JO
UIF &BSMZ )JTUPSZ PG .PEFSO 5FNQPSBM -PHJD
1FUFS µISTUSÔN � 1FS )BTMF ��

#�UIFPSZ BOE 5JNF #JBTFT
4BZJE 3� #OFGTJ ��

1SFTFOUJTN BOE $SPTT�5JNF 3FMBUJPOT
3�%� *OHUIPSTTPO ��

*OHUIPSTTPO .D5BHHBSUrT 1BSBEPY BOE UIF 3�UIFPSZ PG 5JNF
-� /BUIBO 0BLMBOEFS ��

%VNNFUU PO .D5BHHBSUrT 1SPPG PG UIF 6OSFBMJUZ PG 5JNF
#SJBO (BSSFUU ���

" -PHJDBM 'SBNFXPSL GPS UIF 4QPUMJHIU 5IFPSZ PG 5JNF
$JSP %F 'MPSJP "MEP 'SJHFSJP BOE "MFTTBOESP (JPSEBOJ ���

/PX 5IFSF 8JMM CF 5SPVCMF
(JVTFQQF 4QPMBPSF BOE 'BCJP %FM 1SFUF ���

"DUVBMJUZ BOE 1PTTJCJMJUZ JO #SBODIJOH 5JNF� 5IF 3PPUT PG 5SBOTJUJPO

�



4FNBOUJDT
"OUKF 3VNCFSH ���

53- 4FNBOUJDT BOE #VSHFTT� 'PSNVMB
3PCFSUP $JVOJ BOE $BSMP 1SPJFUUJ ���

5IF 3PMF PG 5JNF JO 1ISPOFUJD "DUJWJUJFT
"OOF (FSEFT ���

5IF1SJPS F"SDIJWF BT7JSUVBM 3FTFBSDI&OWJSPONFOU� UPXBSET 4FSFOEJQ�
JUZ BOE &YQMPSBCJMJUZ
'BUJNB 4BCJS � 7PMLNBS 1BVM &OHFSFS ���
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(JVTFQQF 4QPMBPSF
6OJWFSTJU½ EJ 1BEPWB *UBMZ
HJVTFQQF�TQPMBPSF!HNBJM�DPN

'BCJP %FM 1SFUF
$/34 'SBODF
GBC�EFMQSFUF!HNBJM�DPN

"CTUSBDU

8F DPOTJEFS TFOUFODFT JOXIJDI sOPXt PDDVST JO JOJUJBM QPTJUJPO BOE TIPX
UIBU UIF NFBOJOH UIFZ DPOWFZ EJêFST GSPN UIF NFBOJOH PG TFOUFODFT UIBU
BSF PUIFSXJTF JEFOUJDBM FYDFQU GPS sOPXt PDDVSSJOH JO aOBM QPTJUJPO� 8F
BSHVF UIBU UIF PDDVSSFODF PG sOPXt JO JOJUJBM QPTJUJPO USJHHFST B QBSUJDVMBS
LJOE PG NPEBM SFBEJOH GPS UIF TFOUFODF UP XIJDI UIF BEWFSC JT QSFaYFE�
" HFOFSBM OPUJPO PG NPEBM GPSDJOH JT QSPQPTFE UP QSPWJEF B VOJGPSN BD�
DPVOU PG UIJT LJOE PG SFBEJOH� "SNFE XJUI UIJT BDDPVOU XF PêFS B TPMV�
UJPO UP UXP UFOTF�NPEBM QV[[MFT XIJDI IBWF UP EP XJUI GBUBMJTN BOE UIF
QPTTJCJMJUZ PG B DIBOHJOH QBTU�

,FZXPSET� /PX.PEBM GPSDJOH 5JNF BEWFSCT 5FOTF BOENPEBMJUZ 5FOTF�
NPEBM QV[[MFT 'BUBMJTUJD BSHVNFOU $IBOHJOH QBTU�

S isR ICjjI3 UnyyI3c
*U JT 4FQUFNCFS �� ����� 1BSJT IBT KVTU CFFO EFDMBSFE IPTU DJUZ PG UIF
���� 0MZNQJD (BNFT CZ UIF *OUFSOBUJPOBM 0MZNQJD $PNNJUUFF� 3JHIU
BGUFS UIF EFDMBSBUJPO ZPV DBO GFMJDJUPVTMZ BOE USVUIGVMMZ VUUFS 	�
�

	�
 /PX 1BSJT XJMM IPTU UIF ���� 0MZNQJD (BNFT�

���



-FU t CF UIF UJNF PG ZPVS VUUFSBODF� #Z VUUFSJOH 	�
 BU t JU TFFNT UIBU ZPV
DPOWFZ UIF JNQMJDBUVSF UIBU 	�
 XBT GBMTF BU TPNF UJNF QSFDFEJOH t��

	�
 1BSJT XJMM IPTU UIF ���� 0MZNQJD (BNFT�

-FU VT PCTFSWF IPXFWFS UIBU 	�
 FOUBJMT 	�
� "T B DPOTFRVFODF 	�
NVTU
BMTP CF USVF BU t� 'SPN UIJT BTTVNJOH UIF QMBUJUVEFT 	11
 BOE 	12
 BCPVU
UIF NFBOJOH PG 	�
 BOE UIF OBUVSBM PSEFSJOH PG UJNFT XF DBO DPODMVEF
UIBU 	�
 XBT USVF BU BOZ UJNF CFGPSF t�

	11
 4FOUFODF 	�
 	DPOTJEFSFE BU UJNF t
 TBZT UIBU 1BSJT IPTUT UIF ����
0MZNQJD (BNFT BU TPNF UJNF JO UIF GVUVSF 	SFMBUJWF UP t
�

	12
 *G B UJNF JT JO UIF GVUVSF PG t UIFO JU JT JO UIF GVUVSF PG BOZ UJNF
QSFDFEJOH t�

5IFSFGPSF ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 BU t CPUI JNQMJDBUFT UIBU 	�
 XBT TPNF�
UJNFT GBMTF CFGPSF t BOE FOUBJMT UIBU 	�
 XBT BMXBZT USVF CFGPSF t� *O PUIFS
UFSNT XIBU ZPVS VUUFSBODF JNQMJDBUFT DMBTIFT XJUI XIBU ZPVS VUUFSBODF
FOUBJMT�

/PUJDF UIBU UIJT DMBTI TIPVME NBLF ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 JOGFMJDJUPVT
GPS FTTFOUJBMMZ UIF TBNF SFBTPO UIBU 	�
 TPVOET JOGFMJDJUPVT�

	�
 ??.BSZ IBT UXP DIJMESFO� 4IF IBT HJWFO CJSUI UP POF CPZ BOE UXP
HJSMT�

"SHVBCMZ XIBU JT XSPOH XJUI UIF EJTDPVSTF 	�
 JT UIBU POF PG JUT JNQMJ�
DBUVSFT 	UIF TDBMBS JNQMJDBUVSF UIBU .BSZ IBT FYBDUMZ UXP DIJMESFO
 JT BU
PEET XJUI TPNFUIJOH UIBU 	�
 FOUBJMT 	UIBU .BSZ IBT BU MFBTU UISFF DIJM�
ESFO
� *O DPOUSBTU ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 JT QFSGFDUMZ GFMJDJUPVT� )PX JT
UIJT QPTTJCMF 

" TJNJMBS QV[[MF BSJTFT XJUI B TFOUFODF BCPVU UIF QBTU� $POTJEFS UIF
GPMMPXJOH TDFOBSJP� "O FY QPTU GBDUP MBX L JT FOGPSDFE BU t� L DMBTTJaFT
DFSUBJO BDUJPOT BT DSJNJOBM XIJMF UIF TBNF LJOE PG BDUJPOT XFSF QSFWJ�
PVTMZ SFHBSEFE BT MBXGVM� .PSFPWFS #JMM IBE QFSGPSNFE TVDI BO BDUJPO
PO B DFSUBJO EBZ d CFGPSF t� "U t BT MBX L JT FOGPSDFE ZPV DBO GFMJDJ�
UPVTMZ BOE USVUIGVMMZ VUUFS 	�
�

�8IFO XF TQFBL PG B TFOUFODF BT CFJOH USVF PS GBMTF BU B UJNF XF POMZ NFBO UP TBZ
UIBU UIF TFOUFODF JT USVF PS GBMTF BT FWBMVBUFE BU UIBU UJNF� "MM XF TBZ JT NFBOU UP CF
DPOTJTUFOU XJUI B UFOTFMFTT DPODFQUJPO PG 	QSPQPTJUJPOBM
 USVUI�

���



	�
 /PX #JMM DPNNJUUFE B DSJNF PO EBZ d�
:PVS VUUFSBODF PG 	�
 FOUBJMT 	�
�

	�
 #JMM DPNNJUUFE B DSJNF PO EBZ d�
5IFSFGPSF 	�
 NVTU BMTP CF USVF BU t� 'SPN UIJT BTTVNJOH UIF QMBUJUVEFT
	13
 BOE 	14
 BCPVU UIF NFBOJOH PG 	�
 BOE UIF OBUVSBM PSEFSJOH PG
UJNFT XF DBO DPODMVEF UIBU 	�
 XBT USVF BU BOZ UJNF CFUXFFO EBZ d
BOE t�
	13
 4FOUFODF 	�
 	DPOTJEFSFE BU UJNF t
 TBZT UIBU #JMM DPNNJUT B DSJNF

BU TPNF UJNF JO UIF QBTU 	SFMBUJWF UP t
 XIJDI GBMMT XJUIJO EBZ d�
	14
 *G B UJNF t ′ JT JO UIF QBTU PG t UIFO JU JT JO UIF QBTU PG BOZ UJNF

CFUXFFO t ′ BOE t�
.PSFPWFS ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 BU t DPOWFZT UIF JNQMJDBUVSF UIBU 	�
XBT
GBMTF BU TPNF UJNF CFUXFFO EBZ d BOE t� 5IFSFGPSF ZPVS VUUFSBODF PG 	�

IBT BO FOUBJMNFOU BOE BO JNQMJDBUVSF UIBU DPOUSBEJDU FBDI PUIFS� 5IJT
TIPVME NBLF ZPVS VUUFSBODF JOGFMJDJUPVT DPOUSBSZ UP UIF GBDUT� "HBJO
IPX JT UIJT QPTTJCMF 

8F CFMJFWF UIBU UIF QV[[MF BCPVU UIF GVUVSF IBT B WFSZ OBUVSBM TPMV�
UJPO v TP OBUVSBM UIBU JU XBT PGUFO BOUJDJQBUFE CZ PVS BVEJFODFT BU QSFWJ�
PVT QSFTFOUBUJPOT PG UIJT XPSL� 5IF TPMVUJPO JT CBTFE PO UIF GPMMPXJOH
PCTFSWBUJPO� TFOUFODFT BCPVU UIF GVUVSF TPNFUJNFT IBWF B SFBEJOH JO�
WPMWJOH TPNF QMBOOJOH 	B QMBO SFBEJOH GPS TIPSU
  UIBU JT UIFZ BSF VTFE
UP UBML BCPVU FWFOUT UIBU BSF FYQFDUFE UP PDDVS JO UIF GVUVSF HJWFO DFSUBJO
QSFTFOU QMBOT� 1SPUPUZQJDBM FYBNQMFT PG TVDI TFOUFODFT BSF UIF TP�DBMMFE
sGVUVSBUFTt <TFF F�H� � �> TVDI BT�

	�
 1BSJT IPTUT UIF ���� 0MZNQJD (BNFT�
	�
 1BSJT JT IPTUJOH UIF ���� 0MZNQJD (BNFT�

)PXFWFS UIF FYJTUFODF JO &OHMJTI PG EFEJDBUFE UFOTF�BTQFDU GPSNT UP FY�
QSFTT B QMBO SFBEJOH BT JO 	�
v	�
 EPFT OPU FYDMVEF UIBU GVUVSF UFOTF
TFOUFODFT MJLF 	�
 DBO PDDBTJPOBMMZ DPOWFZ UIF TBNF LJOE PG SFBEJOH�
/PX JG 	�
 EPFT DPOWFZ B QMBO SFBEJOH JO UIF DPOUFYU PG 	�
 XIBU 	�

TBZT JO UIBU DPOUFYU DBO CF FYQSFTTFE BT JO 	�′
�
	�′
 5IFSF JT BO PëDJBM QMBO BDDPSEJOH UP XIJDI 1BSJT JT UP IPTU UIF

���� 0MZNQJD (BNFT�

���



$MFBSMZ 	�′
 DBO CF GBMTF BU t FWFO JG UIFSF JT B UJNF GPMMPXJOH t BU XIJDI
1BSJT IPTUT UIF ���� 0MZNQJD (BNFT�� 8IBU ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 JN�
QMJDBUFT JO UIF QMBO SFBEJOH PG JUT DPNQPOFOU TFOUFODF 	�
 JT UIBU 	�′

	BOEOPU UIF QSPQPTJUJPO UIBU 	�
 FYQSFTTFT BDDPSEJOH UP 	11
XBT GBMTF BU
TPNF UJNF CFGPSF t� *O PUIFS XPSET ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 BU t JNQMJDBUFT
UIBU BU TPNF UJNF t0 CFGPSF t JU XBT GBMTF UIBU UIFSF XBT B 	UIFO WBMJE
 Pë�
DJBM QMBO BDDPSEJOH UP XIJDI 1BSJT XBT UP IPTU UIF ���� 0MZNQJD (BNFT�
*NQPSUBOUMZ UIJT JNQMJDBUVSF JT QFSGFDUMZ DPOTJTUFOU XJUI 	�
 CFJOH USVF
BU t0 JO UIF SFBEJOH HJWFO JO 	11
 GPS JG 	�
 XBT USVF BU t0 JO UIJT SFBEJOH
UIFO BU t0 JU XBT USVF UIBU 1BSJT XPVME IPTU UIF ���� 0MZNQJD (BNFT v
BMUIPVHI UIJT NBZ IBWF CFFO VOLOPXO UP FWFSZCPEZ BU UIF UJNF�

/PX UIF QV[[MF BCPVU UIF QBTU DBOOPU CF TPMWFE JO FYBDUMZ UIF TBNF
XBZ BT UIF QV[[MF BCPVU UIF GVUVSF TJODF JU NBLFT OP TFOTF UP JOWPLF
QMBO SFBEJOHT GPS TFOUFODFT BCPVU UIF QBTU� 4UJMM XF CFMJFWF UIBU UIF UXP
QV[[MFT IBWF UIF TBNF LJOE PG TPMVUJPO� 5IF JEFB JT BT GPMMPXT� 8IBU
	�
 TBZT JO UIF DPOUFYU PG 	�
 JT OPU XIBU 	13
 TUBUFT UIBU JU TBZT� JOTUFBE
XIBU 	�
 TBZT JO UIBU DPOUFYU DBO CF FYQSFTTFE BT JO 	�′
�

	�′
 5IFSF JT BO JOTUJUVUJPOBM GSBNF BDDPSEJOH UP XIJDI #JMM DPNNJU�
UFE B DSJNF PO EBZ d�

"TTVNJOH UIJT SFBEJOH PG 	�
 	DBMM JU JOTUJUVUJPOBM SFBEJOH GPS TIPSU
 XIBU
ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 BU t JNQMJDBUFT JO UIF JOTUJUVUJPOBM SFBEJOH PG JUT
DPNQPOFOU TFOUFODF 	�
 JT UIBU 	�′
 	BOE OPU UIF QSPQPTJUJPO UIBU 	�

FYQSFTTFT BDDPSEJOH UP 	13

 XBT GBMTF BU TPNF UJNF CFUXFFO EBZ d BOE
t� *O PUIFS XPSET ZPVS VUUFSBODF PG 	�
 BU t JNQMJDBUFT UIBU BU TPNF UJNF
t0 CFGPSF t JU XBT GBMTF UIBU UIFSF XBT B 	UIFO WBMJE
 JOTUJUVUJPOBM GSBNF
BDDPSEJOH UP XIJDI #JMM IBE DPNNJUUFE B DSJNF PO EBZ d� /PUJDF UIBU
UIJT JNQMJDBUVSF JT QFSGFDUMZ DPOTJTUFOU XJUI 	�
 CFJOH USVF BU t0 JO UIF
SFBEJOH HJWFO JO 	13
� BU t0 JU XBT USVF UIBU #JMM IBE DPNNJUUFE B DSJNF
PO EBZ d�

l 7Ra,CN< a3�0CN<c �N0 ȒNRsȓACNCjC�I c3Nj3N,3c
5IF HFOFSBM JEFB XF QVSTVF JO UIJT TFDUJPO JT UIBU QMBO SFBEJOHT BOE JO�
TUJUVUJPOBM SFBEJOHT BSF KVTU B TQFDJBM DBTF PG B NPSF HFOFSBM LJOE XIJDI

�*U DBO CF BEEFE UIBU 	�′
 DBO CF USVF BU t FWFO JG UIFSF JT OP UJNF GPMMPXJOH t BU XIJDI
1BSJT IPTUT UIF ���� 0MZNQJD (BNFT� 4FF F�H� <�>�

���



XF DBMM GPSDJOH SFBEJOHT� 5IF GVOEBNFOUBM OPUJPO JT UIBU PG B GPSDJOH SF�
MBUJPO IPMEJOH CFUXFFO B TUBUF s BOE BO FWFOU e� B SFMBUJPO PG EFUFSNJ�
OBUJPO XIFSFCZ e PDDVSSJOH BU TPNF UJNF JT OFDFTTJUBUFE CZ s IPMEJOH
BU BOPUIFS UJNF� /FYU XF DPOTJEFS TPNF MJOHVJTUJD EBUB XJUI UIF BJN PG
TIPXJOH UIBU TFOUFODFT JO XIJDI sOPXt DPOUSJCVUFT UP UIF FYQSFTTJPO PG
B GPSDJOH SFBEJOH v MJLF 	�
 BOE 	�
 GSPN TFDUJPO � v TIBSF B QBSUJDVMBS
TZOUBDUJD QSPQFSUZ GPSNBMMZ TJHOBMJOH UIBU sOPXt JT QMBZJOH B EJêFSFOU
SPMF IFSF GSPN UIBU PG B SFHVMBS UFNQPSBM BEWFSC 	J�F� POF XIJDI MPDBUFT
BO FWFOUVBMJUZ JO UJNF
�

HBM;mBbiB+ T`QT2`iB2b Q7 ȒMQrȓABMBiB�H b2Mi2M+2b

*G POF MPPLT BU EJBMPHJD DPOUFYUT JO XIJDI UIF BEESFTTFF EFOJFT XIBU UIF
TQFBLFS IBT KVTU TBJE JU JT DMFBS UIBU UIF TZOUBDUJD QPTJUJPO PG sOPXt DBO
NBLF BO JNQPSUBOU EJêFSFODF UP UIF JOUFSQSFUBUJPO PG BO VUUFSBODF BOE
DPOTFRVFOUMZ UP UIF DPIFSFODF PG B EJBMPHVF� "O FYBNQMF PG UIJT JT UIF
DPOUSBTU CFUXFFO 	�
 BOE 	�
�

	�
 <$POUFYU� " BOE # BSF XBUDIJOH UIF ����8PSME $IBNQJPOTIJQT
JO "UIMFUJDT� " CFMJFWFT UIBU :PIBO #MBLF XJMM SVO JO B NPNFOU�>
"� :PIBO #MBLF XJMM XJO 	SJHIU
 OPX�
#� /P UIBUrT GBMTF� )FrMM SVO UPNPSSPX BGUFSOPPO� � ??8BMUFS

%JY DPVME NBLF JU BT XFMM�

	�
 <$POUFYU� " BOE # BSF XBUDIJOH UIF ����8PSME $IBNQJPOTIJQT
JO "UIMFUJDT� 5IFZ TUBSU UBMLJOH KVTU BGUFS 6TBJO #PMU IBT CFFO
EJTRVBMJaFE GPS B GBMTF TUBSU�>
"� /PX :PIBO #MBLF XJMM XJO�
#� /P UIBUrT GBMTF� 8BMUFS %JY DPVME NBLF JU BT XFMM� � ??)FrMM

SVO UPNPSSPX BGUFSOPPO�

*O EJBMPHVF 	�
 VOMJLF JO 	�
 UIF NFSF QPTTJCJMJUZ UIBU :PIBO #MBLF EPFT
OPU XJO JT TVëDJFOU GPS # UP EFOZ "rT TUBUFNFOU� 5IBU XPVME CF VO�
FYQFDUFE VOMFTT "rT TUBUFNFOU XBT VOEFSTUPPE BT IBWJOH B OFDFTTJUZ
NPEBM GPSDF 	WJ[� JO BDDPSEBODF XJUI UIF GPSDJOH SFBEJOH PG UIF QSFKB�
DFOU PG sOPXt
� 5IF DPOUSBTU CFUXFFO 	�
 BOE 	�
 TIPXT UIBU UIF TZO�
UBDUJD QPTJUJPO PG sOPXt JO UIF TFOUFODF NBUUFST GPS UIF JOUFSQSFUBUJPO�
XIFO JU DPOUSJCVUFT UP FYQSFTTJOH B GPSDJOH SFBEJOH sOPXt UZQJDBMMZ

���



PDDVST JO TFOUFODF�JOJUJBM QPTJUJPO�� *O XIBU GPMMPXT XF TIBMM SFGFS UP
TFOUFODFT TVDI BT 	�
 	�
 BOE "rT TUBUFNFOU JO EJBMPHVF 	�
 BT sOPXt�
JOJUJBM TFOUFODFT��

*U IBT CFFO PCTFSWFE CZ NBOZ UIBU sOPXt IBT B DPOUSBTUJWF WBMVF 	BU
MFBTU XIFO VTFE XJUI QSFEJDBUFT UIBU DBO CF USVF PG FYUFOEFE JOUFSWBMT v
F�H� XJUI TUBUJWF QSFEJDBUFT� TFF <�� � ��> BNPOH PUIFST
� .PTUMZ UIJT
IBT CFFO PCTFSWFE GPS PDDVSSFODFT JO XIJDI sOPXt GVODUJPOT BT B SFHV�
MBS UFNQPSBM BEWFSCNPEJGZJOH B WFSC QISBTF� 'PS JOTUBODF BO VUUFSBODF
PG UIF TFOUFODF s* BN UJSFE OPXt JNQMJDBUFT UIBU UIF TQFBLFS XBT OPU
UJSFE CFGPSF IFS VUUFSBODF�� *O MJOF XJUI UIJT XJEFTQSFBE PCTFSWBUJPO
XF OPUJDF UIBU sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT IBWF B DPOUSBTUJWF bBWPVS� TFO�
UFODF 	��
 JNQMJDBUFT UIBU BU B QSFWJPVT UJNF OP XFEEJOH QMBO FYJTUFE
XIJDI GPSDFE UIF FWFOU PG +PIO BOE .BSZ HFUUJOH NBSSJFE JO "QSJM�

	��
 <4BJE JO +BOVBSZ KVTU BGUFS UIF DPVQMFrT XFEEJOH QMBO IBT
DIBOHFE�>
/PX +PIO BOE .BSZ BSF HFUUJOH NBSSJFE JO "QSJM�

"OBMPHPVTMZ 	��
 JNQMJDBUFT UIBU B QSFWJPVT MJUFSBSZ TFUUJOH GPSDFE UIF
FWFOU UIBU )PMNFT EJFE JO UIF 3FJDIFOCBDI GBMMT�

	��
 <4BJE BGUFS )PMNFT qSFTVTDJUBUFEr JO 5IF "EWFOUVSF PG UIF &NQUZ
)PVTF�>
/PX 4IFSMPDL )PMNFT EJEOrU EJF JO UIF 3FJDIFOCBDI GBMMT�

"OBMPHPVTMZ BHBJO "rT TUBUFNFOU JO EJBMPHVF 	�
 BCPWF JNQMJDBUFT UIBU
�*U DBO BMTP PDDVS JO TFOUFODF�aOBM QPTJUJPO BMUIPVHI JO UIJT QPTJUJPO POF OFFET UIF

SJHIU JOUPOBUJPO JO PSEFS UP NBLF JU DMFBS UIBU UIF BEWFSC JT OPU CFJOH VTFE BT B NPEJaFS
PG UIF WFSC QISBTF 	IFODF BT B SFHVMBS UJNF BEWFSC
�

�5IF TFNBOUJD SFMFWBODF PG UIF QPTJUJPO PG UJNF BEWFSCT JO UIF MJOFBS PSEFS PG UIF
TFOUFODF JO QBSUJDVMBS UIF FNFSHFODF PG NPEBM NFBOJOHT XJUI QSF�WFSCBM PDDVSSFODFT
JT B XFMM�LOPXO QIFOPNFOPO POF XIJDI IBT CFFO EFTDSJCFE BOE BNQMZ EPDVNFOUFE
JO UIF MJOHVJTUJD MJUFSBUVSF 	<��> BNPOH NBOZ PUIFST
�

�4VDI JNQMJDBUJPOT QSFTVNBCMZ BSJTF WJB QSBHNBUJD JOGFSFODF v QPTTJCMZ FYQMPJUJOH
(SJDFrT NBYJN PG RVBOUJUZ v BOE BSF OPU MJNJUFE UP sOPXt� JU TFFNT TBGF UP TBZ UIBU UIF
VTF PG BOZ UJNF BEWFSC UP TQFDJGZ UIF UFNQPSBM MPDBUJPO BU XIJDI B DFSUBJO FWFOUVBMJUZ
E IPMET USJHHFST UIF JOGFSFODF UIBU E EPFT OPU IPME BU PUIFS MPDBUJPOT F�H� UIF TFOUFO�
DF s5IF TIPQ JT DMPTFE UPEBZt XJUIPVU GVSUIFS JOEJDBUJPOT TVHHFTUT UIBU UIF TIPQ XBT
OPU DMPTFE ZFTUFSEBZ BOE XJMM OPU CF DMPTFE UPNPSSPX� 4BJE UIJT XF UIJOL UIBU UIFSF
MJLFMZ JT TPNFUIJOH TQFDJBM UP UIF DPOUSBTUJWF JNQMJDBUJPOT UIBU sOPXt HJWFT SJTF UP JO
sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT BT XF EJTDVTT JO HSFBUFS EFUBJM JO TFDUJPO ��

���



BU B UJNF QSFDFEJOH 6TBJO #PMUrT EJTRVBMJaDBUJPO UIFSF XBT OP TUBUF UIBU
DBVTBMMZ GPSDFE UIF FWFOU PG :PIBO #MBLF XJOOJOH�

p�`B2iB2b Q7 7Q`+BM;

5IF EJTDVTTJPO TP GBS TIPVME IBWF NBEF JU DMFBS UIBU GPSDJOH SFMBUJPOT
DPNF JO NBOZ WBSJFUJFT� 5IF LJOE PG GPSDJOH JOWPMWFE JO 	�
 BOE JO
	��
 BT XFMM XF TIBMM DBMM GPSDJOH GSPN QMBOT� " SFMBUJPO PG GPSDJOH GSPN
QMBOT PCUBJOT CFUXFFO UIF TUBUF PG B DFSUBJO QMBO CFJOH FêFDUJWF BOE UIF
FWFOUT UIBU NVTU PCUBJO JG UIF QMBO JT SFBMJ[FE� 5IF LJOE PG GPSDJOH JO�
WPMWFE JO 	�
 XF TIBMM DBMM JOTUJUVUJPOBM GPSDJOH� :FU BOPUIFS LJOE PG GPSD�
JOH BU QMBZ JO UIF JOUFSQSFUBUJPO PG "rT TUBUFNFOU JO EJBMPHVF 	�
 BCPWF
JT DBVTBM�IJTUPSJDBM GPSDJOH� UIJT PCUBJOT CFUXFFO B TUBUF s BOE BO FWFOU e
JG s DBVTBMMZ OFDFTTJUBUFT e HJWFO DFSUBJO IJTUPSJDBM DPOEJUJPOT <��>� *O
CPUI DBVTBM�IJTUPSJDBM GPSDJOH BOE GPSDJOH GSPN QMBOT UIF UFNQPSBM PS�
EFSJOH CFUXFFO s BOE e JT TVDI UIBU s QSFDFEFT e 	DBVTFT QSFDFEF FêFDUT
QMBOT QSFDFEF UIF FWFOUT UIBU UIFZ JOUFOE
� #VU JU JT BMTP QPTTJCMF UIBU
UIF UFNQPSBM SFMBUJPO CFUXFFO e BOE s JT SFWFSTFE BT JU NBZ IBQQFOXJUI
JOTUJUVUJPOBM GPSDJOH��

�M�HvbBb Q7 ȒMQrȓABMBiB�H b2Mi2M+2b

8FQSPQPTF UIBU sOPXt JO UIF sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT DPOTJEFSFE BCPWF
JT CFTU NPEFMMFE BT B NPEBM PQFSBUPS N XJUI UIF GPMMPXJOH TFNBOUJD BOE
QSBHNBUJD QSPQFSUJFT�
4UBUJWF "ODIPS� N JT BODIPSFE UP B TUBUF s∗ XIJDI PCUBJOT BU SFGFSFODF

UJNF tR� 4UBUF s∗ DBO CF EFTDSJCFE CZ B UIBU�DMBVTF BSHVNFOU PG
sOPXt� BOE JT QSFTVQQPTFE 	J�F� JU JT DPNNPO LOPXMFEHF UIBU s∗

PCUBJOT BU tR
�
'PSDJOH� N USJHHFST B GPSDJOH SFBEJOH GPS JUT QSFKBDFOU XIFSFCZ B DPO�

UFYUVBMMZ SFMFWBOU GPSDJOH SFMBUJPO R JT SFRVJSFE UP IPME CFUXFFO
�5IF LJOE PG GPSDJOH JOWPMWFE JO 	��
 TFFNT UP CF EJêFSFOU GSPN BMM UIF PUIFST DPO�

TJEFSFE JO UIF NBJO UFYU� JO UIJT DBTF JU JT OPU DMFBS XIFUIFS s BOE e DBO CF TBJE UP CF
SFMBUFE WJB B UFNQPSBM SFMBUJPO�

�5IF QPTTJCJMJUZ UP EFTDSJCF UIF VOEFSMZJOH TUBUF WJB B UIBU�DMBVTF BUUBDIFE UP sOPXt
JT FYFNQMJaFE CZ UIF NPSF WFSCPTF WBSJBOU PG 	�
 HJWFO JO 	J
�

	J
 /PX UIBU UIF *OUFSOBUJPOBM 0MZNQJD $PNNJUUFF IBT NBEF JUT QMBO 1BSJT XJMM IPTU UIF
���� 0MZNQJD (BNFT�

4FF <�>�

���



s BOE UIF FWFOU e EFTDSJCFE CZ UIF QSFKBDFOU� 	" SFMBUJPO R IPME�
JOH CFUXFFO B TUBUF s BOE BO FWFOU e JO B XPSME w BU B UJNF t JT B
GPSDJOH SFMBUJPOXIFO e PDDVST JO FWFSZ BMUFSOBUJWF UP w BU t XIJDI JT
DPNQBUJCMF XJUI s�


$IBOHF PG 4UBUF� 5IF FWBMVBUJPO PG BO VUUFSBODF PG !OPX 	UIBU S1
 S"2 BU
tR HFOFSBUFT BO JNQMJDBUVSF DPODFSOJOH UIF CFIBWJPVS PG UIF GPSD�
JOH SFMBUJPO R BU BMUFSOBUJWF UJNFT t ′ GPS tR UP UIF FêFDU UIBU R EPFT
OPU IPME CFUXFFO BOZ TUBUF PCUBJOJOH BU t ′ BOE UIF FWFOU e�

5IJT BOBMZTJT QSFEJDUT UIBU 	�
 JT USVF JO UIF DPOUFYU EFTDSJCFE BU UIF
CFHJOOJOH PG UIF QBQFS BU UIF DPOEJUJPO UIBU BO FWFOU PG 1BSJT IPTUJOH
UIF 0MZNQJD (BNFT PDDVST JO UIF GVUVSF PG 4FQUFNCFS �� ���� JO FW�
FSZ XPSME DPNQBUJCMF XJUI B QSFTVQQPTFE TUBUF s∗ XIFSF s∗ JT B TUBUF
JO XIJDI UIF *OUFSOBUJPOBM 0MZNQJD $PNNJUUFF IBT NBEF JUT SFMFWBOU
QMBO� *O UIJT DBTF UIF WBSJBCMF R SFGFST UP UIF QBSUJDVMBS LJOE PG GPSDJOH
FYFSUFE CZ QMBOT� " DPNQMFUFMZ QBSBMMFM DBMDVMBUJPO DBO CF QSPWJEFE GPS
UIF USVUI DPOEJUJPOT PG 	�
 	VOEFSTUPPE BT sOPX UIBU UIF SFMFWBOU MBX JT
JO GPSDF #JMM DPNNJUUFE B DSJNF PO EBZ dt
 CVU JO UIJT DBTF R XJMM SFGFS
UP JOTUJUVUJPOBM GPSDJOH�

-FU VT DPNNFOU PO UIF 4UBUJWF "ODIPS BOE $IBOHF PG 4UBUF QSPQ�
FSUJFT GPSNVMBUFE BCPWF� $PODFSOJOH 4UBUJWF "ODIPS XF OPUF UIBU UIF
TUBUF s∗ XIJDI JT NFOUJPOFE JO JU JT UZQJDBMMZ FTUBCMJTIFE JO TVSSPVOEJOH
EJTDPVSTF BT JO UIF GPMMPXJOH FYBNQMF 	GSPN B OFXTQBQFS BSUJDMF
�
	��
 <1BSJT> EFQVUZ NBZPS #SVOP +VMMJBSE BOOPVODFE UIBU HMBTT QBO�

FMT XJMM SFQMBDF UIF HSJMMT UIBU BSF DVSSFOUMZ XFJHIFE EPXO CZ
IVOESFET PG UIPVTBOET PG QBEMPDLT� <���> "T JONBOZ PUIFS DJUJFT
DPVQMFT MPDL UIFJS QBEMPDLT UP CSJEHFT BOENPOVNFOUT TZNCPM�
J[JOH UIFJS VOJPO� 3FDFOUMZ DJUJFT MJLF .FMCPVSOF BOE /FX :PSL
IBWF SFNPWFE MPDLT GSPN UIFJS CSJEHFT BOE OPX 1BSJT XJMM KPJO
UIFN�

5IF TFOUFODF JO JUBMJDT JO 	��
 JT VOEFSTUPPE BT sOPX UIBU HMBTT QBOFMT
XJMM SFQMBDF UIF HSJMMT JO RVFTUJPO 	BT BOOPVODFE CZ UIF EFQVUZ NBZPS

1BSJT XJMM KPJO UIPTF PUIFS DJUJFTt XIFSF UIF NBUFSJBM JO UIF UIBU�DMBVTF
JT DMFBSMZ SFMBUFE UP B QSFWJPVT TUSFUDI PG EJTDPVSTF�

5VSOJOH UP $IBOHF PG 4UBUF XF OPUF UIBU UIJT QSPQFSUZ NFOUJPOT BM�
UFSOBUJWF UJNFT GPS tR XIJDI BSF NPSFPWFS DMBJNFE UP CF JO UIF QBTU PG tR�
5IJOLJOH BCPVU UIF DPOUSBTUJWF WBMVF PG sOPXt 	XIJDI XBT NFOUJPOFE

���



BCPWF
 NPSF CSPBEMZ v GPS JOTUBODF UIJOLJOH BCPVU UIF JNQMJDBUJPOT
PG DPOUSBTU PG B TFOUFODF MJLF s* BN IVOHSZ OPXt v POF NBZ XPOEFS
XIFUIFS UIF BMUFSOBUJWF UJNFT GPS tR NVTU OFDFTTBSJMZ CF JO UIF QBTU PS DBO
JO TPNF DBTFT CF JO UIF GVUVSF PG tR� 8F UIJOL UIBU UIF TQFDJaD PQFSBUPS N
GPVOE JO sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT JT MFYJDBMMZ TQFDJaFE JO TVDI B XBZ UIBU
UIF BMUFSOBUJWFT GPS tR BSF UJNFT QSFDFEJOH tR� /PUJDF UIBU B EJêFSFOU PQFS�
BUPS N∗ FYJTUT JO &OHMJTI XIJDI JT CVJMU XJUI sOPXt CVU JT NPSF DPNQMFY
UIBO UIF QMBJO sOPXt DPOTJEFSFE TP GBS BOE N∗ JT TVDI UIBU UIF BMUFSOB�
UJWFT GPS tR SFMFWBOU GPS UIF JOUFSQSFUBUJPO PG TFOUFODFT DPOUBJOJOH N∗ BSF
UJNFT GPMMPXJOH tR� 5IF PQFSBUPS JO RVFTUJPO JT TZOUBDUJDBMMZ SFBMJ[FE BT
sGPS OPXt� "O FYBNQMF PG JU JT HJWFO JO 	��
 XIJDI TIBSQMZ DPOUSBTUT
XJUI 	��
 JO JUT JNQMJDBUJPOT�

	��
 'PS OPX * IBWF OP KPC�
	��
 /PX * IBWF OP KPC�

0O UIF POF IBOE 	��
 JNQMJFT UIBU UIF TQFBLFS IBT CFDPNF VOFNQMPZFE
UIBU JT B TUBUF IPMET BU UIF QSFTFOU UJNF t XIJDI NBLFT JU UIF DBTF UIBU
UIF TQFBLFS JT VOFNQMPZFE BU t CVU OP TUBUF IFME BU BOZ UJNF QSFDFEJOH t
XIJDI NBEF JU UIF DBTF UIBU UIF TQFBLFS XBT VOFNQMPZFE UIFO� 0O UIF
PUIFS IBOE 	��
 JNQMJFT UIBU UIF TQFBLFS NBZ FOE VQ HFUUJOH B KPC� 8F
DPOUFOE UIBU CPUI QSFaYFT sGPS OPXt BOE sOPXt JO 	��
 BOE 	��
 BCPWF
VTF BMUFSOBUJWF UJNFT 	GPS UIF SFGFSFODF UJNF tR
 BOE UIFZ CPUI SFRVJSF
UIBU TPNF SFMBUJPO EPFT OPU IPME BU UIPTF BMUFSOBUJWF UJNFT� 5IF EJêFS�
FODF CFUXFFO UIPTF UXP QSFaYFT JT UIBU sGPS OPXt MPPLT GPSXBSE JO UJNF
UP aOE JUT BMUFSOBUJWFT XIJMF sOPXt MPPLT CBDLXBSE� GSPN UIFTF PQQPTJUF
UFNQPSBM PSJFOUBUJPOT PG UIF UXP PQFSBUPST UIF EJêFSFOU JNQMJDBUJPOT
PG 	��
 BOE 	��
 GPMMPX� TJNQMJGZJOH TPNFXIBU 	��
 JNQMJFT UIBU UIF
TQFBLFS EPFT OPU IBWF B KPC BU QSFTFOU CVU DPVME CF OP MPOHFS KPCMFTT
JO UIF GVUVSF XIJMF 	��
 JNQMJFT UIBU UIF TQFBLFS EPFT OPU IBWF B KPC
BU QSFTFOU CVU XBT OPU KPCMFTT JO UIF QBTU� *O XIBU GPMMPXT XF XJMM OPU
FMBCPSBUF PO UIJT EJêFSFODF PG UFNQPSBM PSJFOUBUJPO CFUXFFO UIF NPEBM
PQFSBUPS sOPXt 	PG tOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT
 BOE MJOHVJTUJDBMMZ SFMBUFE
PQFSBUPST��

�5IFTF SFNBSLT IJHIMJHIU UIF JNQPSUBODF PG UBLJOH UFNQPSBM PSJFOUBUJPO JOUP BDDPVOU
JO PSEFS UP EFWFMPQ B TFNBOUJD UIFPSZ PG sOPXt BOE SFMBUFE NPEBM PQFSBUPST� NPSFPWFS
UIFZ IFMQ GSBNJOH UIF EJTDVTTJPO PG UIF SFMFWBOU VTFT PG sOPXt XJUIJO UIF CSPBEFS DPO�
UFYU PG UFNQPSBM PSJFOUBUJPO PG NPEBMT JO OBUVSBM MBOHVBHF <�>�

���



*O UIF OFYU TFDUJPO XF TIPX UIBU PVS BOBMZTJT BMMPXT GPS B USFBUNFOU
PG UXP QIJMPTPQIJDBM QV[[MFT JOWPMWJOH UJNF BOE OFDFTTJUZ� UIF GBUBMJT�
UJD BSHVNFOU aSTU EJTDVTTFE CZ "SJTUPUMF BOE B NPSF SFDFOU BSHVNFOU
DPODMVEJOH UP UIF QPTTJCJMJUZ PG DIBOHJOH UIF QBTU QSFTFOUFE JO <�>�

k isR UnyyI3c

i?2 7�i�HBbiB+ TmxxH2

5IFSF BSF B GFX QIJMPTPQIJDBM BSHVNFOUT UIBU BMMPX POF TUBSUJOH GSPN
QSJNB GBDJF QMBVTJCMF QSFNJTFT UP ESBX UIF GBUBMJTU DPODMVTJPO UIBU UIF
GVUVSF JT TFUUMFE UIBU JT IJTUPSJDBMMZ OFDFTTBSZ� 5IFTF BSHVNFOUT IBWF
QV[[MFE HFOFSBUJPOT PG QIJMPTPQIFST PWFS UIF DFOUVSJFT BOE TUJMM UPEBZ
LFFQ UIFJS HSJQ PO UIF NJOET PG UIPTF XIP TFFL UP EFGVTF UIFN� 1V[[MF�
NFOU TUFNT GSPN UXP TPVSDFT� aSTU GBUBMJTN JO JUTFMG JT B OFBSMZ JODSFEJ�
CMF EPDUSJOF� TFDPOE JU JT TVSQSJTJOH UP TFF UIBU GBUBMJTN DBO CF KVTUJaFE
PO QVSFMZ MPHJDP�MJOHVJTUJD HSPVOET� )FSF XF TIBMM GPDVT PO B WFSZ TJN�
QMF BSHVNFOU XIJDI "SJTUPUMF EJTDVTTFT JO IJT %F *OUFSQSFUBUJPOF 	��B���
��
 	TFF <��> GPS BO BMUFSOBUJWF SFDPOTUSVDUJPO PG UIF BSHVNFOU
�

$POTJEFS UIF GPMMPXJOH TFOUFODF XIJDI JOUVJUJWFMZ DPODFSOT B DPO�
UJOHFOU FWFOUVBMJUZ�

	��
 5IFSF XJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPX�

#Z UIF QSJODJQMF PG CJWBMFODF 	��
 JT FJUIFS USVF PS GBMTF� -FU VT TUBSU CZ
BTTVNJOH UIBU 	��
 JT USVF� *G TP UIFO 	��
 JT USVF OPX UIBU JT�

	��
 /PX JU JT USVF UIBU UIFSF XJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPX�

#VU JG JU JT BMSFBEZ USVF OPX UIBU UIFSFXJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPX UIFO
UIF CBUUMF JT GBUFE UIBU JT JOFWJUBCMF v JU JT BMXBZT UPP MBUF UP DIBOHF UIF
QSFTFOU� .PSFPWFS XIBU JT JOFWJUBCMF JT OPU DPOUJOHFOU� 5IFSFGPSF

	��
 *U JT OPU DPOUJOHFOU UIBU UIFSF XJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPX�

8F SVO JOUP B TJNJMBS DPODMVTJPO JG XF BTTVNF UIBU 	��
 JT GBMTF� 4JODF
UIJT BSHVNFOU EPFT OPU SFMZ PO BOZ TQFDJaD GFBUVSF PG UIF FYBNQMF DIP�
TFO JU DBO CF HFOFSBMJ[FE� 5IF DPODMVTJPO JT UIBU FWFSZUIJOH JT FJUIFS
JOFWJUBCMF PS JNQPTTJCMF� GBUBMJTN JT USVF�

���



.BOZ QIJMPTPQIFST BDDFQU UIF TUFQ GSPN 	��
 UP 	��
 BT WBMJE BOE
SFKFDU UIF TUFQ GSPN 	��
 UP 	��
 BT JOWBMJE v UIJT JT <��>rT TPMVUJPO UP
UIF GBUBMJTUJD BSHVNFOU <TFF BMTP � �� ��>� 0VS BOBMZTJT PG OPX�JOJUJBM
TFOUFODFT TUSPOHMZ TVHHFTUT UIF PQQPTJUF TUBODF� UIF TUFQ GSPN 	��
 UP
	��
 JT WBMJE BOE UIF JOWBMJE TUFQ JT UIF POF GSPN 	��
 UP 	��
 <TFF <��>
GPS B TJNJMBS EJBHOPTJT>� *U JT OBUVSBM UP UIJOL UIBU JG B TFOUFODF PG UIF
GPSN !/PX P" SFDFJWFT B GPSDJOH SFBEJOH JO B DFSUBJO DPOUFYU UIFO BMTP
UIF DPSSFTQPOEJOH TFOUFODF !/PX JU JT USVF UIBU P" SFDFJWFT B GPSDJOH
SFBEJOH JO UIBU DPOUFYU�� #VU JG 	��
 EPFT OPU WBMJEMZ FOUBJM 	��
 UIFO
GPS UIF WFSZ TBNF SFBTPO 	��
 EPFT OPU WBMJEMZ FOUBJM UIF GPMMPXJOH�

	��
 /PX UIFSF XJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPX�

*OEFFE BT VUUFSFE JO UIF SFMFWBOU DPOUFYU 	��
 FOUBJMT UIBU B DBVTBM GPSD�
JOH SFMBUJPO FYJTUT CFUXFFO TPNF QSFTFOU TUBUF BOE UIF GVUVSF FWFOU PG B
TFB CBUUMF UPNPSSPX� /PUIJOH TJNJMBS IPMET GPS 	��
�

#FGPSF DPOTJEFSJOH PVS TFDPOE QV[[MF MFU VT OPUF UIBU B QFSGFDUMZ SF�
TQFDUBCMF WFSTJPO PG UIF GBUBMJTUJD BSHVNFOU DBO CF PCUBJOFE CZ SFQMBDJOH
	��
 XJUI B TFOUFODF JO XIJDI sOPXt EPFT OPU PDDVS JO JOJUJBM QPTJUJPO
GPS JOTUBODF�

	��
 *U JT USVF OPX UIBU UIFSF XJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPX�

.PSFPWFS BOE QFSIBQTNPSF JNQPSUBOUMZ JU JT FBTZ UP FOWJTBHF B WBSJBOU
PG UIF GBUBMJTUJD BSHVNFOU JO XIJDI UIF SPMF PG 	��
 JT UBLFO CZ B QBTU�
UFOTFE USVUI BTDSJQUJPO GPS JOTUBODF�

	��
 :FTUFSEBZ JU XBT BMSFBEZ USVF UIBU UIFSF XPVME CF B TFB CBUUMF
UPNPSSPX�

*G PVS TPMVUJPO UP UIF GBUBMJTUJD QV[[MF JT DPSSFDU UIF FYJTUFODF PG UIFTF
BMUFSOBUJWF BSHVNFOUT TVHHFTUT UIBU GPSDJOH SFBEJOHT DBO CF USJHHFSFE
CZ B XJEF BSSBZ PG MJOHVJTUJD DPOTUSVDUJPOT XIJDI JODMVEF CVU BSF OPU
MJNJUFE UP sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT� *O UVSO JG UIJT DPODMVTJPO JT DPSSFDU
UIFO PVS BQQSPBDI UP GPSDJOH JT JO XBJU PG TVCTUBOUJBM HFOFSBMJ[BUJPO� 8F
TIBMM CSJFbZ EJTDVTT UIJT QSPTQFDUJWF HFOFSBMJ[BUJPO JO TFDUJPO 	�
�

�4USJDUMZ TQFBLJOH JU JT UIF QSFKBDFOU PG sOPXt XIJDI SFDFJWFT B GPSDJOH SFBEJOH� 8F
DBO BMTP TQFBL v JO B EFSJWBUJWF TFOTF v PG qGPSDJOH SFBEJOHr PG B sOPXt�JOJUJBM TFOUFODF
JO UIPTF DBTFT JO XIJDI UIF QSFKBDFOU SFDFJWFT B GPSDJOH SFBEJOH�

���



i?2 TmxxH2 Q7 i?2 +?�M;BM; T�bi

5IF TFDPOE QV[[MF UIBU XF XJTI UP DPOTJEFS JT SFMBUFE UP BO BSHVNFOU
QSPQPTFE CZ <�> DBMMJOH JOUP RVFTUJPO UIF WJFX UIBU UIF QBTU DBOOPU
DIBOHF� 0OF XBZ UP QSFTFOU UIJT BSHVNFOU JT CZ NBLJOH VTF PG TFOUFODF
	��
�� VUUFSFE JO UIF SFBM�XPSME DPOUFYU EFTDSJCFE CFMPX�

	��
 <$POUFYU� 0O +VMZ �� ���� CFJOH UIF SJEFS XJUI UIF MPXFTU PWFS�
BMM UJNF BU UIF FOE PG UIF MBTU TUBHF -BODF "SNTUSPOH IBE CFFO
EFDMBSFE UIFXJOOFS PG UIF 5PVS EF 'SBODF CZ6OJPO EV$ZDMJTNF
*OUFSOBUJPOBMF 	6$*
� *U JT OPX 0DUPCFS �� ����� IBWJOH EJTDPW�
FSFE UIBU "SNTUSPOH NBEF VTF PG CBOOFE TVCTUBODFT 6$* XJUI�
ESBXT BMM PG "SNTUSPOHrT XJOT BU UIF 5PVS EF 'SBODF�>
"SNTUSPOH IBT OP MPOHFS XPO UIF ���� 5PVS EF 'SBODF�

#BSMBTTJOB BOE %FM 1SFUF SFNBSL UIBU 	��
 JT B USVF TFOUFODF BCPVU UIF
QBTU NPSFPWFS GPS 	��
 UP CF B USVF TFOUFODF BCPVU UIF QBTU JU NVTU CF
UIF DBTF UIBU CPUI 	J
 BOE 	JJ
 IPME USVF�

	J
 BU TPNF t CFGPSF OPX UIF QBTU XBT TVDI UIBU "SNTUSPOHXPO UIF
���� 5PVS EF 'SBODF�

	JJ
 OPX UIF QBTU JT TVDI UIBU "SNTUSPOH EJE OPU XJO UIF ���� 5PVS
EF 'SBODF�

5IF DPOKVODUJPO PG 	J
 BOE 	JJ
 FOUBJMT UIBU UIF QBTU IBT DIBOHFE JO UIF
QBTTBHF GSPN t UP OPX BOE TP TPVOET QV[[MJOH TJODF DPNNPO TFOTF JT
TUSPOHMZ BU PEET XJUI UIF WJFX UIBU UIF QBTU DBO FWFS DIBOHF�

*G PVS BOBMZTJT PG sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT JT DPSSFDU XF IBWF B QSJO�
DJQMFE XBZ PVU PG UIJT QV[[MF� 'JSTU PG BMM PCTFSWF UIBU 	��
 FTTFOUJBMMZ
DPOWFZT UIF TBNF DPOUFOU BT�

	��
 /PX "SNTUSPOH IBT OPU XPO UIF ���� 5PVS EF 'SBODF�

#PUI 	��
 BOE 	��
 OBUVSBMMZ SFDFJWF B GPSDJOH SFBEJOH� *O PUIFS XPSET
CPUI TBZ UIBU B QSFTFOUMZ PCUBJOJOH TUBUF 	J�F� UIF TUBUF DPOUBJOJOH UIF
QSFTFOUMZ FêFDUJWF EFDMBSBUJPOT CZ 6$*
 JOTUJUVUJPOBMMZ GPSDFT UIF FWFO�
UVBMJUZ UIBU "SNTUSPOH EJE OPU XJO UIF ���� 5PVS EF 'SBODF� .PSFPWFS

��#BSMBTTJOB BOE %FM 1SFUFrT NBJO BSHVNFOU JT BDUVBMMZ CBTFE PO BO JOUVJUJPO BCPVU
UIF DIBOHF PG USVUI WBMVF PG UIF DPOUFYU�JOTFOTJUJWF TFOUFODF BCPVU UIF QBTU s-BODF"SN�
TUSPOH XPO UIF 5PVS EF 'SBODF JO ����t BDSPTT UXP TVCTFRVFOU SFBM�XPSME DPOUFYUT�
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CPUI 	��
 BOE 	��
 JNQMZ UIBU UIJOHT XFSF EJêFSFOU JO UIF QBTU BT SF�
HBSET "SNTUSPOH OPU IBWJOH XPO UIF ���� 5PVS EF 'SBODF� #VU JG PVS
BOBMZTJT JT PO UIF SJHIU USBDL UIJT JNQMJDBUJPO DBO CF EFBMU XJUI XJUIPVU
BTTVNJOH UIBU UIF QBTU IBT BDUVBMMZ DIBOHFE� XF POMZ IBWF UP SFDPHOJ[F
	B
 UIBU BO JOTUJUVUJPOBM FWFOU 	TVDI BT BO FWFOU PG XJOOJOH UIF 5PVS EF
'SBODF
 EFQFOET PO UIF BTTJHONFOU PG B TUBUVT GVODUJPO CZ B DPNQFUFOU
BVUIPSJUZ <�� �� �> BOE 	C
 UIBU B TUBUF PCUBJOFE BU TPNF UJNF JO UIF
QBTU XIJDI JOTUJUVUJPOBMMZ GPSDFE UIF FWFOU PG "SNTUSPOH XJOOJOH UIF
���� 5PVS EF 'SBODF�

: T3acU3,jCq3c 8Ra 8njna3 sRaG
*O UIJT QBQFS XF QSFTFOUFE B TQFDJaD MJOHVJTUJD QIFOPNFOPO UIF GPSD�
JOH SFBEJOH PG sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT GPS XIJDI XF CSJFbZ BOE JOGPS�
NBMMZ EFTDSJCFE B QPTTJCMF USFBUNFOU� *O PVS QSPQPTBM B sOPXt�JOJUJBM
TFOUFODF TBZT UIBU TPNF QSFTVQQPTFE TUBUF s∗ PCUBJOJOH BU SFGFSFODF
UJNF tR 	VTVBMMZ UIF QSFTFOU
 GPSDFT B DFSUBJO FWFOU e UIF SFMBUJPO PG
GPSDJOH R CFJOH POF PG B OVNCFS PG QPTTJCMF SFMBUJPOT PG EFUFSNJOBUJPO�
.PSFPWFS TVDI B TFOUFODF JNQMJDBUFT UIBU GPS TPNF BMUFSOBUJWF UJNF
t ′ 	UZQJDBMMZ CFGPSF tR
 R EPFT OPU IPME CFUXFFO BOZ TUBUF PCUBJOJOH BU
t ′ BOE UIF FWFOU e� *O UIF MBTU QBSU PG UIF QBQFS XF QVU PVS USFBUNFOU
BU XPSL PO UXP QIJMPTPQIJDBM QV[[MFT� 8F BSF BXBSF UIBU B MPU PG UIJOHT
SFNBJO UP CF EPOF JO UIJT BSFB� *O UIJT aOBM TFDUJPO XF IJOU BU TPNF
QFSTQFDUJWFT GPS GVUVSF XPSL� *O QBTTJOH XF BMTP BEESFTT TPNF OBUVSBM
QFSQMFYJUJFT UIBU UIJT UPP�CSJFG QSFTFOUBUJPO NJHIU SBJTF�

'JSTUMZ PG DPVSTF XF IBWF OPU QSPWJEFE BOZ GPSNBM EFaOJUJPO PG PVS
QSPQPTBM� 8F BSF QSFUUZ TVSF IPXFWFS UIBU UIJT DBO CF EPOF BOE XF
QMBO UP PêFS B GPSNBM TFNBOUJD�QSBHNBUJD BOBMZTJT PG GPSDJOH TFOUFODFT
JO UIF GVUVSF 	TUBZ UVOFE�
�

4FDPOEMZ XF NFOUJPOFE UIBU GPSDJOH SFBEJOHT DBO BMTP CF DPOWFZFE
CZ TFOUFODFT JOWPMWJOH UIF USVUI QSFEJDBUF TVDI BT s*U JT USVF OPX UIBU
UIFSF XJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPXt� *U JT JOUFSFTUJOH UP PCTFSWF UIBU
CZ VTJOH UIF USVUI QSFEJDBUF PS SFMBUFE DPOTUSVDUJPOT XF DBO QSPEVDF
GPSDJOH TUBUFNFOUT BCPVU QBTU PS GVUVSF QSFTVQQPTFE TUBUFT� 'PS JOTUBODF
DPOTJEFS 	��
 BHBJO 	s/PX UIFSF XJMM CF B TFB CBUUMF UPNPSSPXt
 BOE
BTTVNF JU XBT VUUFSFE ZFTUFSEBZ BU �QN� /PX TVQQPTF UIBU UPEBZ JO
UIF NJETU PG UIF CBUUMF ZPV XBOU UP SFBTTFSU UIF TBNF DPOUFOU v JODMVE�
JOH UIF JNQMJFE DPOEJUJPO UIBU UIF QSFKBDFOU PG sOPXt XBT GBMTF BU TPNF

���



QSFWJPVT UJNF� :PV DPVME OPU TBZ�

	��
 ∗:FTUFSEBZ BU �QN UIFSF XPVME CF B TFB CBUUMF UPEBZ�

"SHVBCMZ UIF CFTU ZPV DPVME EP JT UP TBZ TPNFUIJOH BMPOH UIF GPMMPXJOH
MJOFT�

	��
 B� :FTUFSEBZ BU �QN JU XBT BMSFBEZ USVF UIBU UIFSF XPVME CF B
TFB CBUUMF UPEBZ�

C� :FTUFSEBZ CFGPSF �QN JU CFDBNF USVF UIBU UIFSF XPVME CF B
TFB CBUUMF UPEBZ�

D� :FTUFSEBZ BU �QN JU XBT BMSFBEZ UIF DBTF UIBU UIFSF XPVME
CF B TFB CBUUMF UPEBZ�

" TJNJMBS TUSBUFHZ BQQMJFT UP BMM sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT� 5IFSFGPSF JU
TIPVME CF QPTTJCMF UP HFOFSBMJ[F UIF QSPQPTBM DBSSJFE PVU IFSF 	PS CFUUFS
B TVJUBCMF GPSNBMJ[BUJPO UIFSFPG
 UP GPSDJOH TFOUFODFT JOWPMWJOH QBTU PS
GVUVSF QSFTVQQPTFE TUBUFT� "HBJO UIJT HFOFSBMJ[BUJPO JT MFGU GPS GVUVSF
XPSL�

8F IPQF UP IBWF TIPXO CPUI UIF QIJMPTPQIJDBM BOE UIF MJOHVJTUJD JO�
UFSFTU PG UIF QIFOPNFOPO UIBU XF IBWF IJHIMJHIUFE BOE PG UIF QSPQPTFE
USFBUNFOU� 5IF QIFOPNFOPO TVQQPSUT UIF WJFX UIBUNPEBMJUZ JO OBUVSBM
MBOHVBHF JT B QFSWBTJWF GFBUVSF BêFDUJOH UIF JOUFSQSFUBUJPO JO DPOUFYU PG
VUUFSBODFT PG MJOHVJTUJD TUSVDUVSFT PG XIJDI B QSJPSJ POF XPVME OPU UIJOL
UIFZ BSF NPEBM� *O QBSUJDVMBS OP POF PG PVS sOPXt�JOJUJBM TFOUFODFT DPO�
UBJO PWFSU NPEBM WFSCT 	XJUI UIF POMZ QPTTJCMF FYDFQUJPO PG 	�
 JG UIF
GVUVSF UFOTF BVYJMJBSZ sXJMMt JT UP CF SFHBSEFE BT B NPEBM WFSC
� 5IF
QIFOPNFOPO BMTP DPOaSNT UIF JNQPSUBODF PG TZOUBDUJD TUSVDUVSF GPS UIF
FNFSHFODF PG NPEBM NFBOJOHT� XF IBWF TIPXO UIBU UIF PDDVSSFODF PG
sOPXt JO JOJUJBM QPTJUJPO JT B TUSVDUVSBM QSF�DPOEJUJPO GPS sOPXt UP CF
QSPNPUFE GSPN UIF TUBUVT PG SFHVMBS UJNF BEWFSC 	TZOUBDUJDBMMZ B 71
NPEJaFS� TFNBOUJDBMMZ MPDBUJOH BO FWFOU JO UJNF
 UP UIF TUBUVT PG B DPN�
QMFY QSFTVQQPTJUJPOBM NPEBM PQFSBUPS� 0VS EBUB BOE BOBMZTJT DPOOFDU
XJUI SFDFOU BOE POHPJOH SFTFBSDIFT PO EZBEJD VTFT PG sOPXt BOE UIF
JNQPSUBODF PG QSFTVQQPTFE VOEFSMZJOH TUBUFT JO UIF JOUFSQSFUBUJPO PG
OBUVSBM MBOHVBHF <� ��>�
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�,GNRsI30<3L3Njc
8F UIBOL1BUSJDL #MBDLCVSO "MFTTBOESP;VDDIJ.JDIFM"VSOBHVF -VDB
#BSMBTTJOB "OESÆF #PSJMMP +FTTF 5TFOH BT XFMM BT UIF QBSUJDJQBOUT UP UIF
�th *"15 DPOGFSFODF 	(BSHOBOP TVM (BSEB +VOF ����� ����
 BOE UP UIF
XPSLTIPQ s-PHJD BOE 1IJMPTPQIZ PG 5JNF� 5IFNFT GSPN 1SJPSt 	$PQFO�
IBHFO /PWFNCFS ����� ����
 GPS UIFJS IFMQGVM DPNNFOUT�

7nN0CN<
5IJT SFTFBSDI IBT CFFO QBSUMZ GVOEFE CZ B HSBOU GSPN UIF 6OJWFSTJUZ PG
1BEPWB GVOE $1%"������ 	����
 CBTFE PO UIF QSPKFDU 5SBDJOH UIF )JT�
UPSZ PG8PSET� " 1PSUSBJU PG B %JTDJQMJOF 5ISPVHI "OBMZTFT PG ,FZXPSE $PVOUT
JO -BSHF $PSQPSB PG 4DJFOUJaD -JUFSBUVSF 	1�*� "SKVOB 5V[[J 6OJWFSTJUZ PG
1BEPWB
�

#C$ICR<a�U@w

<�> ,IBMJEJ "�,� 	����
� 5ISFF LJOET PG TPDJBM LJOET� 1IJMPTPQIZ BOE
1IFOPNFOPMPHJDBM 3FTFBSDI ��� ��v����

<�> "MUTIVMFS %� 	����
� &WFOUT 4UBUFT BOE 5JNFT� "O FTTBZ PO OBSSBUJWF
EJTDPVSTF JO &OHMJTI� 8BSTBX�#FSMJO� %F (SVZUFS 0QFO�

<�> #BSMBTTJOB -� BOE %FM 1SFUF '� 	����
� 5IF QV[[MF PG UIF DIBOHJOH
QBTU� "OBMZTJT ��	�
� ��v���

<�> #POPNJ "� BOE %FM 1SFUF '� 	����
� &WBMVBUJOH GVUVSF�UFOTFE TFO�
UFODFT JO DIBOHJOH DPOUFYUT� .BOVTDSJQU�

<�> #SBØOFS 5� )BTMF 1� BOE µITUSÔN 1� 	����
� %FUFSNJOJTN BOE
UIF PSJHJOT PG UFNQPSBM MPHJD� *O� (BCCBZ %� 'JTIFS .�)� BOE
#BSSJOHFS )� 	FET�
� "EWBODFT JO UFNQPSBM MPHJD� 4QSJOHFS� QQ� ���v
����

<�> $BSUFS 4� BOE "MUTIVMFS %� 	����
� qOPXr BT B EZBEJD DPOOFDUJWF�
"CTUSBDU GPS UIF ��th 4FNBOUJDT BOE -JOHVJTUJD 5IFPSZ $POGFSFODF�
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<�> $POEPSBWEJ $� 	����
� 5FNQPSBM JOUFSQSFUBUJPO PG NPEBMT� *O�
#FBWFS %� ,BVGNBOO 4� $MBSL #� BOE $BTJMMBT -�	FET�
� 5IF $PO�
TUSVDUJPO PG .FBOJOH� $4-* 1VCMJDBUJPOT� QQ� ��v���

<�> $PQMFZ #� 	����
� 5IF 4FNBOUJDT PG UIF 'VUVSF� /FX :PSL� 3PVU�
MFEHF�

<�> %PXUZ %� 	����
� 8PSE NFBOJOH BOE .POUBHVF HSBNNBS� UIF TFNBO�
UJDT PG WFSCT BOE UJNFT JO HFOFSBUJWF TFNBOUJDT BOE JO .POUBHVFrT 152�
%PSESFDIU� %� 3FJEFM 1VCMJTIJOH $PNQBOZ�

<��> )VOUFS +� 	����
� 1SFTVQQPTJUJPOBM JOEFYJDBMT� 1I�%� %JTTFSUBUJPO
6OJWFSTJUZ PG 5FYBT "VTUJO�

<��> .BMQBTT "� BOE 8BXFS +� 	����
� " GVUVSF GPS UIF UIJO SFE MJOF�
4ZOUIFTF ��� 	�
� ���v����

<��> 0DLIBN 8� 	����
� 5SBDUBUVT EF QSBFEFTUJOBUJPOF FU EF QSBFTDJFOUJB
%FJ SFTQFDUV GVUVSPSVN DPOUJOHFOUJVN� /�:�� 4U� #POBWFOUVSF 6OJ�
WFSTJUZ� 5SBOT� JO� "EBNT .� BOE ,SFU[NBOO /� 	FET�
� 8JMMJBN
PG 0DLIBN� 1SFEFTUJOBUJPO (PErT GPSFLOPXMFEHF BOE GVUVSF DPOUJOHFOUT�
�OE FEJUJPO� ����� )BDLFUU�

<��> µISTUSÔN 1� 	����
� *O EFGFODF PG UIF UIJO SFE MJOF� " DBTF GPS
0DLIBNJTN� )VNBOB�.FOUF ����v���

<��> 3FDBOBUJ '� 	����
� *OEFYJDBMJUZ BOE DPOUFYU TIJGU� 6OQVCMJTIFE
NBOVTDSJQU )BSWBSE 6OJWFSTJUZ�

<��> 4DIXBS[TDIJME 3� 	����
� 6OEFSMZJOH TUBUFT� )BOEPVU PG B DMBTT
HJWFO BU &44--* �����

<��> 4FBSMF +� 	����
� 5IF $POTUSVDUJPO PG 4PDJBM 3FBMJUZ� /FX :PSL� 'SFF
1SFTT�

<��> 5IPNBTPO 3�)� 	����
� $PNCJOBUJPOT PG UFOTF BOE NPEBMJUZ� *O�
(BCCBZ %� BOE (VFOUIOFS '� 	FET�
� 5IF )BOECPPL PG 1IJMPTPQIJDBM
-PHJD 7PM� �� %PSESFDIU� 3FJEFM� QQ� ���v����

<��> 5IPNBTTPO "� 	����
� 'PVOEBUJPOT GPS B TPDJBM POUPMPHZ� 1SPUP4P�
DJPMPHZ ���������v����
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<��> 5PPMFZ .� 	����
� 5JNF 5FOTF BOE $BVTBUJPO� 0YGPSE� 0YGPSE 6OJ�
WFSTJUZ 1SFTT�

<��> 5SBVHPUU &�$� BOE %BTIFS 3� #� 	����
� 3FHVMBSJUZ JO 4FNBOUJD
$IBOHF� $BNCSJEHF� $BNCSJEHF 6OJWFSTJUZ 1SFTT�

<��> 8IJUBLFS $�8�"� 	����
 "SJTUPUMFrT %F *OUFSQSFUBUJPOF� $POUSBEJD�
UJPO BOE %JBMFDUJD� 0YGPSE� 0YGPSE 6OJWFSTJUZ 1SFTT�
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This is a second volume of papers discussing the history of Arthur 
Prior’s life and work and the philosophical themes he introduced or 
elaborated. Many of them draw inspiration from his rich and varied 
contributions to logic. The second volume draws on material presented 
at two conferences: one held in Copenhagen from 22nd-24th November 
2017, and a shorter event held at Roskilde University on 2nd March 
2018 as part of the Annual Meeting of the Danish Philosophical Society. 
Both meetings were organized as part of the Danish Research Council 
(DFF) project The Primacy of Tense: A. N: Prior Now and Then.
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