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𝐷
 + 𝑇 � →𝐻𝑒� + 𝑛 + 	�.�𝑀𝑒𝑉,
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�� � ����� ����� ������ �� 	��� ���� ������ ���� ������������� �� ���
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�𝐿𝑖 + 𝑛→� 𝐻𝑒 + 𝑇 + �.�𝑀𝑒𝑉
�𝐿𝑖 + 𝑛→� 𝐻𝑒 + 𝑇 + 𝑛 − 
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Inner Poloidal field coils
(Primary transformer circuit)

Outer Poloidal field coils
(for plasma positioning and shaping)

Plasma electric current
(secondary transformer circuit)

Poloidal magnetic field

Resulting Helical Magnetic field

Toroidal magnetic field

Toroidal field coils
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 ��� ��� � ������ ������� ������� ��
������ ����� 𝐵𝜑 �� 𝐵𝜃 ��� ���� ����� ����� ����� 𝑞 �� 𝑎⇑𝑅 ��� ����� 𝜖�
�� � ������� ���� ��������� ���������� ���� ��� �����
�� � ��� ��
���

�������� �������� ��������� ����� ����� ����������� ��������
���������� �������� ���� �� ������� ��� ��� ��� ������� ��������
����������� ���� � ���� ��������� ���� �� ����� ��� ��� �����������
��� ���� �� ���� �������� ������� ������� 
 ����������� ��� �������
�������� � ���� ������ ��� ������� � ��� �������� ����� ���� ���������
��������� �	�� 	�� �� �� ��� ������� ������� ����

��� ���������� �� � ����� ������ �� �� �������� �� ��� ������ �������
(𝑛𝑖𝑇𝑖𝜏𝐸)������ 𝑛𝑖 �� ��� �� ������� 𝑇𝑖 �� ��� �� ����������� �� 𝜏𝐸 �� ���
����� ������� ����� �������� ����� ���� ����� �������� � ������
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Li pellet features:

Size = Ø1.5x5 mm
Vol = 8.8 mm3

Weight = 5 mg

Pumping gate

Bumper

Sabot loader

Injection direction
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���������� �� ��� ������ ����� 
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������ ��������� �
�� ��� ��� ���������� �� ������� ��� ����� ��������
����� ���� �������� ������������ �� ������� �������� ������ � ��� ���
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 ���������� ��������� ���
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 ���������� ��� �
�� ������� �� ��� ������� ����
��� ������� ������ ��� ������ �� � ������������ �� 
��� �+


 �������
�� ���� ���������� �� � �� ��� �������� � � ������������
������������ �� �� ������ ����� �� ������ ���� � ���	���
�	���� ��� ���� ����� ������� ���� ���� ���������� �○ ������ ����
������������� ����� ������� �� � ���������� ���� ����� ���� ���� ���
�������� �� ����������� �������� � ������ ����� �� �� �����
������� ���������� ���������� ��������� ������ ���� �� ��� ��������
������ ���� ��������� ��� � 	��� ��������� ��� ������� �������� ���
���������  × 	�−	� ����� ������ ��� ��� ����� ��� ��������� ��� ���
������� �� ���� ��������� ��� ���
�� �������� ��� ����� � × 	�−�

����� ��� �� ������� ���� �������� �� �������� ��� ���������� ���
������ ���� � ������� ������ ��������� �������� ������ ������ ����
������� ���� ��������� ������ ���� ��� �������� ��� ����� ���� ���
������ �� �������� ���� ���� ���������� ��� ������ ����� �������� �� �
����� ��	� ��������� ������� ����� � 
 � �������� ���������� ���
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���������� ���� 
�
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����� ������������ ������������ ������ ���� 
�� �� �������
������������ ��� �������� ������� ������� �� � ����������� �������������
�������� ���� ������ ��������� � ��� ��������� ���������� ��������
���������� �� �������� ����� � ��� ��� ������� ����� �<  �� �� �
��������� ���� ����������� �������� �� ����� � ��� ������������� ������
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����������� ��� ������� �� ���� ������ ������� �� ������ �������� ����
� �������� �� ������ ������������� �� ��� ������� �������� ��� ������
��������������

�� ��������� �� ����� ������������ ������������

��� ����� ���������� � ������� ��� ����� �� �������� �������� ���
��������

𝐸𝑖 + ℎ𝜈 = 𝐸𝑓 +𝐸𝑘𝑖𝑛 �
��	�

����� �𝑘𝑖𝑛 �� ��� 
����� ����� �� ��� �	����� �������� �𝜈 �� ��� ����� ��
��� ������� ������ �� �𝑖 �� �𝑓��� ��� ������ �� ��� ����� ������� ��
��� ������� ������������� ��� ����� �������� ������ ��� ������ �� ���
����� �� ��� ������ �� ��� �������� ��������� ��� ��� ������������ �������
�� ��
� ������ ����� ��� � ������� �� �� �	����� ���� ��� �������� ��� �����
�� ��� ������� ����� ���� �� ���� ���� ��� ������������ ��� �������
����� �� �������� ��� ����� ����� �𝐵 �� ��� ���
 ������ �� ��� ������
�𝑠� �������� ��� �������� ��������� ��� 
����� ����� �� ��������� ���

𝐸𝑘𝑖𝑛 = ℎ𝜈 − (𝐸𝐵 +�𝑠) �
��
�
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 ��� ���������� ��� ������� ������� �� ���
������ ��� ������������ �������� ���� ����� ����� ������ ���� ����� ���
������ �� ��� ������� ������� ��� ���� ������� ���
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���� � ��� 
�
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�� ��� ����� ������ ����� ��� ���� �� ��� ����� ����� ����� �� �� ��� �����
������ 	���� �� �� ��� ������������ �� �� ��� ������ ���
 ������ ����
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���


 ������� ������� ������� ��� ���� �� ��������� �� �������� ���
���
 ������ �� ��� ������������ ����� �� ��� ������������ �����������
����������� ��� ������� ����� ����� �� �� ���������� ���� ���
�������� 
����� ����� �� ��� ������������� ���

𝐸𝐵 = ℎ𝜈 −𝐸𝑘𝑖𝑛 −�𝐴 �
����

� ������� ������� �� ���� �� ��������� ��� 
����� ����� �� ���
�������������� 
 ��� 
�
����� � ������� ��� ����� ���� � �������������
���� ������� ������� �� ���������� ��� ������� �� � ������ �� ���������� ��
������������ ������ �� �������� ����� ����� ������� ��������������
��� ������� ������������� ��� ���������� ����� ��������� �� ������� ��
������������� ����� ��� ��� ������� ������� ������ ���� �� ���
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�� ��� ��������� ����������� �� ��� ������������ �������� ���
�
���� �� � ��� ���������� ������ ���� � ������������� ������� �������
���� � ��� ������� ��� ����� ��� ��� ������� ���� ��	��

����������� ��� �������� ���� ��� ����� 
����� ������ ��� ��������� ����
������ ��� ���������� ������� ��� ������� ������� �� ��� ��������� ���
������� ������� �� � �������� ������������� ������� ��	��� ����� ��
���� �� ��� �������� ����������� ���� ������� ������� �������� � ����
����������� ���� ���� ����� �� � �������� ���� ������ ��� ��� ������������
�������� �������� ������ ��� ��� ��������� ����� ���� ������ � ���
����� ����������� ����� �� ���� ��� �������� ������� ���� ���� ��� ��� ���
����������� ��� �	� ��������� ��� ������ �������� �������� �� 
�����
����� �� ������� � � ����� ����� ����� �������� ����������� ���
��� �������� ����� ���� �� � ����� ���� ����� �� ������ �� �
�������������� ������ ����� ������� ��� ������������ �������
�������� �� ������� �� �������� ��� ������������ ����� ������ ���
����� �������� �� � ������ �� ��� 
����� ����� �� ��� �������� ����
����� ��� �������� ��� ����� ����� �� ��������� �� �	�� ��������� ����
�������� � ��� ����� �� ∼ 	�−	� �����
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 �� ���� �� ��
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𝐼 = 𝑛𝑓𝜎𝜃𝑦𝜆𝐴𝑇 �
����

�����  �� ��� ������ ���������� �� ��� ������ ������������ � �� ���
����� ��� ���������
������ 𝜎 �� ��� ������������� ������������ ��� ���
������ ������� �� ������� ���
�� 𝜃 �� ��� ���������� ������ �������
������ ������ ����� ���� �� �������� �������� � �� ��� ������� � ���
������������� ������� ��� �������� �� ������������� �� ��� �����
������������ ������ 𝜆 �� ��� ��� ���� ���� �� ��� ������������� � ���
������� � �� ��� ���� �� ��� ������ ���� ����� ������������� ��� ��������
��� � �� ��� �������� ������� ��� �������� ������� ���� ��� ������� ���
������ ���������� ������ � �� ��� ����� ���

𝑆 = 𝑓𝜎𝜃𝑦𝜆𝐴𝑇 �
���

���� ���������� ������� 
��� ��� �������������� ����� �� ��� �������
� �� � �� �� ��������� ���� ��� ���
 ������ �� ���
 ������

𝑛𝐴

𝑛𝐵
= 𝐼𝐴⇑𝑆𝐴

𝐼𝐵⇑𝑆𝐵
�
����

����� 𝑆𝐴 �� 𝑆𝐵 ��� ��� ���������� ������� ��� ��� �������� ����� ���
��������� �� ������ � ���������� ��
�� ��� ��������� ��� �� ���� ��� ���
���������� ������� �� ��� ����� 𝑆𝐴�𝑆𝐵 �� ����������������

����� 
�� ������ �� ��� ������ ���������� ������� ���� � ���� ���
 ��
��

�	𝑠 �	𝑠 �	𝑠 �	𝑠
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��� �� �� ���� ��� ����� ������� �� ����� ��� ������� �����������
������� �� ��� �������� �� �������� ���������� �� � ������� ���� ���
�������� ��� �������� ����� ���������� ������ ����� ������� �� �� �������
������ �� ����������� �� ������������� ���������� ��� ����������� �����
������� �������� ������� ������� �� ��� ��� ����� �� ������� ����� ���
������� ��� �������� ������� �� ��������� ���� � 
�� ��������� ����
�� ����� ���� ������ ������ ��� ��� ����������� �� ��� ���������� ���� �
���� ���� �� ����
��� ����� �������� �� �������� 	������� � ���� �����
��������� �� ������ ���� �� � ����� � ������� ������������� �� ����������
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 ����� ���� ���� ����� ������� ��������� � ��� ��
������ ������������� ������� ������ �	�
��� 	��� ���� ��
���������������� �������� ��� ���� ��� ����� ��������� ����� �������� ����
����� ��������� �� �������� ������������� ������� ������� ���� ������
� � �������� ����� ���� �� ���������� �� ��� ������� ������� �
��×	�−	�
������ ������� ���� ������� ���� � ��
��� ���� �� ��○ ���� ������� �� ���
������� ���� �� ��� ������ ����� ������ ���� �� ��� ������� ���� �������
�� ��� �� ���� ������ ����� ���� �� ������� ����� ������ ���� �������
�� 	� �� ���� ������
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