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6'�H2*�#�����,5����	���32�� ' ���%����  ���� �32��&� F��"�����'���
��!#���(�% : ^��,5��� Y�G �,? J ��� � �����1��� � � � " �� � S  !������ T� ������� �>���D6'���32 �32�� B.9�A �����'���
��!#���(�% �<�32�� S �1���
���=T2 �������� ����� ���&%	������(�1�7�� 
�32�� �#����0�42��� ��� �� �32��0 �������� ��� FP2����42#�32��������E5��� �	�I9�����- 75 K#�������(�%� � ���&%	������(� �>���!
�32�� �����E5��� .��� � � " G�� � �32��+� F��a^��,5���� �Y�G&� d ������Y�G&�[Y�� �32�� �;�e5�  
�1��� 6'�� /�c^��% .�	�6�32��
�>���!

Q � � � g�� ��� �  � � � � 2*�#���
6'������ 75��'���
��!��'�� ���#�%�;�32��.�#�����%�	���
�*����%����� ��	� ���(�%���!�� ��%���(� /�%�75����35���� :>���� �*�� 72���� �������� 4? Gb;f2�� �����E5�� � � �� ������ 
���������� �� 2�32��3�%��������*��� F���5�32
�	�4�32��  /�%�75����35���eG�9 ���,5���aY�G&���8 72��`F- 2�32*���2�32��� �F���5�32  �������� 2������= ������������ � F� �32 �32��
F �#�����������42*���%�����%���
�� /����� ����!#�eG�� ��������32����������2�32����*���)� �>���D;�A K>=UB.9>N ��������� 6��E5��
�>���%B.9>N.= !#���6I<���� �3�32��#�������D6*��� +���������'���/�%���]G)9*���'B.9>N.= !#��� � F��8�����'���
��!#���(�)���
��������� �������� 2����3����!��*������]J#�32��& /�)�����*��� � � �'���%���������*��� ��������� ������� F� �32 �32��3!��	�����������
6'�,5����*��� � �����(�%����K: �����/�35*���. 72������$� �'���%���������3�6�'D8?3����� F� �32��,55� :CB �'D8?���� d � !ZG ;f2��
���������%���	�%������ �� ��32��. %��!#���>�����32��.� F�� �����'���
��!#���(�% HJ 685�� /�% ������%�����%���,���3 !������  �������� 
�����'�����2�%� 6'�3!#����  �*�����1����� ����� �������� ���"�32*��� �����1���
���  �������� HG�;f2�� ��������!���&%	����������
6'��� F������ �32���� F��3�����'���
��!#���(�% ��� 0�32�� �e6� ���E55�%� �����E5����	� � � � ��� G�;f2�� �������2 /�%�75����35���� 
���b;�A K>=UB N ���� �e6'�,55��� F�������!#�� +�1���
����� ���"�32����%��������*��� �����������������F� �32 ��� �'�����2�%�
�32��,������ #�	�. /�)�����*��� �EB.9>N.= !#���]G �0�`F��%����� �fF� �32��,55� �32��,�����(�%����-�	���32��&!��	�����������
6'�,5����*��� �a:CB �'D8?�� �32�� 6'�H2*�#�����,5�� �� <����!��*���%�e6����6�%�
;�A K>=UB N�G ��� �>���� �%� �������0�%�
�����85����
���8�������1���*���������,�	�7�32��� 
���&%	����������0�	�������32����0��� 75�� �.F�����I6'� ���(�%����85������]Gb� ��^��,5����Y�G&� �
�32��3����������� ������ 
� � � �	�0�������& /�%�75����35���� ���a: �ZG �eG �32��3��5�!�6'��� �	�0 /�%�75����35���� �'����5���� �
�	�� �*�����`? �>���cB.9>N.= !#���A: F� �32 �����%F� �32��,55� �����/�35*���� 72������ ?2�����%;�A K>=UB N ��  72��`F-�
�� ,� �<5������������ �	�+�32�� ����!#�� ������� �	�+�32�� ' 5����35*��������� �]G 
0 
����� �32��������(�%�%����� ��� �	�
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�32��
�'A9�0�32�� �%��������*���$������� ��� � ���	���32���������� ' 5����35*���������� 	��3������%�����E5*���%����5� 
�����3�32��
�����  = ���������1���������#�%���42����E\�5������� ���
�E6'��� ��� �*���%�	���%���82�Y�GdF�G � � �32 �32�� ^ ��� !#���32������32��
���(�%���!�� ��%���(� �%�����(�% ��>��� �����42&����!#�. ���������DR�������������(��� ^*��� ���,�����'�32�� ��� �������� �	�7 
���,2(�
�	�0�32��,�����(�%�%����� ��� ����� �32��8�#�����%�	���&��5�!�6'���#�	���%�����(�% * �DR ��� �32��8���*��� �  ��� ����!#�
���(�%��������� *�� ����$����!��855�%���]G ;f2����,�32��;������������������ 
� � �3�	�>685�� /�% ��� 4�%�����E5*���%���,�� HJ

��� � * �DR
	�� *�� :ZY�G H&>V?

�>�����32�� � F��������'���
��!#���(�% HG�D�������� �32�� ��5�!�6'��� �	�5 /�%�75����35���� �32*��� �����  <�32�� �'A9� �����'������ 
5��'��� �32������ ������� ��� � �5��F������ �����������32��$��5�!�6'��� �	� �%�����(�% * �DRD6 ���32����%��������*��� ������� ��� � �
!#���� 75����� �������>���$�32�������!#��F�������`F ���*��� �  ���]G��0���� � � �� +��  75�!#�����32*���+�32��#�%�����1���
������� ��� � � �	� ' 5����35*���������� �� 4�������������E6����0��� �'�����0�%� �32��$�%��������*���	�����eG
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RFX-mod NVS
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��3

� � �7�	� ����� ���0� ��� � � � 
 �!� ���L� � 1 � �-�(� ������$ �W� � � � 
 � � $&�	��� ~ ��� � �
�	� � �	�!� � � � � � 1 � �-�(�)������$�� � � �W� � � � 
 � � $&�	��� ~ ��� � � � � � 
 � � �!� � �<
 ���
� ��� � �21 ~�� �#� � � �	�����	���#�-��� ��$&� �	��
 � � � � 
 � �

;f2�� �����
�1���������+�	� ���IF� �322��� �'�����6�%�0�32�������!#�  ���������	�*�32�� ' 5����35*���������� >� �� 7 
��!����1���
�>���.�32���� F��,�����'���
��!#���(�% HJ;�32�����������!#���� ���(�%���!�� ��%���(�;�%�����(�% �>���; !������0�"����������  
�>�����1���
���������� HG#�,������������ �������$ !������  ������� : � 8 � � " ?�� $�e6'�,55�.�32����������!#�� .�1���
�����
���B.9>N.= !#��� �32*������� ;�A K>=UB N �  ���32����������;!#���� ���(�%���!�� ��%���(�- /�%�75����35���� �'���P5���� �
 �*�����eGD�5�!#!����
�� 
�������32�� ��� 75�� �% ���� ���
�E6'��� ���8�32���� F���^��,5���� �Y�G&��� ������Y�G&� ��� � � �� ����������
�32*����6'���32 �32��3�%��������*��� F���5�32 ����� �32��&����������� ������ 
� � � �	�-�32��&�������& /�%�75����35���� K2*�#���
�32��  %��!#��6'�H2*�#�����,5��cF� �32��32��2����!#�2 ��������� �	� �32�� ' 5����35*���������� HGc�0�`F��%����� � ��� ��� �� � � ���	��
 ����� � � ���� � 	 � � �	� �	��
� �>���; !������9 �������� �����32��# /�)�����*��� � �����/�35*���9 72������
� �'���%���������]G ;f2��� ���&%	�������������� ��� �� �����,6*�e6�� ���85����%���32�� ���&%	�������������� ���1�� !��
������ 
� � �,G
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� � � �����P;�A K>=UB N�2*�� -� !#���)���������.^*� /�fF �����:�����, � � �4� �'���%���%�� -!��	����� �����-���`F ������ 
� � �5�
�e6'�,55� � � ��� � �

�
	 � I����� /�%�����#�32�� ���1�� !�� ���� �42*���
���� 4���*��� �  ��� ����B.9>N.= !#���#����0�42*��� =

�����%���
�� ��� 6 � � � ��� � �
�
� � Gf;f2��� 0!#������ 0�32*������� ;�A K>=UB N?�32������������������+ /�%�75����35���� 

�32*���4����.�1���
����� �32*��� ����B.9>N.= !#���3��6855� �32������������������ ������ 
� � �3����� !����������HG>;f2��� ����&%	��� =
������� ���2�32�� ������� �35��7685���������� ���,5�����6'������������%� �+�������������%���KF� �322�32������&%	������(�6!��	�����������
6'�,5����*��� �5� ��� �*���/�����H5��1���cF� �32 �32��#�%�����1���9!��	������������^*�������������+�32��#�������eG�� � �32 �32�����MP ������� ���������(�%����.: �'D8? ���%������� �'��� ��� B.9>N.= !#���8�32��#!��	������������6'�,5����*��� � �� �F������
�����(�%����������3�6����� ��� �*���/�����H5��1���$�32��3�%�����1��� !��	�����������K^*����� �����32�� ������� �� �!��	���(�)�	�������
���2�"����� �"���`F ���%�����c:���� � � �%� � ? G ;f2��� �6'����%���������(�%���� ��� �32���!��	����������� 6'�,5����*��� �
���,5������������1�	���#�32��
���&%	����������c6'��� F������ �32��0� F��cB.9�A �����'���
��!#���(�% ���� ���
�E6'���a2�����eG O �
�����'���
��!#���(�)���0�%������������� ��� �32��� ���������������� �� ��32*���1�4� �'���%�������������OB.9>N.= !#����F� �32��,55�
�32���������� ���+�����(�%����<�	�7�32��+!��	�����������c^*�����3���32��+�������+�35��7685�����������2*�� ��K6'�H2*�#�����,5�������� �
 
��!����1��� �%�K;�A K>=UB N �������*���/�����H5��1��� ��������������������32��$�%��������*��� F���5�32&�	� �32��; /�%�75����35���� HG

	 3 	 3�5  FDCEL G�CE>?A&<JP C 
��;@ C��0
 L P A&G;O L MN>?P P >��6> C � P C 
��;@ C��0
 L P� ��;�A K>=UB N?�����'���
��!#���(�1���32��;!#���� 75����!#���(�% 0�	�7�������;�35��7685�����������F� �32�6'���32&�32��I�'A9�
����� �32�� ^ ������!�5���� ����,6'�� ��������`F �%� ����!��*����3�32��&� F�� ���1�	������ /������ ��,65�)�	����������!#����
�����>���!���������� �e6'�,55�;�32��#�������� /�%�75����35���� HG�� � �*���/�����H5��1��� � � �� ��'��  
�E6���� �%� ���%� F  ��!#�
���������E5� 
������ 9�e6'�,55�7�32�� ���
� ��������!#���42*������ !�G ;f2�� ^ ������!�5���� ����,6'�� 9!#���� 75��� �32�� ' �(��� =
����� �'���%���(���1���2"%$5� �����"�32�� �(�� �85$% ��!��	�������&!#���� 75���� �8 
�����*��� FP2��� � ' 5����35*���������� 
���� ���� �'���/�������*���<�%� �32��2��� ����� ���������%���� ������ 
� � � ' 5����35*���������� ��� � GG� � � �����1���%����� � � �32��
�����,2(�9��!���  
�����2!#���� 75�����K6 ���32��4�'A9� �����'������ 6'���32 ���2�32��4��� ����� ���������%���� ������ 
� � � �����
�%��!��'���%���35���K:> ���$�H\ H�GdF,?��������32�� ���1�� !��+�������.�32��.����1����� ���0�%��!��'���%���35��� ' 5����35*���������� 
����;�����!������ �# !���������� �32*���&�32��������� 
� � �3������ ��� d`F(!ZG� � ��� �����7�%�. /�35������32�� ����1����������6'��� F������-"%$-����� � � ���32�� ��������� �������*��� �#�����%�	���4���*��� �V=
 
�� �: �%���42����E\�5�� ���� ���
�E6'��� ���� ���eGSY�G Y�G&�[? �� �������������3� ����!��*���
�����;�32������(�%���!�� ��%���(�� /�%�75�� =
�35���� ������%�����%��� �����32�� �'A9�� 
�����*���.: � �  /�%�75����35���� 4?+����� �32����'���%���(���1���9 /�%�75����35���� ��� =
�%�����%����F� �323�32��;���������%��� /�)������� ����,6'�� HG
; � �32��� �����3����� �32��$�����(�%�%�����42���� �,�	�<�32��.�����(�%�%��� � ���3�	�<�32�� �'A9�6�32������(�%���!�� ��%���(�

�%�����(�% ����������%�����%����F� �322�32�� ^ ��� �%���42����E\�5��0� �����2�32�� ��������� �������*��� �#�����%�	��� �� 7!����������
�32�� ' �(�����������'���%���(���1���� 
�����*���*�	���32��0!#�� /� ���� ���/�%��� ����,6'��: 	 ���	� ���� 
�����4�32��
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��� � � : �32�� �'A9�. 
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�	� ��� dGH�!ZG� � ^��,5��� Y�G&� � �32�� �����  = �82*�� ��6'��� F������ �"����� � � �� . 72��`F-�"�� $� �<5��������������	� �32��
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����� � ���������������6 �3������= ���������������(�%����42*�������;!#���������� ��� d �(!#� �����3�32*���4�32��� ����� /�)�e6������ � �
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 /�)��� 9����� �(���1�(������ HG � �cB.9�A ���%�������� � �0 �'���(�)�������,5� 6����� ����!#�� /�<� � ���������������%��������!#���(�
�	� �32��;!��	�����������.�%� �'�������	��� ���H5�� �SFP2����42 �� -������ 
����������&�%� 6'���85��$�%�#����������������������,�	�
!��	������������^*�������������� ����F(!ZG);f2��� ����� ����  ������ �)�04�� ���1��������� �32����;�����(������5��,5� � ����� ���"�
���� ������%��� �� 72������]J7�32��;�1����%��� �� 4����������� � ��� 
 �-� � �	� 
 � 
 � ����� � ���	���D: P B�K ? G
;f2�� ���� �42*���
���� ��	�'B.9>N.= !#���%F� �32 ��%����� %��� �*���%��!#���%��� 9 8 � � � 	 ����,�42*���%��� =�%���
�� ���a6 ������ ������%� ���MP ������� ��� � �5������ 
�E6����������32��� /�%������2�� �������1���������� 6�	���32�� 9 �*���%��!�=

���%����= G
;f2��� � P B�K6 ,���� ���������� � ���� 
�E6���� ��� ^�� ��G&�5�PFP2����� �32�� ����!#� 6'�H2*�#�����,5��3�	�+�32��

��%����� %��� �*���%��!#���%��� : FP2����42  /�%������&�� �������1���������� .����2�32�� !��	�����������2����1�(����������� �%�����(�% 4?
F� �32 �32�� ���1�� !����H5������(�3����� �32�� �'A��2 
�����*���-����, 72��`F-�]G$;f2�� ���1�� !�� ���� �42*���
���
 72��`F-� �� �� � �����������0 72���� �	�'B.9>N.= !#��� ���*��� �  ��� ��� �32��� #�42*���5�%���HG A6�1�� !�� �H5������(�
��  75�!#�� ������E5��� -�	�9�e6'�,55� � � � � Q

�*�����&�32��;��%����� %��� �*���%��!#���%��� 9 8 � � � 	 ���&��� �����4�%�2*�#��� �>��H\�5����(�������"��������P B�K6 HG�� � � �����1���>��� 9 � � � � 	 P B�K6 ������'�����4����� � �%������ �,G
;f2��- /�35���� �	� �32���P B�K6 �� 6�.�%� ����� �	� ���������%�������(�%����� /� 6'�����e5� �� � �������`F- �%� �������� /��� =

�(���%�f2��`F �32�� ���MP ������� ��� � � ��� ' 5��������� �82�������!#���*�;��� 4��4�32������1�� !��[= F ���������(�%���%�����������]G
�,������������ � � �� ���(�%����� /�������-�%�� /�35�����2��`F �32��� <�� �������1���������� ���+!��	����������� ^*�����+������!#����� � �
�32��.���������35��7685����������eG1D ��!#�� 75������� /�������� �	�:�32�� ���(�%���%�����������a6'��� F������&�32�� ���MP ������� �V=
� � �&�����8�32��+�������+�35��7685�����������2*�#���2������������ 6'�����8����'���/�%��� ��� ����F � !ZJ����&�32��� 0�� �>����������
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���MP ������� ��� � ������� �32������������35��7685���������� �� ��'��  
�E6����eG�;f2����"��� F �����>���!���������� �e6'�,55�
�32��;�*���35���$�	�7�32��'P B�K �� -�#���	���1�e6����eG

� � �*���/�����H5��1��� � B.9>N.= !#��� �� 0���`F �H\�5������'��� F� �32 ���1���
���; ���$�	�6!��	������������������4,= 5��
�������� :��� �����%��� ���� 
�����6�32�� �����H585�! ����  ���#�eFP2����42������� /��� �355�%� �32��R
������ � � 
 ���#���%� � ���	� ��� 
�� �
������� 
 �*�%�	� � � � � : � D � D8? ���[Y,Y(!ZG ;f2��� ���������� 6!#���� 75���-�32��-����!#�������
� ������� ���-�	�	�32��-�%��������*���
����!��'�������(���	�7�32��+�32��+!��	������������^*�����]Gf;f2�� �8���� ���� /�)��������� 6'�H2������,�32�� ���%���82�� �%�;�������� 
FP2����428���������0�32��������H585�! ����  ���9�	�7�32��+!����42������0� �����,�32�� �8����;�%������� �"���� /�%�
�E6855�%��� ���
�32�� �%��������*��� ����������������3� ��� � F��"����%� �  ���� �����%��� ��� � F���� ���'�� 
� �%���'���������*��� �'�� 
� �������� HGK ���42 ����%� �3������ 
�� /�% 0�	� ��� �������� HG ;f2��+ %��!������������>��H\�5������ � �� ����� Y �SFP2������.�32��+�� /��� =
!����%����6*������F���5�322�	���32�� !#���� 75����!#���(�% �� >5����%� � � � � � � � � � Y G>;f2��� >2����,2 �>��H\�5������ �
�����2�32������7��� ����������� ���� 
����� �32��������H585�! ����  ��� �������`F �%�.�����5�35��� �32��4!��	�����������  /�%�75����35���
�	� �32��%P B�KfG
;f2��, �*�����1���4����� �%��!��'���%���  /�%�75����35���,�	�������3� �����������CP B�K?!#���� 75�����%F� �32 � D � D

�� #����'���/�%��� ��� ^��,5��� ��GdF�GA;f2��8!��	�����������& /�%�75����35��� �� 6'���� ��� � � 	 � � � ��� " �����
�����32����%��������*�����'�� 
� ������� � � � �

��� �:�32*��� �� +���� �3�32��������,5��1��� �'�� 
� ���������	���32������ ��4����
!#�����eG�;f2����� �>���� �32�� P B�K �� .�42*���%�����%���
�� ����6 � �a2����,2 ��!������ �35���� � �N� !��	�����������
�'���/�35��76*���������&�32*��� ����� ���1����� �#� ���H5�� .���0�32��+�%��������*��� �'�� 
� �������,�	�9�32������ ��4���� !#�����+�����
�32���� !#������ .!��	����� �3� ���'�� 
� �%�+�%��������*��� ���1�� !��#�H5������(� �����������������: �%�`F ��� � ����������� 
�����
�%��������*���<��������� � ����^��8G ��GdF,? G�P
5��
�����#�32��� ���� �*�	�(���������3�32��2��!������ �35����;�	�9�32�� � �!�
�'���/�35��76*���������  ���`F-� � ����������� �� 5��(������� � �������� 72��� HG P������'���#���*��� �  
�� �2*�� 2 72��`F-� �32*���
�32��� ����� ����)���������!�'���/�35��76*��������� �� -��  � ���1���%���&�%�#� !#���������!�'���������*���'�H5������(� ���[Y���!ZG

�,������������ ��� � �� ���(�%����� /���������%�  /�35���� �����#����� �"�32��3� %	�������	�0�32��� �1���
��� �'���������*���
�H5������(�P^*�1��!#���(����3�32�� �����,6*��� ���1�� !�� �*���%��!#���%��� �86855������ � �32�� ���(�%���%����������� 6'��� F������
�32�� P B�K �����"�32����������#�35��7685����������0�7�%� �������&�%�8����!��������%���32�� ����%�����,5� 2���*��� �  
�� +�����
5�������� /�)���������������&�K6'����%��� F � �3�32��;�*���35���;�	� �32��;�������$�35��7685������(�0 /�%�75����35���� HG
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� � ��� (%2  /��$%/ 5>7�&�7�<:/�24,1/
O �����,2(�-���������1���������a6'��� F������8�32�� ���MP ������� ��� � � : �32*����� 4!��	����� ��� !��	�����������$������� ��� � �
�	���32�� ���1�� !��;������`? �������32������������35��7685������������� ����� �,6������,5� HG�� ��B.9>N.= !#���3���32��.^*� /�
 
��!������ ����� 4 6'��� F������ �32��&� F�� �82�������!#���*� FP2����42 ��������� ��� ���&%	������(�#����!#�3�����  �*�����
 �������� �����,����'���/�%��� ���������� � ���%^��,5��� ��G H�G ;f2�� �'���
���������&�� �������1���������� ���� 9 ����&�32��
!��	�����������$����������������������� -I'�32��+� F��� �'�����%������%��!# �: �'A��4����� � D � D8? �>�����35������� ������� ��� � �
����������� � 6'���32����+������� �35��7685�����������!#���� 75������6 �;�32�� �'A��:����������!��	����������� ' 5����35*���������� 
�	�4�%��������*��� ^*����� !#���� 75������6 � � D � D G � � � �����1� �85��
�����,�32���P B�K �32����� �� 2��� ����������� �
�	�4������� ' 5����35*���������� �>��� �>��H\�5����������� �	�-�e6'�,55� ��� � � Y �32*��� ����������� �� �6'��� F������ � F��
���%�� 72��� ��� �32�� �'A��- 
�����*���ZG O  
��!����1���P6'�H2*�#�����,5����� �����%�����%���"���� � ��� �32�� ������� !��	� =
��������� ' 5����35*���������� �!#���� 75����� 6 � � D � D G ;f2��� #!#������ #�32*�����32��8������ ���MP ��� �*��!����� 
:>!�����������%6 � �32��8���%�� 72��� ��� 9 ? �� �F������0���������1���%���%F� �32 �32��8�������, /�%�75����35���� �P6855����� ��F� �32��32�� � �� /�a: F� �32 ��� �'�����+�%�&�32������`F �>��H\�5������ � ��� �*��!���� �	� �32�� P B�K ? ' 5�� =
�35*���������� ��	� �32��2!��	������������^*�����]G�;f2��� ��� .�)^*� /���������������������,�32*���.�32��2�������2�35��7685����������
���(�%���%�����% ����  ��!#� F � �%F� �32 �32���P B�K ����� �32*���#�32����� �� ���!��	�����������&������� ��� � � �32*���
��������� ���� ��>��H\�5����������� �2����,2����0�32*���.�32�� ���MP ������ ;����� ����� �  
��!����1��� �%���32����>��H\�5������ �
�	�:�32����35��7685���������� �����%�����%����6 �#�32�� �'A��ZI5!#��������������32��.!��	�����������.������� ��� � ���� F������	����� =
����1���%��� F� �32 �32�� ' 5����35*���������� �	�.�32�� �'A��  
�����*���� HG$;f2��� ���,6� ���������������� �����85����,�%�
�������� /�����(���%���32�� ���(�%���%�����������a6'��� F�������P B�K6 -�����3������� ' 5����35*���������� �86855�-���� ���%�2 /�35����
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2��`F �32��-�������0 /�%�75����35���� ����-����� 4����KF� �32��32��P2����,2�= �>��H\�5������ ��!��	�����������4 /�%�75����35���� HG O
 /�%�������������������������� �	� �32������(�%���%����������� 6'��� F�������P B�K6 ������&������� ' 5����35*���������� �� 4 72��`F-�
����^��8G ��G d8G
A7�������
: �V?� 72��`F- ;�32�� ' 5����35*���������� ;�	� �32������ �����7!��	������������^*������Q � � !#���� 75������6 �

� D � D G8;f2��;!��	����������� ' 5����35*���������� 4����$!#���� 75����� �����32��$ %��!#���%��������*��� �'�� 
� �������3�� �32��
�'A������,��� �����4�%� 2*�#��������� �������� /����!���������� �	�7�32��+!��	�����������
^*����� ' 5����35*���������� -I���� � �����1�
�� . 72��`F-� ��� ^�� ��GdF��32��2!��	�����������D^*����� �� ������c5���� �>���! �����������32����%��������*��� ����������������]G
Q � � �� ;����!��855�%��� 6 ����5�!#���
��������� � ���(�%�����%���������3�32��#�%� F  
�����*���� ;�	���32���������4,= 5��"�������� -I
����� ���32�� ' 5����35*��������� �*���/��� f5� ���]G

� � �*�������� �:<6@?�������:>�`? �32����%���)���	�������
�	� �	�:�32���9*�,5��
������!#������ ��	�<�32����%��!#�����%���82����
��������� /�%�75���������� �������32����%��������*����������� ��� � � �	���32�� ) � 	 !#����� :>�%�����E5*���%��� ��������� �������
�%�&�H\�5*���������� �d8G&�[Y3����� d8G&� � ?0�	� �32�� �'A�� ' 5����35*���������� ;����  72��`F-�]G O �� � �32��#�#�����%�	���
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!#���32����)6*�� ��� ���#�32��0�%�
��������������85����  
�����*���S5� ���&���� �;�%���,65�)�	���K^��,5��� ��G ��G ;f2���� �32��
��������� �������*��� �#�����%�	���)2*�� �6'����� ������������� �%�,�32��� 
�����*���� ;�	� �32��#����!#� �����
� ������� ���#�	�4�32��
�%�����1��� �����#�%��������*���*!��	����������� ^*�����#�%���,65�)�	�����32����#�����%�	����!��	�����������- /�%�75����35��������1���%���
�%� �32��; /�%�75����35���+�	� �32�� �'A��4G
9 ���,5��� ��G&�5��: �V?0 72��`F- $�32�� !��	�����������2 /�%�75����35��������1���%��� F� �32 �32�� ��!���  
� ��� � �8�����QI

�32���2����������%��! �� ����b:<6@? G�D�������� �>���! �%����� �, 
�����*���� 4�32����#�����%�	����2*�� .6'�����  75865�%�%�����%���
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 �7� � ���#�	��� � �	� � ��� �9� � 
�� � �#�#� ������$3��$&�D��� � ����� 
 ���!� �#� � ��	� �&���\��� � � 1 � �-�(� �

�������32����������!������� ��� �%�3�32����!# � ����� �32��K\�5*���(��� ������ +���� �������76�� �%�%��� � 5���� �% HJcF�������
���(�%����� /�%���&����� � ��� �32��$ 72*���'�$�	� �32��$!��	�����������.^*������ -����� ��� �32������ ����������� �����	����1���������]G@ � ����!��*���
����� �32�� � F�� ^��,5���� ��G&�?> ����� ��G&�5�5���32�� !��	������������ /�%�75����35���� ����� �32��
2����������%��!# ���� ����� �  
��!����1���HJ �32�� �����'���
��!#���(�)����!��	����������� ^*������ 3����1���%��� F� �32 �32��
�������  /�%�75����35���� #���� ����!��*�����E6����KF� �32 � �'���������*���6�H5������(�K^*�1��!#���(���32*��� ���� �*�	�(���%�� 
6'���32 �����32�� �%��������*���9�������%�����1��� ����������������]G��0�������#�32����������� /�%�75����35���� ������%�����%���b6 �
�32�� �'A�������+��  � ���1���%����F� �32,�!�'���������*���	�H5������(�P^*�1��!#���(� G

� �6�32��2���������35��7685�����������2*�� $���� �3��!��	�����������+ /�%�75����35���0�:�� �'�����(�%��� �,55�c2�����0�	�32��
���(�%���%����������� 6'��� F������ �32�� P B�K ����� �32��2�35��7685����������  72��,5���� 6'�2������������HJ���� � �����.�32�����
���,5����)6'�� ��!#�����(�%���%������������ �	�:�32��0� ���'� � � � 6'��� F������3�32���!��	����������� ' 5����35*���������� ��	�
�32��%P B�K �����3�32�� ' 5����35*���������� ���3�32����'���������*���'�H5������(�0�	� �32��;�������+ /�%�75����35���� HG
O ������^*�!����������"�	�-�32��3!��	������������ /�%�75����35���&�	�-�32��3��������6����,6� ��� 2�,65�)�	�������bF� �32

�32��2!#���� 75����!#���(�% .�	� �32������� ���/�)�e6������������ ����,6'���32*���$������!#���� 75�����32�� ' �(��������� �'� =
�%���(���1���#�	���������%������%��!��'���%���35���0� ������ 
� � � ����� �����  75���0�7�������32��2�32����������!��'�������(�% $�	�
�32���!��	������������^*����� �>���0���`F = �H5������(� ���� �42*���
���� K: 	 ��� � � ��� � Q

? Gf;f2��2��������� �������*���<�#�V=
���%�	���$�%���42����E\�5�� �� P5� ��� �����%�������������32�� ���(�%���!�� ��%���(�-�%�����(�% ���3�32��;����!#�$ 
�����*���:�	�7�32��
���������%���� �����  75���eJ �32��+�#�����%�	���+ /�%�75����35���� 0�	�7���������%���� �����  75���2����� �'���������*���'�H5������(�
����� 72��`F-� ��� ^��,5��� ��G&��F�GK;f2��� ;������������,6'�K2*�� +�&�%�����1���6����%� ���	��!��	�����������!����,6'�� 
�32*�����������`F- 9�32��
���������� ����!��855�)��������� �	�	�32��0�H5������(� ������ 
� � �#����'���/�%�������K^��8G ��G&��F�J �32��� 
!#���� 75���0 72��`F- ��32*��� �32�� �����  75���$ /�%�75����35���� �	���32��
���1�� !��;�������.����.��  � ���1���%��� F� �32
�,�H5������(��^*�1��!#���(�;�32*����������
���� +!��	����� � �'���������*���9�H5������(� G ;f2��� +!#���� 75��������!��������%�� 
�32�� !#���� 75����!#���(�% 2!������)F� �32"�32�� �'A��+�� �� ����� ���� �"�����E5����	�-�32�� �H5������(� ������ 
� � �
�	���32��,������� ^*�1��!#���(� G O \�5�� �%�, 
��!����1��� ���������,�	� �����>���!���������� �����_6'� �����
� ����� �>���!
^��,5��� ��G&�5�,J9�32�� �'A�� ����� ��� ���.�32�� ���������������������32*���4�32��;�������; /�%�75����35��� �� 4����� 4�����F� �32
� �H5������(��^*�1��!#���(�1���%������� � � �$����� ����� ��� ���2�32����H5������(�������� 
� � � � �% ��� �UII6855�$�32�� �'A��
����� ��� ���$�32��� 4�%������������������ �#���P2����,2����1�� !��2�H5������(� G
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	 �HM 
 (%2 �� � !#���/ � (#39*��'&>5 +-2c5�&0��474,859+:�"2
� � �32��� �*���%�	���%���82 �" 72����/� ���(�%����85���������� �	�$�32�� ^ = !#�����8����� �f= !#�����,�	�$�%�54���!��04���1�� !�� �� ���� �����]G 9*��� �2!#����.����!��������%� ���� ���
���5�������aF��;�� �>�����%�  ��!#�$��%����� F ���/���������� �
��� 4�� ���[Y � �3���&>$�3���$� !ZG
;f2��2���%�����9�	� �%�����1��� �*���/�����������������������
�	�8�%�%���� �'���/���>�,5���� ���8�%�54���!��04  ��� �!��	����� �

���e5� ��� 6 �  !������ =  �������4�35��7685����������eG B0�%�����/�32�������  �* 75��������  
�����&�	�<�32��� ��35��7685����������.�����
6'�$�,6� �������������& �'����� ^*�;���� �� �*�������������2�%�#� ����85����������&�	� �32�� �*���/���������$����� 2������
���&% 5�=
 
� ��� � � ���,����� /�%�
�����%��� ���1�� !�� �����E5�!#�eG ;f2��� .6'�H2*�#�����,5���� -�	� �%���,�����������3�32�� �>���!����������
�	� � ��� 
 � � ��� ����� 
 ����� ��� G�� � �32,�32������(�%����85����������8�	�6�32�� ��� �����/�%��� �	 �'���(�)�������,5� �>���!��[=
�������3�	�6�2�%�%���� �'���/�.6*����
�����-���4�32������1�� !��2��������2*�� P6'����� �>�,5���� �>���4�32���^*� /�-����!#� ���
�32�� O D P7K�N �%�54���!��04 �����GF(!��������32���� ���"�����9�32������32����+!����42������� HGa;f2��� +�������!#�K2*�� 
6'�����8�*��!#��� $ ����$/����� � �"�	� �	��� !#�����): S �f= !#�����=T ? G ;f2��+� %	�����.�	�7�32��+�������;�%�%���� �'���/�
6*����
��������,���������%���� �����  75��� ����e^*��� �� 
����!#���� /�%�%���%������� ^��,5������G&� �>���������� �42*���
���+�	�
O D P7K�N 

�����%����� �%�54���!��04 6'� �>���������� � � �%���$�32����%�%���� 
� ���������%� �f= !#�����eG �0����0� �32��
����� �������&�	�0�32�� �%�%���� �'���/��6*����
����� ���2�32��&������� �� 2�� ' �����%��� 6 � �32�������� �������,�	�-�32��
 /�%����� ���%���������(� ���#�32��0���������%���� �����  75��� �����32��0 72*�����`F����3����������]G\D��������0�32��
���� ��������� �
�	� �f= !#�����0�6�32�� ���1�� !��  /�)���%��6'� �>����3�32�� �%�%���� 
� ������� �%� �f= !#����� �� �5� 75*����� �"�%���!#���S ^ = !#�����=T :�� � � ����� � �"�	� �	��� �-�(� �[? G � � �f= !#�����$�32�� �����  75��� ���%���������(�� /�%������ �5������
�32�� ���1�� !��&������� ��� �������,�
�� �#�%���"�����  75�����'������ /�)���#���ZG �eG8������� �������*���6 /�%������ �������
�	�
��� �32������1�� !�� �>���! �32��������  75��� �0%	 ���2���+�32��#�������eG ;f2��#�%��!��'���%���35��� a75� /� ���� 
�����
�32��-�%�%���� �'���/� 6*����
����� ��  
������� ^*�����(�%� ��2����,2���� �32*��� ��� ^ = !#�����0� �������`F����� : �>���6�32��� %��!#�
���%���������(�.���������32�

�
� ��� � �c?��a2����,2���� ���1�� !���������2�%��!��'���%���35�������%���������(�.�32*��� ���

^ = !#�����0�5��� 75�� ������� ���,���8������� �������*���'������^*����!#���(�
6'����� ^�� G�A2���������� ^ = !#�����2������� �������*��� 2��������������'�`F����;��������%�� ; /�%�����'��� ���%���������(�% ;�������32�5� 
���������%���%�� 3!#������>���� �������
�	� �%�����
� ��� �35��7685���������� ����� ���82*������� ����  �� ��� �3����� ���� �
�%�
�����������#�%�%���� 
� �������,�%� �f= !#�����0�	�  ��� � = ���
�(������ 
����� ���� ����  .�32*���.��� 75�� �% ������ /�)���%�2�	�
����85������3�%�%���� �'���/� G ;f2��� ��%�%���� 
� ���������%� �f= !#�������� ��������!��*����������6 ���32��$�������������� �	�7�
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 � �

�%�����1���<���������%�
�������I^*���������%���������(� G � � �� .6'�������%�����8�32*�����32�� ��� = ���������1���������,�	�9�35��7685����������
� � � �������������������#�������� 6 �  75 K#�������(� ����)��������� �� 9�32��4���
�������2�	�'�32��4�%�%���� �'���/� ����85����������
:> ��� �*���%�	���%���82 F�G � GdF ����� ^��,5��� F�G Y,? G �0�`F��%����� �;��� �32��,5��,2 � ��5�!�6'���3�	� �'��  
�E6����
!#���42*������ !# c2*�� c6'����� ���� �'�� ���3���32��!�82 �  
���� .�32*��� ���
� ���� .�32�� �%�����1��� ���������%�
����^*����� �� 
 /������� 5�� 4 ���`F-� �����&�32��; 7586`a�������	�7������������� ��� ������428� %	���/� G
O  2�32�� �>���!����������"�	�-�32�� �f= !#����� �� �F������ ����1���%���"�%� �32��3����85���������� �	�-�32�� �������' 5����35*���������� � � � �� ���(�%����� /�������&�%�, /�35���� �32���!#����� ^*�������������	���32��#���������35��7685��������������

�32���B D�;RN?�%�54���!��04 ���&�32��;�%�%���� 
� ������� �>���! ^ �%� �f= !#�����eG ;f2��� PF�����]6'��������� ���,�32������� �0 ������������ HG

	 �
� � �"!#)( &0+-3��"2� /R5�� / /�2�
 (%2 �� � !#���/�3
� ���32��� 9 �������������32��4����1����������6'��� F������#�32��4�������4�35��7685������(�  /�%�75����35���� �	� B D�;RN �������32��
� F�� ������^*����!#���(�4�������!#�� �� � /�35��������]G ;f2����� �>����0�5�32�� �'��  
�E6���������� 4�6'��� F������3�32����%�%����=
 
� ������� �>���! ^ = !#�����;�%� �f= !#�����2���������������35��7685���������� ���,�%�54���!��04 ���%�������� �2*�� c6'�����
 /�35��������&�32������������������� � �����&�����'���
��!#���(�)����� �5� �32��,5��,2 � � �� 4�����0����!��������%��� �)5�������� /�%� ���]G
;f2�� �bH ���� �42*���
���� ���*��� �  ��� ���2 ����������� Y�G �c2*�#���-�. �'���(�)�������,5� 9�%�%���� 
� ������� �>���! ^ =!#�����-�%���f= !#�����-�����5�35������6 ���32�� �'A��4G @ ����������!������0�	�<���*��� �  ��� ���1�� !������� �42*���
���

F� �323�32��; �'���(�)�������,5� -�%�%���� 
� ������� �� 4 72��`F-�����a^��,5��� ��GdF�G
;f2�� ���1�� !��;�H5������(���85��
�����;�32�� ' ��� = �%� � �82*�� ���� �e6'�,55� � � � �

Q
�VF� �32 ��� ����a�����%���

�'�`F�����6 ���32������H55�%�%��� 6'����! ����a�����%���+�	�-�e6'�,55� ��� O G ;f2�� �f= !#����� ����������� �� ��32��
���1�� !�� �'��� �>���!��������� ������,�32��+������^*����!#���(������!#�0�*����85��������#�32�� ' 5����35*���������,���%����� �� =
�'�����1����� � ��� �32��;�������+���������� ���5�?>�!ZG
O !�������� ��� �����6� %	����� �	� �32�� �f= !#����� ���.�32�� ���1�� !�������e^*���� �>���:����� �	� �32�� ���*��� �  ���
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� ���5� 
 � ��
��-
 ���*��� �o� �&���	��� � � � 
 � � � � �e� � � � �.1 �

�0�����F�� ���������PF ���(���%� ���*��� �  �;�32�� �����,6*��� �'��� �>���!��������� -�	�9�32������1�� !�� �85��
�����
�32����%�%���� 
� �������3��6855� �32��$����%���(�������)F�����@6'���>� �H5� ���&�����32��.�������.�35��7685���������� �����32���� F��
�������!#�� 4�� !#���� 75����� 6 � �32�� �'A��4G @ ��� �#�32�� �'���������*���'����%� ���	� �42���� �� �� 5� ���3� �� �32��
!#�� /� ��� �%����*���	�42���� �� 4�	���32��.�%�����1���'����%� �)2*�#���$������� � ���`F  
�����*��� :>����!��*���%�e6����-�%���32��
������ �`?�����,6*�e6�� � �85��+�%�#�32��+���`F ���������%���� ������ 
� � �,�32*�����42*���%�����%���
�� �� 0�32������������	�9�32��
�f= !#����� ���1�� !��� HG
;f2���� ����������� �'A��: 
�����*�����85��
�����0�32�� ^ = � �%�%���� 
� ������� �� 7 72��`F-������^��,5��� ��G d ���%�������32����F� �32 � �% � �'�����%������%��!�G �A2���� �32��.�%�%���� 
� ��������� ���H5�� �5�32��$������� ' 5����35*���������� !#���� 75�����

6 �8�32�� �'A��- 75���������� � ���� �]J0�32�����!������ �35����+�	� �32��!�'�`F����$ �'�����%�75�! ����������� �� �<!���� =
����
����� �32��8���`F���� ' 5����35*��������� ���%�����#�4����� �32�� �>��H\�5������ � �%�������,�	�.�32��&�35��7685������������� 
����85������]G
9*���! �32��� 0 
��!������$������ 
�������%���������3�����&�32��+����� � �*���%�	���%���82� fF���F������ /�35���� ���"�����)�	���

�32��6�������  /�%�75����35���� ������!��*���
����� �32��6��5�!�6'���:�	�����(�%���!�� ��%���(�:�%�����(�% ���.�32��9� F��0�������!#�� 
�����, /�35���������� �32����'��� �'���������H5��1��� � �0 �'�����%�75�! �	� �32��$�35��7685����������eG

� 3�56387 � O �&L�P C 
��;@ C��0
 L P
�0������32������&%	�������������� �32��#����������� ������ 
� � � �	� �������# /�%�75����35���� �:>��5�!�6'���+�	� 6����,6� ��'���
5���� �- �*�����`? 6'��� F������8�32�� ^ = !#�����$�����&�32�� �f= !#����� �� f\�5*���(��� ^*���]G
0 
�����;�32��
�'���������*���5����%� ���	� �'A��9�42���� �� �32��-����������� ������ 
� � ���	� ���(�%���!�� ��%���(� �%�����(�% 
: ��� �	�7�H\�5*��������� Y�G H&>V?��� -�%�����E5*���%��� ���3�32��$� F����������!#�� HG �0����DF�����  75�!#���	�(�	��� �32*���
�32�� �%�����1����������� ��� � �;�	� ' 5����35*���������� �� 7�������������E6���� ���+�32�� �%�����E5*���������+�	�*�32�� ����������� ������ 
� � �
�	�6 /�%�75����35���� �]6*�� �������,�32�� ����%�����,5� ��� /����!����%�+�	� 	�� ��	 ��� � � � �>���0 /�%�75����35���� $�������
�32��; ���*���%���%�
����6'���32 �>��� ^ ����� �f= !#����� � ��� ! ����B D�;RN�G

� � ^��8G ��G Y : �V?.�32�� �����E5��� +�	� ���;���+�32����%�����1��� �'�� 
� ������� �	� �32����'���������*���6����%� � �	�
�32�� �'A���: �e6'�,55� �?>[= F6> !#! �,55�% 
�����3�32��& ���*���%���%�
�����'�� 
� �������@?��� #� �<5������������ �	���32��
����!#�  �������#�	���32��# /�%�75����35���� ��� ;����'���/�%�����>���$�32�� ^ = !#�����#�������32�� �f= !#�����!���1�� !���GK ���42��'�����(� �� ���#�#�����%�	���0������� �5�����&%	������(� ���� �42*���
���� ������ �32��-������� 6*��� ���� �32��-�!# 
�����E5��� HGc;f2������%���82 �'�����(�% ��,55���32*��� ���,�32���2����,2�����������^*����!#���(� �f= !#�������82*�� �� ���32��
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 � � �	� � ��� ������������������� ���	��� � ���	��� � �e� �c& � �-�(� �
� ��� 
 � � ����� 
 � �5�!� � � 
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���� �����"� 
 � � �	� � ��� �
��� �������������� ���	��� � ���	��� �c
�� � � �7�	� �����3���4��$&�4� ��� � � � 
 �!� � � 
 � $8���������
� ��
 � 
 ����� 
 � ��� ����� �5� 6����#�	��� � $���� � � � � ��� ��� �e� � � ��� � �	� � �#� � ������$
� � � � � " � � 
 � $ ��������� �#�	�(��� � �,� 
 �5� 6����#�	��� � $����c��� � � �.1 �

������������������ 
� � �3�	�>685�� /�% ��� 4 !���������� �32*��� �>��� �32�� ^ = !#�������>���-�����	����!#�. �������� � GO ����!�������!#���(�)��� � �����������	� �����>���!����������������a6'���(���32������� �>���! ^��8G���G Ya:<6@?���FP2�����
�32�� ����������� ������ 
� � ���	�  /�%�75����35���� ���.F� �32 � � � � � " �� ��������%��� �� ;� �<5������������ �	� �32��
�'���������*����������� ��� � ���	�	�32�� ' 5����35*���������� -I �����42 �'�����(� �� �>��� �%�+�����0 72���� G K ����� ������ �42*���
���
����2��E6�� �% ��8 75�������� ����������� �3�	� �32��������������������� 
� � ���	����(�%���!�� ��%���(�+�%�����(�% �����32�� �f=
!#����� �82*�� ��F� �32 ��� �'�������%���32�� ^ = !#�����&�����0� F� �32 ���" 
������� ^*�����(���42*����������� �32��
�'���������*��� ������� ��� � �,G

� �6�32��� �2 /�%�75����35���� $����������� 
����������8�%�)6'����� �'���� 
�E6���� �>���0!#�� /���	�9�32��2������!������,5� 
�*���/���������+�%�%���� �'���/����� �32�� ������� �	� �32�� !��	������������������^*����!#���(�����%�������� � ��� � �5� d�!#���32��� 
!#���� 75����!#���(���������������%�� 4�32*���-�32������� � ���&�32������������� 
� � �,���������1���%�� fF� �32&�32�������� �������
�	���32�� �f= !#�����eG � �(�%���!�� ��%���(�# /�%�75����35���� ����������� �8�32������������������!������ 
� � � �>�����������32��
����!#�� �������� 4�����3�32��� !#����� ^*�����������# ����!# -����� �%��6'� �85��;����� ���%��� �����
�1��������� ����	�� G�� �
� �����1��^��8G ��G Y�:<6@?  72��`F- 0��� 6���� ���&%	����������D6'��� F������8�32��+�#�����%�	�����'���������*��� ������� ��� ������ ����
^ = !#�����$����� �f= !#�����eG
� 3�563�5  F&<?F&>?O;A&<��#A �&L G�=M�� L�
 P�: L @ C 
��=M
;f2�� �'��� �'���������H5��1��� F �#������5�!�6'���4 �'�����%�75�! �� ��\�5*���(��� � � F������� � 5� ��� ��� ���1�� !��;�35�� =
685������������32������ � �%� �42*���%�����%���
�� ���32�� ���&%	������(�& �*����� =  �������� ��������� ����� ��� �32�� �������
�	�
����a����������� �������%�%���� �>���HG�;f2�� �'A��.�������`F- ��%�&�,65�)�	��� �32�� �'���������*���IF �#������5�!�6'���� �'��� =
�%�75�! �	� �32��;�������$�35��7685���������� ��� �32�� ^ ����� �f= !#�����eG&
0 
����� � F����'���������*���'�42���� �� �: A d�����A �V?� �*������� 6 ��� ���	� �5�32�� � � � � X�� �� �'�����%�75�! 2*�� P6'�����,�%�����E5*���%��� :> ����^��8G@Y�G d�?
6'���32��>���$�32�� ^ = !#�����#����� �f= !#�����eG O ��^*� /�� 
���,2(�+�32��#� F�� � � � � X�� �;���� ����� �" 
��!�� =
�1��� �@F� �32 �a\�5*�� 
�������������
���� �'��� 
����������1���������]G�� 55�.�32�� ���(�%�����%���%���� �'�����%�%�3 72��`F? ��!#�
���(�%����� /������� ���&%	����������� HG
� � ���(�%�����%�����������32�� � � � � X�� �  �'�����%�%� ��� �>��H\�5������ �5�*�32��$�����!������� ��� �'�`F����- �'�����%�%�

�	� ' 5����35*���������� 4�	� �32����'���������*���@F �#������5�!�6'��� � �0����������
� �����b: ^��8G ��G �V? G
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 �e� ��& �
�-�(� � � ����� 
 � �5�!� � �T
 ��� � � �-�(� � � �	� � �	�!� � � �&$ 
�� � ������$&� �5� � � $ 
 � � �
�e� � � � �.1 �

9*���������423 72���� �32�� � �  �'�����%�75�! �� ������!������� ���#�%��� �% �!��(����!�5�! �����3�����42��'�����(�����
�32��f^��,5���4�������� ���(�% �32��0�#�����%�	���-�������6�32�� �5������ �42*���
���� HJ7�32��4������� 6*��� ���� �32��-�!# HG
;f2��#� F��  �'�����%�%� ���� \�5�� �%� ���&%	������(� J�6'���32"�	� �32���! ���� ���1� � � F��  ���*���%���%��� ����������� 
F� �32����&%	������(� �'�`F���� �1� F ������� �  ��6855� �32��������� ��� 
 � � 
 ���	� � � ����� � e� �32*���  ���*���%���%�� �32��
� F��3����������� ��� ���&%	������(� G�9*���! �32�� ���%���823� ���8�32�� ^ = !#�����+���� � � e� � � ��� � g ����� ���
�32�� �f= !#����� � e� � � ��� � g O �� � �32���������� �  /�%����������  ��� ���&%	������(� J��>��� � � � � e� �32��
^ = !#����� ������� �  .�� � � i + �� �����&�32�� �f= !#�����$�� � ��� + �� :> ���$�)�e6���� ��G&�[? G
;f2�� ���(�%��� ������)�����������	�*�32��� � =  �'�����%�75�! �� 7�����6 
��!������eG � � � �MP �35��7685������������32������ �5�

�32������� ���
���5������� �	�0�32����'�`F������1� F ������� � �	�-�32��3�������
�	�  �'�����%�%���� �>��� �%� �32��3�%���)���
�������
�	� : �32��  75�! �	� �32�� 4 ����������� �����+!��	�����������9�������
������  � Y6>�! ?	�����%�
������ 
� � � ' 5����35*���������� �
�����, � � ��� 4�����-���� 
��� � ����!��*���%�e6����
F� �323�32�� � =  �'�����%�75�! �,65�)�	��������F� �323�32�� �'A��4G � �
�35��7685����������0�32������ �#�	�:������= !��	���������� ��� ' 5����� � �32��� ������� � e� FP2�������32�������� ���42*�����������
�32��������'�������(�% �	�	�32�� �'�`F������1� F ������� � �� ����1���%���#�%�+�32�������a�����������# ���������	�	�32����������
�	�
�����32��� �  /�%��! � H �$� ����H�� ���ed�!ZG O   75�!������,�32*�����32��� %��!#���>�%��!#� F���� 4 ���!��	���� ����������3�
 
������� �32�� � F��.������^*����!#���(�9�������!#�� : ^ = �c?: 72��`F � F�� ���&%	������(� � e� � F��������2 75����'�� � �32*����32����� ������ F�� ���&%	������(� ����a������������ �������� HG 9*���$�32�� ^ = !#�����!�82*�� ���	� �32������� �42*���
���� �

^ = !#����� �f= !#�����
� e� � ��� � g � ��� � gP������ � � � 8 � e� � � � + ��� � + g� � � + g�� � + i�P������ � � � � � e� � �

i + ��� � + �� � ���
+
�
� � + ��

������� � �Pk��&��� � �� 
 ��� ���D��$&� ��� � ���n� 
 � � ��� 
 � ���n��$&� � � � �&���	��� 

�e� �4& 
 ��� � �-�(� � � � e� � 
 � ������������� �	�#�	���#� 
�� ��$&� � � 
 �!��� $&���#����$&�
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�	�+���(�%��� 7�32��� �  /�%��! ��� � e� � � ��� � g I(�� �32��� ��� �'�� �	���32�� �'�`F����9�1� F ���� ���&%	������(�
�>���! � �>���a6'���32 � � 8 � e� ����� � � � � e� �-�32����� !�� �_6'� � F�� ���� �������� �F� �32  ��!#�
 /�%�75����35���� �6�����04 ������5�� �%�`F ��� �� !������7 �������� �7������ ��!#� ���32���� ����`F�����3�%�`F ��� � �32��
�1���
���� /�7 �������� HG � �� /�%�����3� ���+�32�� �f= !#����� �82*�� �0���32�� �������
�	� ����a����������� �� 9��� � e� � � ��� � g I
�32����3�� 
���������>��� � � 8 � e� �32�� 4,=  �'�����%�75�! ��� �� $�����$����2��E6�� �$� �'�`F���� = �1� F ������� �5���32�����
�� $���,���� ���������%�`F ��� � �32��K6����������$ �������� � 6855�+����� �8�%�`F ��� ���32��� !��������� /�$������ HG � � �32
�32��� ���(�%��� ������)���������3�0����� � ��� �32�� ^ = !#�����8�32�������� &��685������ 5�� !#���42*������ ! �%�`F ��� �
�32��$�1���
�����  /�%�75����35���� -I����� /�%����� ���3�32�� �f= !#�������32��$�������
�	� ����a�����%��� ��� �32��$�35��7685����������' �`F- 6�%�`F ��� �K2����,2����>F �#������5�!�6'����: �����  �;�%�`F ��� �� !������  /�%�75����35���� 4? ����� � � �� ����������%� �
���,5��������)F� �32#�32�� �����,6*��� ���1�� !�� ' �`F �����VY(!ZG O �� ������B-� � G ����� �(!���� �������1���*�����������	���32��
���&%	����������� ����3�32�� 4  �'�����%�75�! �	� �32����'���%���(���1��� ' 5����35*���������� f6'��� F������ ^ ����� �f= !#�����
��� �32�� �f=��;�����'���
��!#���(�PF����� ���(�%��� ������%���8�� ����&%	������(�-���� ������������ ����  HG
;f2��� ��4,=  �'�����%�%�8����#���� � ��� \�5*����� �)����� �����	�������!#���(�DF� �32��32��� �'�����%�%�,�������H5��1���%���

�>��� �32��;�������;�	� �%�54���!��04  ��>���! ���1�� !����35��7685����������$�32������ � ����� ���3� dGH�!ZG
O  ��32��6�������  /�%�75����35���� ����6��� �'���� 
�E6������>���	�32�� ��������%�� /�$�*���/�:�	� �32��6�������9�%�%���� �'���/� � F � �
�5� d�!#�5�32��� ��������35��� �� ����&�	�������!#���(� F� �32 �32���6'����%���4������^*����!#���(������ �'���/������ �	�<�32�� �f=
!#����� ���1�� !���GP������'���0���*��� �  
�� -����$�����������,�%� ����!��*����$ �  /�%��!�������������� �#�32�� � ����� ^ !#������ 4������%�2���������1���%���32��.�������.�35��7685����������$����� �%�%���� �'���/� �%���32��� ��%�%���� 
� �������]G O ����!��*���
�� ��� �	�
�32��� ������!#�+ ���
���� . /�)������ /������ PF� �328�32�� FQP?!#���������,�	�6�32��2 /�%�75����35���� ;�� �����%�����%��� F� �32
�32���� �� /�-����!#���%� �� 4����������� �>��� �(�	�����������<5��/�32����f5�������� /�)�����������#�	� �32��� ���82�������!#���*��G
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� �+�32��� �A 2 P �32��� 
�� �32���������� �35��7685������������	���32������!��	����������������� �.������^*����� �<5� 
����� ���1�� !��
���%�������� 
2*�� .6'�����8�42*���%�����%���
�� ���]GP;f2��;�35��7685�����������2*�� .6'�����  /�35���������F� �32&�32��+� �5���������
���1�	������ /�������*��!#��� �'A���� ^ ������!�5���������,6'�� 2�����"!��	����������������,6'�� ��� B.9>N.= !#���������;�A K>=UB N ��%����� ��� ^*����� �������42,�����'���
��!#���(�% 0������B D�;RN? �82����
���������%�54���!��04@G
;f2�� �'A�� ���1�	������ /����� !#���� 75���� �32�� ' 5����35*���������� 7�	�*�32��������,2(� ��!�� ��%��� �>���! �32������H5�=

�%�%��� �(�� ��� �32������1�� !��2�������0�8FP2����42,����;���������1���%���3�%�2�32��;��� �����	���������%���� ������ 
� � �&�����
�%��!��'���%���35���eG);f2��� 
��!�5�� �)�������,5� $!#���� 75����!#���(�% ��	���32�� �'A��.����� ' �(��������� �'���%���(���1���
���;!��	������������^*����� ' 5����35*���������� ��������`F �%�8 /�35���� �32������������%�
���#����� !��	�����������  /�%�75����35���
�	�6�32�� ���������35��7685������������������	� �32��2���,2�������(�D6����,6� HG O ���<�32��� � ���1�	������ /������ .�������`F �32��
�42*���%�����%���
�� %���������3�	� �35��7685��������������P2����,2 �>��H\�5������ �,G
;f2��;��� 75�� �% -�,65�)�	�������&������6'�; 75�!#!����
�� ���&�� �>�������`FDJ
: � ��;�A K>=UB N � 2*�#��������!��*������+�32�� �'���%���(���1���(�����+�32�� ��!���  
� ��� � �$ /�%�75����35���� >5� 
�����
�32��;� �5��������� ���1�	������ /�����$�����8���8����%� �3�	� ^ ������!�5���������,6'�� HJ �'���04  ���,��!���  
� ��� � ����� ��� �����%��� ���&�32��"�����(�%���8�	���32�� �����'����� �*����%���� �	� �'���%���(���1���ZG-;f2��� ,��� 75�� �
�� #������^*�!#��� 6 � �%�����E5*��������� �32��8�����  = �82*�� � 6'��� F������ �32��,� F��  
�����*���� �FP2����42
��  75�!#�� -�32�� �����E5��;�	� � � ��G ;f2��� ����� 75�� �% - 75������� /�.���H5��������35�������
� �����8!#�����;�� 
�32�� ���
� ��������!#���42*������ ! �>��� �32��$�35��7685���������� ����;�A K>=UB N�G

: ;f2�������1���������D6'��� F������ ������� �35��7685���������� �����+�32�� ����e^*���� �	�*���������%���� �����  75��� 2*�� 6'����� ����!#���� /�%�%���%�������� � �>���0�32��KB D�;RN �%�54���!��04@G�;f2�� ���(�%���!�� ��%����� �,���%�����9�	�
������� ' 5����35*���������� ������������ �� .!#���������#�,55� F ��� �3���� 
6'���32 97�1���%����  .����� D�4�� F-����  
����������� �eG�;f2���� �32��������� �	� �32�� �������!���1�� !���� ���H5�������� 6 � 6����,6� �� .!��(����!�5�!
���&�32��+�%�����1��� �'�� 
� ��������FP2�����+�32��������(���
� �32�!��������%���������(� � ) � � ) � �	�7�32������������%����
�����  75��� 2*�� � �% .!�������!�5�!�G�;f2��� +���*��� �  
�� �� $����!��*�����E6�����F� �32��32�� ���������%���������
�	� 6����,6� 4������� �32��; ���*���%���%�
��� ��FP2����� � ) � � ) � �� 4!��(����!�5�! �5�����3�32������ �%�����E55�������
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�%�`F ��� �&�32��;���`F�������%���������(�-����������3� ���H5�� ��������� �1���
�����-������ �	�����1�� !���G
: � �#�32��
B D�;RN �%�54���!��04��32��0�������0�35��7685����������.2*�� 6'�������42*���%�����%���
�� ��� �����32��-� F��
������^*����!#���(�0�������!#�� �5�32�� ^ = !#�����$�����&�32�� ��!�����������&������^*����!#���(� �f= !#�����eJ
�V?�;f2�������� ���������	�7�32�� �f= !#����� �� 4����1���%���&�%��� ����������� ���	�7�32��;�������;�35��7685�=

���������eJ ' 5����35*���������&���%������ ������������ �+����� ��� �*���/�����H5��1��� �  72��`F����,�32�� ���%�� /�����
����85����������,�	� �32��+������������������ 
� � �&�	�9�������D6����,6� fFP2����428��� �'�������%� �32��+ /�)����=
�*��� � ^ = !#�����eGK;f2�� 6'����%���+������^*����!#���(���������!#� �	���32�� �f= !#����� �� ;������� =�1���%����F� �32 �32��4����85����������#�	�'�������- /�%�75����35���� �32*��� ����4������ 
������������32��-!��	���
���e5� �;�	�9������!������,5� ��%�%���� �'���/����3�32������1�� !��2�������eG

6@?4P��&%	������(�$�'��� �'���������H5��1��� 4,=  �'�����%�%�P2*�#��� 6'�������,6� �������������$�32��6� F����������!#�� HJ
����� � �����32�� ^ = !#�������32����� �� 2��685�������= 5��"!#���42*������ ! �%�`F ��� �"�32�� �1���
���� /�
 /�%�75����35���� �SFP2����42 �� 4�����-�,6� ��������� ���3�32�� �f= !#�����eG

: �P2*�#��� ���%������� �'��� �>��� B.9>N.= !#���,� F��3�%��!#�����%���82����2���������
� �32�!# 4�%�3�,65�)�	�����>���!
�32���������� = ���(�%�����%���%���& 
�����*���� -�	�9�32�� �'A�� �32��cF`= ����!#���� 
�����*��� �*����%����8�	�9�32����������
��!���  
� ��� � �,G�� � �*���/�����H5��1���$�32�� ���������
� �32�! 6*�� ��� ���"�32���F`= ����!#���� 
�����*��� 9*�,5��
�����
�%�%���� �>���! �������`F- +�%� ��������� /�%�75������32��3�������3���,2�������(�� /�%�75����35���� �32*����!#����� ���
�32�� ���1�� !����������0���,65�)�	���������2� FQP �>�%��!#���%����� �3 %��!����������;����!#�0���ZG �eG ��� �?> � � 6eG
;f2��� ����������
� �32�! �� 0���� ��� 5� � �<5��<�%� ��� �>���-�32����*���)�����*��� �  
�� � �� �� ���� ��'��  
�E6����$�%�
 /�35����#�32��0����!#�0�%�����E55�������#�	�:�32���������� ' 5����35*��������� �������
�	� ����� ��� �*���/�����H5��1���6�32��
����!#�.�%�����E55�������&�	� �32��������'��� �'���������H5��1��� ������� ��� � �,G

: � � B.9>N.= !#��� �4�42*���%�����%���
�� ��� �32���!��	�����������+ /�%�75����35���2�	�9�32��2�������+�35��7685����������eG97�E5����35*���������� �	� �32�� ��!���  
� ��� � �+ 
�����*���5����� �	� !��	����������� ^*����� ���� F������5���������1���%���3�
������������������� ������� 4)6'��� F������8�32��$� F�� �82�������!#���*��G ;f2���� �� 72��`F����8�32*���-�32��;�������
6����,6� 3���� ��  � ���1���%��� F� �32 �H5������(��^*�1��!#���(�% ��� �%����������� ���������"�32���!��	�����������
^*����� �������� :>!��	����� � �'���������*������ �32�� ���������	��� B.9�A ���%�������`? G ;f2��� � �H5������(�
^*�1��!#���(�% ����(�%���%����� F� �32 �32��$ /�%������ !��	����������� ' 5����35*���������� �	�0B.9>N.= !#��� �85��.�%�
�32��;����1�(�����������3�	� �32��;!��	�����������
^*�����3�������������P�� �*��!#�_B-���1�(����������� K �����(�% HG

: ;f2�� 5���� ����� %����� � � �	�$�32�� ���
���������*���4 /�)������ /���������0�����  �'�����%�%��� ���� �'���/������ ��	�$�32��
�������$�35��7685����������D2*�� P6'������5�����������������]J

�V? � �������'���������(�%� � �>���! �32��!���1�� !��#��������� ������������� !��	�������������H\�5������E6��
�1�$� �32��
�'�`F����  �'�����%�%�0�	� �32�� �'A�� ' 5����35*���������� ���"B.9>N.= !#���3�`;�A K>=UB N ������B D�;RN
 72��`F � �'�`F���� = �1� F ������� �#��� 2����,2 �>��H\�5������ �5�����������������������32��
����� ���������	�����
�������
�	�3���5�42*������������ ����  .6'��� F������ ���&%	������(�- �������� HG

6@? � � �32 �32��-��������� �������*�����#�����%�	���4�%���42����E\�5�� �7�42*���%�����%���
�� �����32��4�%��������*�������� =
^*���"�	���32�� ���(�%���!�� ��%���(�  /�%�75����35���� ���0;�A K>=UB N ����� B.9>N.= !#���]G ;f2��
�%��������*��� ����!#���� 
����� �	�<�32��� �$ /�%�75����35���� ������
���� ��>���! F6>��%� � >2!#! �����3�32��
����!#���� 
�������� ������ 4����8�%� �32��2!��	������������6'�,5����*��� �8��������� �������]J ��� B.9>N.= !#���
F� �328�32�� ������� ���2�����(�%����7�	�6�32��2�%�����1���<!��	�����������D^*����� �����32�� ���1�� !��#�������
�32��0�%��������*���*���������32 �	���32��.�������. /�%�75����35���� ��� �e6'�,55� 2*��� ���32*��� �	�I;�A K>=UB N
F� �32��,55�-!��	�����������c6'�,5����*��� �3�����(�%����ZG
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�`? �c2*�#��� ����!#���� /�%�%���%�����32*���+�32��#�������#�35��7685���������� ���"�����9�32��#�32���������%�������� 

�� +������ ��� � =  
��!����1���HJ��32�������,6*�e6������ � � ������ 
� � � �<5������������"�	���32�� ' 5����35*���������� 
��� ���&%	������(�.����!#�; �������� �����'������ $���8�32��2 �������� ��32���!# ��� ���� HG�;f2��� ��>�����35���
�����%�����%��� ���,�32�� �'A��4 
�����*���� .2*�� 
6'����� ���������������"���� �����8�32�� ' �(�����������'� =
�%���(���1���6 
�����*���� $!#���� 75��������� ;�A K>=UB N�G ;f2��#������ ��� � =  
��!����1���
� � � �� �85����%�
�32�� ����� ������� �����32�� ���1�� !����������;�	� ���,2�������(�- /�%�75����35���� -�32*���-����.��� �'����=
 
�E6���� �>��� �32�� ��������%�� /���*���/�#�	�0�32��8������!������,5� �*���/�����������%�%���� �'���/����� �32��
�������eG

�@? O �����32�� A6��,6*�e6������ � �cP����� 
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