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Abstract in i tal iano  

 

 La  r i d e f in i z io n e  de l l e  com p et enz e  deg l i  i n s egn an t i  è  una  q u es t io n e  

ch e  h a  i nv es t i t o  l a  p o l i t i c a  edu ca t i v a  d eg l i  u l t im i  d ecen n i  a  s egu i t o  de i  

c am bi am en t i  s o c io econ omi c i  ch e  l a  l e a r n in g  s o c i e t y h a  i mp os to  

( H u t ch i ns ,  1 96 8 ;   H u s én ,  1 9 74 ;  A r g yr i s  &  S ch Ö n ,  19 98 ;  T o m as s in i ,  1 993 ;  

Q u ag l i no ,1 99 9 ) .  Co n t em po r an eam en t e  l a  r i c e r ca  ed uca t iva  su l l a  s cu o l a  h a  

s po s t a t o  i l  s uo  p r i nc i p a l e  c en t ro  d i  i n t e r e s s e  s u l l ‟ i n s egn an t e  p e r  un a  s e r i e  

d i  qu es t io n i  i n e r en t i  i  c amb i am en t i  d e i  s ap e r i  r i ch i es t i  d a l l a  so c i e t à  

co n t em po r anea  e  l ‟ i n s od d i s f az i on e  v e r so  i  r i su l t a t i  d e i  p r eced en t i  

ap p ro cc i  a l l a  r i c e rca  edu ca t iv a  ch e  in t e r p r e t av ano  l ‟ i n segn am en to  co me 

cau s a  d i r e t t a  d e l l ‟ ap p r en d im en to  ( Al t e t ,  2 00 8 ;  D ami ano ,  2 00 6 ;  G ro ppo ,  

1 9 75 )  .  I l  f a t t o r e  i n s egn an te  con  l e  su e  con cez i on i  e  l a  t r as f o rm az io n e  d e l  

s ap e re  ch e  m e t t e  i n  a t t o  ne l  p ens i e r o  e  n e l l a  p r a t i c a  e r a  s t a t o   p e r  t ro ppo  

t em po  l as c i a t o  s u l lo  s f on do .  In  p a r t i co l a r e  i l  s ap e re  d e l l ‟ i n s egn an t e  

r e l a t i vo  a l l a  d i s c i p l in a  in segn a t a  ha  av u t o  qu as i  n es s un  i n t e r e s s e  p e r  l a  

r i c e r ca  f in o  a l l a  f i n e  d eg l i  an n i  ‟ 80  in  cu i  S h u lm an  ( 198 6 ;  19 87 ) ,  i n  u na  

s u a  o rm a i  f amo s a  se r i e  d i  a r t i co l i ,  h a  p os to  l a  q ues t i on e  s u l  t i p o  d i  s ap er e  

d i s c i p l i n a r e  ch e  è  i n  po ss es so  d eg l i  i n s egn an t i  com e una  qu es t i on e  v i t a l e  

p e r  l a  co mp r en s ion e  d e i  p ro ce ss i  d i  i n s egn am ento / app r end i m en t o .  Le  

n u ov e  co mp et enze  r i ch i es t e  ag l i  i n segn an t i  d a l l a  s oc i e t à  con t em p or an ea  

d e f i n i t a  d e l l a  con os cenza  co n t em pl ano  an ch e  u n a  p i ù  esp l i c i t a  e  d e f in i t a  

a s su nz io n e  d i  qu e l l a  ch e  so no  l e  t i p i ch e  comp e tenz e  d e l l ‟ i n s egn an te  

r i sp e t t o  a l l a  d i s c ip l i na  ( Ba ld acc i ,  20 1 0 ;  M agn o l e r  e  So rz i o  i n  co rs o  d i  

s t amp a ) .  Du e  s on o  i  s e t t o r i  d i  r i c e r ca  a  cu i  qu es t a  i n dag i n e  s i  è  r i v o l t a  

p e r  a cq u i s i r e  cono s cenz e  s u l  s ap ere  d i s c i p l i n a r e  d egl i  i n s egnan t i  d i  

m at em at i ca  d e l l a  s cu o l a  p r im a r i a :  l e  r i c e rch e  s u l  co n ten u t o  p edago g i co  

p e r  l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m at em at i ca  e  l e  r i c e r ch e  s u l l e  co nv inz i on i  d egl i  

i n s egn an t i  r i s p e t to  a l l a  ma t em at i ca ,  a l  s uo  i ns egnam ento  e  a l  su o  

ap p r en d im en to .  Ques t i  t i p i  d i  r i c e r che  s on o  r a r am en t e  co mbi n a t i  p e r ch e  

a f f e r i s co no  a  d omi n i  d i f f e r en t i  e  pe r a l t ro  n on  ch ia r am en t e  d e f in i t i  i n  

r i c e r ca  edu ca t iv a  (G r aeb e r  &  T i ro sh ,  2 0 08 ) .  Q u e l l o  ch e  p e r ò  l a  r i c e r ca  ha  

acq u i s i t o  è  ch e  c ‟ è  un a  r e l az io n e  t r a  i  du e  d omin i  e  ch e  q u es t i  
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i n t e r agi s can o  u no  co n  l ‟ a l t r o  (M as on ,  2 0 01 ,  2 00 6 ,  P h i l i p p ,  2 00 7 ,  H an da l ,  

2 0 03 ) .   

L‟ i n d ag i n e  su l  s ap e r e  d i s c ip l in a r e  s i  è  r i v o l t a  a l  s ap e r e  d eg l i  

i n s egn an t i  d i  m atem at i ca  d i  s cuo l a  p r i m ar i a  r i t en en do  ch e ,  a l  g io rno  

d ‟ o gg i ,  l a  m a t em at i ca  ab b i a  u n ‟ imp o r t anza  fo nd am ent a l e  n e l l a  f o r m az io ne  

d e l  c i t t ad in o  ( UM I,  2 0 0 1 ;  N RC,  2 0 01 ) .  In o l t r e  l e  co n cez io n i  d e l l a  

m at em at i ca  d eg l i  e s p e r t i  s on o  tu t to r a ,  s ep p ur  v a r i ega t e ,  a l qu an to  d i s t an t i  

d a l  t i p o  d i  m at em at i ca  ch e  v i en e  co n do t t a  n e l l e  c l as s i  s co l as t i che  

( S ch o en f e l d ,  1 98 8 ;  1 9 91 ;  1 99 2 ) .  C red i amo  ch e  un  p un to  d i  p a r t enz a  p e r  

d e f i n i r e  m eg l i o  l e  co mp et enz e  d e i  d o cen t i  e  i l  l o r o  s ap e re  sp ec i f i co  

i n e r en t e  a l l a  d i s c ip l i na  s i a  com un qu e  q u e l l o  d i  co no sce re  l a  po s i z i on e  d i  

ch i  i n  m at em a t i ca  è  e s p e r to  e  p u ò  f o r n i r e  un a  v i s io n e  d i  t i po  

ep i s t emol o g i co  de l  s ap er e  i n  o gge t t o  ( E r n es t ,  1 98 8 ;  S pe r anz a ,  19 96 ) .  I l  

p r ob lem a  d i  r i c e r ca  è  s t a t o  d e l in ea t o  a t t o rn o  a l l a  d om an d a  s egu en t e :  l a  

d es cr i z ion e  d i  qu a l e  s ia  l a  conos cen za  d e l  con t enu t o  p ed ag og i co  

d el l ’ in s egna men to  d e l l a  ma t ema t i ca  d eg l i  in s egnan t i  d i  ma t ema t ica  d i  

s cu o l a  p r i ma ri a  e  d i  co me  g l i  s t es s i  i n s egn an t i  l o  u t i l i z z ino  a l l a  luce  

d e l l e  p ers ona l i  con v in z i on i  su l la  d i sc ip l ina  e  su l  su o  in segn a men t o .   

P e r  r i sp on d er e  a  qu es t a  do m an da  b a se  s o no  s t a t e  d e f i n i t e  d om an de  

p iù  d i  d e t t ag l i o  a  cu i  g l i  s t rum en t i  d i  i nd ag in e  u t i l i z za t i  p o t ev an o  f o r n i re  

d e l l e  r i sp os t e  ad egu a t e .   

La  r i c e r ca  h a  co inv o l to  no v e  i ns egnan t i  d i  s cuo l a  p r im a r i a  e  un a  

i ns egn an t e  d i  s cuo l a  s econ d ar i a  d i  I  g r ad o  i n  se r v i z i o  i n  t r e  d i v e r s i  

I s t i t u t i  Co mp r en s iv i  d i  t r e  d iv e r s e  p r o v i nce  d e l l e  r eg ion e  F r i u l i  V en ez ia  

G i u l i a .  Le  i n s egn an t i  h an no  p a r t e c i p a t o  a l l a  r i c e rca  f acen d os i  i n t e r v i s t a re  

p e r  d u e  vo l t e  c i as cun a  s u  t emi  r igu a r d an t i  i l  co n t en u t o  p ed ago g i co  

d e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m at em at i ca  e  l e  l o ro  co nv inz i on i  s u l l a  

m at em at i ca ,  i l  s uo  i ns egn am ento  e  i l  su o  app r end i m en t o .   

In o l t r e  l e  i n s egnan t i  h an no  p a r t e c i p a to  a l l a  r i c e r ca  su l l a  b as e  d i  un  

p r o ge t to  d i  r i c e r ca - f o rm az i on e  e l ab ora t o  d a l lo  s c r i v en t e  ch e  co mp r en d ev a  

an ch e  l a  v i d eo r eg i s t raz io ne  d i  l ez i on i ,  ch e  s on o  s t a t e  e f f e t t ua t e  m a  non  

u t i l i z za t e  ne l l a  p r es en t e  r i c e r ca  d i  d o t to r a t o ,  e  d i  s emi na r i  e s t es i  a  t u t t e  

l e  i n s egn an t i  d i  m at em a t i ca  d eg l i  i s t i t u t i  comp r en s i v i  che  h ann o  ad e r i t o  a l  

p r o ge t to .  In o l t r e  ne l  co r so  d e l l ‟ i n dag i n e  s on o  s t a t i  sv o l t i  d eg l i  i n co n t r i  
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p e r  d i s c u t e r e  a l cu n i  d e i  r i s u l t a t i  d e l l a  p r im a  f a s e  d e l l e  i n t e r v i s t e .  C iò  ha  

p e rm ess o  a l l e  i n s egn an t i  p a r t ec ip an t i  d i  e s s e r e  m agg i o rm en t e  co ns ap evo l i  

d eg l i  o b i e t t i v i  d e l l a  r i c e r ca .  

Le  i n t e rv i s t e  s u l  co n t en u t o  p ed ago g i co  d e l l ‟ i n s egn am ento  d e l l a  

m at em at i ca  co ns i s to n o  in  s cen a r i  d i  c l a s s e  i po t e t i c i  v a l id i  p e r  so nd a r e  i l  

p ens i e r o  d e i  d o cen t i  r i sp e t to  a l  p en s i e ro  m at em at i co  d eg l i  s tu den t i ,  

a t t r av er so  l a  i n t e r p r e t az i on i  d e i  l o r o  e r ro r i  o  d e l l e  d i f f i co l t à  che  

i n co n t r an o  q uand o  s on o  ch i ama t i  ad  a f f r on ta r e  a r gom en t i  d i  m at e m at i ca  

p r e s en t i  ne l  cu r r i co lo  d i  s cuo la  p r i ma r i a  ( Mar ko v i t z  &  E v en ,  19 99 ;  B iza  

& a l .2 00 7 ) .  I l  s e con d o  g r u pp o  d i  i n t e rv i s t e  so no  s t a t e  o r gan izza t e  i n  m odo  

s emi - s t r u t t u ra to  p e r  f a r  emer ge r e  l a  so gge t t i v i t à  d e l l e  i n s egn an t i  r i s p e t to  

a l l e  l o ro  co n v inz io n i  e  a t t egg i am en t i  n e i  r i gu ar d i  de l l ‟ i n s egn am en to  e  

ap p r en d im en to   d e l l a  m at em at i ca  (T r in ch e ro ,  20 02 ;  S orz i o ,  2 00 5 ) .  

L‟ an a l i s i  d e l l e  i n t e r v i s t e  su l  P CK  è  s t a t a  co nd o t t a  u t i l i z z an do  i l  

co n ce t t o  d i  PC K  p e r  co me  è  d e f i n i to  n e l l e  l e t t e r a tu r a  i n  p a r t i co l a re  

r i sp e t t o  a l l a  d im ens io n e  de l l a  i n t e r p re t az i on e  d e l  p ens i e r o  d eg l i  s t ud en t i  

d a  p a r t e  d eg l i  i n segn an t i  ( Ev en  & T i ro sh ,  19 95 ;  P eng  &  Lu o ,  2 0 09) .  

L‟ an a l i s i  d e l l e  i n t e r v i s t e  s emi - s t ru t tu r a t e  h a  s egu i to  u n a  p ro ced u r a  d i  

co d i f i c a  gu id a t a  da i  t em i  che  s on o  s t a t i  o gge t t o  d i  i n d agi n e  p e r  g iu n ge r e  

a l l a  co s t ruz i on e  d i  c a t ego r i e  ch e  fos s e ro  l e  p i ù  r ap p re s en t a t i v e  d e l l e  

co nv inz i on i  e  a t t egg i am en t i  d eg l i  i n s egn an t i  (S o l d an a ,  2 00 9 ) .  

In o l t r e  un o  s cen ar io  i p o t e t i co  su l  PCK  è  s t a t i  app os i t am en t e  i d ea to  

p e r  so nd a r e  l e  co nv inz i on i  d e l l e  i n s egn an t i  r i sp e t to  a l l a  m a tem at i ca  co me 

d i s c i p l i n a  ( Mar ko v i t s  &  Ev en ,  1 99 9b ) .   

G l i  s cen a r i  d i  s i t uaz i on i  d id a t t i ch e  ip o t e t i ch e  so no  d eg l i  s t rum en t i  

ch e  t ro v an o  un  im pi ego  o l t r e  ch e  n e l l a  r i c e r ca  s u l  p ens i e r o  d egl i  

i n s egn an t i  an ch e  n e l l a  fo rm az i on e  d e i  d o c en t i  d i  ma t em a t i ca  p e r ché  

p e rm e t to no  d i  p ene t r a r e  i l  p en s i e ro  d e i  d o cen t i  a l  cosp e t to  d i  s i t u az ion i  

i d ea l i  m a  p l au s i b i l i  ch e  d an no  l a  po ss ib i l i t à  d i  o r gan izza re  u n a  r i f l e s s io n e  

s u i  t emi  p r op os t i  ch e  l ‟ a t t i v i t à  con c r e t a  i n  c l a s s e  n on  con s en te  ( M ar kov i t z  

&  E v en ,  19 99 ;  B iza  & a l .2 00 7 ) .  

I  r i s u l t a t i  d e l l ‟ i nd ag i n e  h an no  ev id enz i a t o  com e  l e  i n s egn an t i  

t end enz i a lm en t e  non  ap pr o fo nd i s can o  i l  p ens i e r o  d eg l i  s tu d en t i  a t t r av e rso  

u n ‟  ana l i s i  d eg l i  e r r o r i  e  an cor a  m en o  a t t r av e rs o  l ‟ a t t u az i on e  d i  sp ec i f i c i  
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r im ed i .  P iu t to s to  t en do no  ad  av v a l e r s i  d i  s chemi  r ap i d i  d i  r i so luz i one  

d e l l ‟ e r r o re  ch e  h an n o  v a l id i t à  pe r  c l as s i  mo l to  amp ie  d i  e r ro r i .  Uno  

s ch em a  m ol t o  u t i l i z z a to  è  l ‟ es p os i z io n e  a l l ‟ ev id enz a  d e l l ‟ e s empio  

co n c re to  p e r  aggan c i a r e  l a  m a tem at i ca  a l l ‟ es pe r i enz a  r ea l e  d e l lo  s t ud en te  

r i t en en do  i n  qu es to  m od o  ch e  l ‟ ap p r en d im en to  s i a  f a c i l i t a to .  La  

f ac i l i t az io n e  d e l l ‟ ap p r en d im en to  è  u n a  d e l l e  p r eoccu p az io n i  d e l l e  

i n s egn an t i  ch e  r i t en go n o  f on d am en t a lm en t e  i nn a t a  l a  p ro p en s i on e  pe r  l a  

m at em at i ca .  La  cap ac i t à  d i  ap pr end im en to  pu ò  m i g l io ra r e  p r in c i p a lm en te  

p e r  m at u r az i on e  co gn i t i v a  d egl i  a l un n i .  I l  f a t t o r e  i n s egn an t e  h a  un  

i n f lu enz a  l i mi t a t a  s o l o  p e r  g l i  s t ud en t i  con  mi nor i  c apac i t à .  La  

m at em at i ca  è  pe r cep i t a  co m e  fo nd am ent a lm en t e  p r o ced u r a l e  e  l ‟ as p e t to  

co n ce t t u a l e  n on  è  s em p r e  v a l o r i z za to  n e i  s uo i  a sp e t t i   p edago g i c i .  Le  

i ns egn an t i  e s p r im on o  o vv i am en t e  p os i z i on i  con  s fum at u re  d iv e r s e  su i  t emi  

i nd aga t i ;  un a  cos t an t e  è  l a  p r es enza  d i  t en s i on i  n e l l ‟ i n s egn an te  t r a  i l  

t en t a r e  d i  c am bia r e  i l  m od o  d i  i n s egn ar e  l a  m at em at i ca  e  l a  

p r eo ccup az io ne  ch e  q u es t o  p os s a  a r r eca r e  d i s in t e r e s s e  o  p o r t a r e  a  c a r enze  

n eg l i  ap p r en d im en t i  d eg l i  a lu nn i .  A l cu n e  p ro po s t e  d i  c a r a t t e r e  f o r m at ivo  

v en gon o  f o rmu l a t e  p e r  r i s o l ve r e  i n  p a r t e  t a l i  t ens i on i .  
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Abstract in inglese  

 

 T he  r e d e f i n i t i on  o f  t h e  t each e r ' s  co mp e t en ces  i s  an  i s sue  w h i ch  h as  

r a i s ed  in  t he  ed u ca t i on a l  s ys t em in  t h e  l a s t  d ecad es  f o l l ow in g 

s o c i oecon omi c  ch an ges  i mp os ed  b y t h e  l e a rn in g  so c i e t y  ( H u t ch in s ,  1 96 8 ;   

H u s én ,  19 74 ;  Ar g yr i s  &  S ch Ö n ,  1 99 8 ;  T om as s i n i ,  19 93 ;  Q u agl in o , 19 99 ) .  

A t  t h e  s a me  t im e  th e  edu ca t io n a l  r es ea r ch  on  th e  scho o l  s ys t em  s h i f t s  i t s  

k e y i n t e r es t  o n  t e ach e rs  d u e  t o  i s s u es  r e l a t i n g  th e  ch an ges  o f  t he  

k n ow led ge  r equ i r ed  b y t h e  co n t emp o r a r y s o c i e t y an d  t h e  d i s co n t en t  

t o war ds  th e  r e su l t s  o f  t h e  p r ev i ou s  app r o ach  to  t h e  ed u ca t i on a l  r es ea r ch ,  

co ns id e r i n g  t h e  t each in g   a s  t h e  d i rec t  c aus e  o f  l e a r n i n g  ( Al t e t ,  2 008 ;  

D ami ano ,  20 06 ;  Gr o pp o ,  19 75 ) .  Th e  t e ach e r  f a c to r ,  wi th  h i s  i d ea s  and  

t r an s fo rm at io n  o f  k n ow led ge  e f fec t ing  h i s  t h ou gh t  an d  ac t i on ,  h as  b een  

l e f t  on  th e  b ack gr ou n d  f o r  t oo  lo n g .  Sp ec i f i ca l l y  t h e  t e ach e r ' s  kn o wl ed ge  

o f  t h e  s ub j ec t  t au gh t  h ad  a lmo s t  no t  i n t e r e s t ed  th e  r es ea r ch  un t i l  t h e  l a t e  

8 0s ,  w h en  Sh u l man  (1 98 6 .  19 87 )  i n  h i s  w e l l  k no w n s em in a l  p ap ers  

co ns id e r ed  t h e  i s sue  o f  t h e  k i nd  o f  sub j ec t -m at t e r  kn ow led ge  o f  t e ach e rs  

a s  t h e  k ey  i s su e  in  o r d e r  t o  un d er s t an d  th e  p ed ago g y/ l e a r n i n g  p r oce ss es .  

T h e  n ew  com p et ences  r equ i r ed  f rom  t each e rs  b y t h e  co n tem po r a r y s o c i e t y  

o f  k no wl ed ge  cov er  a l so  a  m or e  ex p l i c i t  and  c l ea r  a s s um pt i on  o f  t yp i ca l  

co mp et en ces  o n  t he  su b j ec t  t au gh t  ( Ba l d acc i ,  2 01 0 ;  M agn o l e r  e  S orz io  in  

co r so  d i  s t am p a ) .  In  o r d e r  t o  o b t a i n  i n fo r ma t io n  on  th e  s ub j ec t - ma t t e r  

k n ow led ge  o f  t he  t e ach e r s  o f  m at h em at i cs  a t  t h e  p r im a r y  s ch oo l ,  t h i s  

i nv es t i ga t i on  add r es s ed  tw o  f i e l ds  o f  r e s ea r ch :  t he  r e s ea r ch  r e l a t i n g  the  

p ed ago g ica l  con t en t  k no wl ed ge  (PCK )  o f  m ath ema t i cs  an d  th e  r es ea rch  

r e l a t i n g  t h e  t e ache r ' s  b e l i e f  o n  th e  m at h em at i c s  and  o n  t each i n g  and  

l e a rn in g  m at h em at i c s .  V e r y s e l d om  a re  co mb in ed  t h i s  k in ds  o f  r es ea r ch es  

b ecaus e  th ey  p e r t a in  t o  d i f f e r en t  f i e l ds  an d  a l so  a r e  no t  c l e a r l y d e f i n ed  b y 

t h e  edu ca t io n a l  r e s ea r ch  ( Gr aeb er  &  T i ro sh ,  20 08 ) .  T h e  kn o wl ed ge  

ga i n ed ,  h ow ev er ,  i s  t h a t  t h e r e  ex i s t  a  r e l a t i o ns h i p  be tw een  t h e  t wo  f i e lds  

an d  th e y i n t e r ac t  be t w een  each  o th e r  ( M aso n ,  2 00 1 ,  20 06 ,  Ph i l i pp ,  2007 ,  

H an d a l ,  2 00 3 ) .  

T h e  in v es t i ga t io n  o n  th e  s ub j ec t - ma t t e r  kn ow l ed ge  ad d re s s ed  o n  t he  

k n ow led ge  o f  t h e  t e ach e rs  o f  m ath ema t i c s  i n  t h e  p r im a ry  s ch o o l ,  b a s ed  on  
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t h e  f a c t  t h a t  no w ada ys  m a t h em at i c s  a re  a  k ey s u b j ec t  fo r  t h e  edu ca t io n  o f  

c i t i z ens  (U M I,  2 001 ;  NRC ,  20 01 ) .  Mo r eov e r  t h e  m a t hem at i cs  con cep t i on  

o f  t h e  s p ec i a l i s t s  i s  s t i l l  d i s t an t ,  t ho u gh  v a r i ega t ed ,  f r o m th e  k in d  o f  

m at h em at i cs  t au gh t  a t  s ch oo l  (S cho enfe l d ,  1 98 8 ;  1 99 1 ;  19 9 2) .  We  be l i ev e  

t h a t  a  s t a r t i n g  p o i n t  t o  b e t t e r  d e f in e  th e  t e ach e r ' s  co mp et en ces  and  

m at h em at i ca l  kn ow l ed g e  f o r  t e ach ing  i s  t o  kn o w  t h e  p os i t i on  o f  t h ose  

s p ec i a l i s t  i n  m at hem at i cs  w ho  can  p r ov id e  an  ep i s t emo log i ca l  v i ew  o f  t h a t  

k in d  o f  kn ow l ed ge  ( E rn es t ,  1 98 8 ;  S p er anza ,  1 99 6) .  T h e  i s su e  o f  t he  

r e s ea r ch  w as  d e f i ned  a r ou nd  th e  f o l lo w in g  q u es t io n :  the  d escr ip t ion  o f  

w h i ch  i s  th e  p edag o g i ca l  con t en t  kn ow l edg e  ( PC K)  o f  ma th ema t i c s  by  

t h e  t ea ch ers  o f  ma t h ema t i c s  i n  th e  pr i ma ry  s cho o l  e  how  th ey  us e  i t  in  

v i ew  o f  th e i r  p er so na l  id eas  on  th i s  s ubj ec t  and  i t s  t each in g .  

In  o r d e r  t o  ad d re s s  t h i s  b as i c  q u es t io n ,  mo r e  d e t a i l ed  q u es t io ns  h ave  

b een  f o r mul a t ed  to  w h i ch  t he  emp lo yed  i nv es t i ga t io n  too l s  co u ld  p r ov i de  

ap p ro p r i a t e  ans w ers .  

T h e  r es ea rch  i nv o l v ed  n in e  t e ache r s  o f  p r im a r y s ch oo l  an d  one  

t e ach e r  o f  s eco nda r y  s ch o o l ,  f i r s t  g r ad e ,  w o rk i n g  i n  t h r ee  d i f f e r en t  

s cho o l s  i n  d i f f e r en t  p ro v i n ce s  i n  F r i u l i  Ven ez i a  Gi u l i a .  T h e  t e ach er s  have  

b een  i n t e rv i ew ed  tw i ce  o n  i s s u es  r e l a t i n g  th e  P CK  o f  m at h em at i cs  and  

t h e i r  b e l i e f s  o n  m at h em at i c s ,  i t s  t e ach i n g  an d  i t s  l e a rn i n g .  

M o r eo v er  t h e  t each e r s  t o ok  p a r t  i n  t h e  r es ea r ch  o n  th e  b as i s  o f  a  

r e s ea r ch  p r o j ec t  o f  edu ca t io n  d ev e lo p ed  f rom  t h e  und e r s i gn ed  whi ch  

i n c lu d ed  a l s o  t h e  v id eor eco rd i n g  o f  l e s s ons ,  h e ld  b u t  n o t  u sed  in  t h i s  

d o c t o r a l  r e s ea r ch ,  an d  wo r ks ho ps  ad d r es s ed  t o  a l l  t h e  t e ach e rs  o f  

m at h em at i cs  o f  t h e  s cho o l s  w h i ch  con t r ib u t ed  to  t h i s  p r o j ec t .  Mo r eo v er ,  

i n  t h e  co ur s e  o f  t h e  i nv es t i ga t i on ,  m ee t in gs  h av e  been  o r gan ized  a i min g  a t  

d i s cuss in g  so me  o f  t h e  r esu l t s  o f  t h e  f i r s t  s t ep  o f  t he  i n t e rv i ew s .  T h an ks  

t o  t h i s  t h e  p a r t i c i pan t  t e ach e rs  co u l d  b e  m o r e  aw ar e  o f  t h e  s co p e  o f  t he  

r e s ea r ch .  

T h e  in t e r v i ews  on  th e  PC K  of  m at h ema t i c s  w e re  b a sed  on  h yp o t h e t i c  

s cen ar io s  o f  c l a s s ro om  u s e fu l  fo r  i n ves t i ga t in g  th e  t ho ugh t  o f  t he  t e achers  

o n  th e  m at h em at i ca l  t h ou gh t  o f  t h e  s t ud en t s  t h ro u gh  t he  in t e r p r e t a t i on  o f  

t h e i r  mi s t ak es  o r  d i f f i cu l t i e s  w h en  f ac i n g  t h e  m at hem at i ca l  i s s ue s  o f  t he  

p r im a r y  s ch oo l  (M ar k ov i t z  &  E v en ,  1 99 9 ;  B iz a  & a l .2 00 7) .  T h e  s econ d  se t  
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o f  i n t e rv i ews  w er e  o r gan iz ed  s em i - s t r u c t u r a l l y  i n  o rd e r  t o  b r i n g  t o  l i gh t  

t h e  s ub j ec t iv i t y  o f  t h e  t e ach e rs  i n  r e l a t i o n  to  t h e i r  b e l i e f s  an d  a t t i t ud es  o n  

t h e  t e ach in g  and  l ea r n i n g  o f  m at h em at i c s  (T r in ch e r o ,  2 002 ;  S o rz io ,  20 05 ) .  

T h e  an a l ys i s  o f  t h e  i n t e rv i ew s  on  PC K  w as  b as ed  on  t h e  PCK 

co n cep t  k no wn  in  l i t e r a tu r e ,  p a r t i cu l a r l y i n  r e l a t i o n  t o  t h e  a r ea  o f  

i n t e rp r e t a t io n  o f  t he  s t ud en t ' s  t h ou gh t  b y t e ach er s  ( Ev en  & Ti r os h ,  1 995 ;  

P en g  & Lu o ,  2 00 9) .  Th e  an a l ys i s  o f  t h e  s em i - s t r uc tu r ed  in t e r v i ews  was  

b a s ed  o n  a  co d i ng  p r o ce ss  con du c ted  b y i s s u es  w h i ch  h av e  b een  the  

s ub j ec t  m at t e r  o f  i nv es t i ga t i on  a i mi n g  a t  f o rmu l a t i ng  ca t ego r i e s  bes t  

r ep r es en t i n g  t he  b e l i e f s  and  a t t i t u d es  o f  t he  t e ach e r s (S o ld an a ,  2 00 9 ) .  

M o r eo v er  a  h yp o t h e t i c  s cen ar io  on  P CK  h as  b een  ex pr e s s l y 

d ev e l op ed  in  o rde r  t o  i n v es t i ga t e  t h e  b e l i e f s  o f  t e ach e r s  o n  th e  

m at h em at i cs  a s  su b j ec t  m at t e r  (M ark ov i t s  &  E v en ,  19 99 b) . .   

T h e  s cen a r i os  o f  hyp o t h e t i c  t e ac h in g  s i t u a t i on s  a r e  t oo l s  us ed  no t  

o n l y i n  t h e  in ves t i ga t i on  on  th e  t ho u gh t  o f  t e ach e rs  b u t  a l so  in  t he  

ed u ca t i on  o f  t h e  t each e rs  o f  m at hem at i c s ,  becaus e  t h ey h e l p  to  ge t  i n  t he  

t e ach e r ' s  t h ou gh t  i n  r e l a t i on  t o  s i t u a t io ns  w h i ch  a r e  i dea l  b u t  p l aus i b l e  

an d  g i ve  t he  o pp or t un i t y  t o  o r gan ize  a  co n s i de r a t io n  o n  th e  p ro po sed  

i s s u es  n o t  p os s ib l e  d u r in g  th e  p r ac t i c a l  a c t iv i t i e s  i n  t h e  c l as s r oom  

( M ark ov i t z  &  Ev en ,  19 99 ;  Biz a  & a l . 20 0 7) .  

T h e  r esu l t s  o f  t h e  i n v es t i ga t io n  p o i n t ed  ou t  t h a t  t h e  t e ach e r s  a r e  no t  

l i k e l y t o  go  d eep  t o  t h e  th ou gh t  o f  t h e  s t ud en t s  t h r ough  an  an a l ys i s  o f  

t h e i r  m i s t ak es  o r  sp ec i f i c  co r r ec t i v e  m eas u r es .  In s t ead  t h ey  t en d  t o  use  

r ap i d  s ch em es  o f  r e s o l u t i on  o f  t h e  mi s t ak es  w h i ch  ap p l y  t o  b ro ad  c l as s  o f  

m i s t ak es .  A  v e r y co mmo n  s ch em e  i s  t he  p r es en t a t i on  o f  t h e  p r ac t i c a l  

ex ampl e  i n  o rd e r  t o  l i nk  m at h em at i c s  t o  t h e  r e a l  l i f e  o f  t he  s tu d en t s ,  

co ns id e r i n g  t h i s  an  ea s i e r  w ay t o  l e a rn .  To  m ak e  th e  l e a rn in g  ea s i e r  i s  one  

o f  t h e  co nce r ns  o f  t h e  t e ach e rs ,  w ho  co ns id e r  t h e  i n c l i na t i on  to w ards  the  

m at h em at i cs  e s s en t i a l l y  i n n a t e .  T h e  l e a r n i n g  s k i l l s  c an  i mp r ov e  m a in l y 

t h an ks  t o  t h e  co gn i t i v e  m a tu r i t y  o f  t h e  s tu d en t s .  Th e  t each e r  f ac to r  o n l y 

a f f ec t s  l e s s  s k i l l ed  s t ud en t s .  T h e  m at h em at i cs  i s  p e r ce iv ed  o f t en  as  

p r o ced ur a l  and  no t  a l w ays  t h e  co n cep tu a l  a s p ec t  i s  ap p r ec i a t ed  in  i t s  

p ed ago g ica l  a sp ec t s .  Ev id en t l y t e ach e r s  ex p r e s s  s l i gh t l y d i f f e r en t  

p os i t i on s  o n  t h e  i s s u es  i n v es t i ga t ed ;  h o w ev e r  a  cons t an t  e l em en t  fo r  t he  
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t e ach e r s  i s  t h e  co n f l i c t  b e t w een  t r y t o  ch an ge  t he  w a y t o  t each  

m at h em at i cs  and  th e  f ea r  t h a t  t h i s  c a n  b r i n g  t o  a  l ack  o f  i n t e r e s t  o r  

l e a rn in g  d e f i c i enc i e s  fo r  t h e  s t ud en t s .  In  o r d er  t o  p a r t i a l l y  s o lv e  s a id  

co n f l i c t ,  so m e p r opo s a l s  r e l a t i n g  t o  edu ca t io n  h av e  b een  su gges t ed .  
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 Introduzione 
 

 

I l  v a l o r e  f o r m at iv o  d e l l a  m a tem at i ca  è  r i con os c i u to  a  l i v e l lo  

i n t e rn az i on a le  ne l l a  r i ce r ca  ed uca t iv a ,  a  l i v e l l o  d i  p o l i t i ch e  ed u ca t i v e  e  d i   

e s p e r t i  d e l l a  d i s c ip l i na :  « N el  f a r e  m at em at i ca  no n  è  u t i l i z za t a  u n ‟u n i ca  

f o rm a  d i  p ens i e r o  ( d ed u t t i vo )  m a  an ch e :  mo d e l l i z zaz io n e ,  a s t r az i on e ,  

o t t i mizz az io n e ,  l og i ca ,  i n f e r enz e  da  d a t i  e  u so  d i  s im bo l i  [ . . . ] .  La  

m at em at i ca  c i  r end e  p iù  e f f i c ac i  n e l  c ap i r e  m eg l i o  i l  m on do  ca r i co  d i  

i n fo rm az i on i  i n  cu i  v iv i amo » ( N a t ion a l  R es ea rch  Co un c i l ,  19 89  p . 24 ) .  

In o l t r e  l ‟ OCS E,  ch e  h a  ins e r i t o  l a  m at em a t i c a  come  u n a  d e l l e  t r e  

d i s c i p l i n e  d a  mo n i to r a r e  o gn i  t r e  an n i  n e l l e  s cuo le  d i  num ero s i  p aes i  d e l  

m on do ,  i nd iv id ua  l a  com p et enz a  m atem at i ca  com e  «  l a  c ap ac i t à  d i  un  

i nd iv i du o  d i  i d en t i f i c a r e  e  com pr end er e  i l  r uo l o  ch e  l a  m at em at i ca  g i o ca  

n e l  m on do  r ea l e ,  d i  o p e ra r e  v a lu t az i on i  f on d a t e  e  d i  u t i l i z za r e  l a  

m at em at i ca  e  co nf ro n t a r s i  con  e s s a  i n  m o d i  ch e  r i sp on do n o  a l l e  e s i genz e  

d e l l a  v i t a  d i  qu e l l ‟ i nd i v i du o  i n  q u an t o  c i t t ad i no  ch e  es e r c i t a  u n  ru o lo  

co s t ru t t i vo ,  imp egna t o  e  b as a to  su l l a  r i f l e s s i on e »  ( O C SE,  20 03 ) .    

 La  co n cez io n e  d egl i  e s p e r t i  d e l l a  d i sc i p l i n a ,  s ep pu r  avv i c in ab i l e  a  

q u e l l e  es p r es s e  d a l l e  i s t i t uz io n i  ed u ca t iv e  i n t e rn az io na l i  e  p iù  

p r e s t i g io s e ,  è  qu as i  s em p r e   d i f f e r en t e  d a  q u e l l a  p oss ed u t a  e  app l i ca t a  

d ag l i  i n s egn an t i  ne l l e  au l e  s co la s t i ch e  (S ch o en f e l d ,  19 8 8 ,  1 99 1 ,  1992 ;  

P u tn am,  1 99 2 ;  Ph i l i pp ,  20 07 ;  Fo r gasz  & Led e r ,  20 0 8) .  S eco nd o  g l i  e s p er t i  

l a  m at em at i ca  è  so luz io n e  d i  p r ob l emi  (  P o l ya ,  1 9 5 4 ,  1 961 ;   H a lm os  19 80 ;  

S cho en f e l d ,  1 99 2 ;  C e l lu cc i ,  20 06 ) ,  s c i enza  d i  mo d e l l i  ( Fr eu d en t h a l ,  1961 ;  

S t een ,  1 98 8 ;  H o f fm an , 19 89 ;  S cho en fe l d ,  1 99 2 ) ,  d i s c i p l in a  q u as i  em pi r i c a  

d e l l ‟o r d in e  ( Lak a t os ,  19 77 ,  19 78 ) ,  i mpr e s a  so c i a l e  e  co l l ab o r a t i v a  ( Alb e rs  

&  A l ex and e rs on ,  1 9 85 ;  S t een  198 8 , ) .  La  r i c e r ca  s u l l e  con cez ion i  

m at em at i che  de i  do cen t i ,  n e l l ‟ i n t en t o  d i  d e f in i r l e  con  p i ù  p r ec i s io ne ,  ha  

s egu i to  d i v e r s i  appr o cc i  ch e  s t an no  con f lu en d o  v e rs o  l a  de f in i z io n e  d i  una  

m at em at i ca  sp ec i f i c a  d e l l a  p r o fe s s io na l i t à  d e i  d ocen t i  (Ba l l  &  a l .  2008 ;  

R ow l an d  e t  a l .  2 00 9 ;  Hi l l  &  a l .  2 00 8 ;  An  & a l .  2 004 ) .  T r a  l e  d i v e r se  

p r os p e t t i v e  d i  r i c e r c a  a  cu i  s i  è  gu ar d a t o  a l l e  con os cenz e  ma t em at i che  

d eg l i  i n s egn an t i  r i co r d i am o  qu e l l e  b a s a t e  su l l a  r i ce r ca  d e l  t i po  d i  

co n t enu t i  m at em at i c i  pos s ed u t i  e f f e t t i v am en t e  d ag l i  i n segn an t i  (T i r osh ,  
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G r aeb e r  &  Gl ov e r ,  1 9 86 ;  Hi eb e r t ,  1 987 ) ,  g l i  s t u d i  o r i en t a t i  a  d e l i n ea r e  l e  

co n cez io n i  o  conv inz i on i  deg l i  i n segn an t i  d i  ma t ema t i ca  ( Th om ps on ,  

1 9 82 ,  19 92 ;  Co on ey,  1 9 8 5 ;  Er n es t ,  19 8 9) ,  s t ud i  r i f e r i t i  a l l e  con os cenz e  

e s p e r t e ,  d i  d e r i v az i on e  co gn i t i v i s t a  (Le i n h a r d t ,  1 98 8 ,  19 9 1 ;  C a rp en t e r  &  

Fen n em a ,  1 98 9 ;  Sch o en f e l d ,  2 00 7)  e  s t ud i  r i f e r i t i  a l  co n ce t t o  d i  con t enu to  

p ed ago g ico  de l l ‟ i n s egn am ent o  (PC K)  ( Sh u l man ,  19 86 ,  19 8 7 ;  Ask ew  e t  L .  

1 9 97 ;  Ba l l ,  1 98 8 a ,  1 9 88 b ,  1 99 0 a ;  Ba l l  &  a l .  2 00 8 ;  M ark s ,  19 90 ;  Fenn ema 

& F r an k e ,  1 99 2 ;  Wi l so n  & a l .  19 87 ;  An  & a l .  2 00 4 ) .  E ‟  su  q u es t o  co n ce t to  

ch e  l a  r i ce r ca  d i  do t t o r a to  fo ca l i z za  l a  s u a  a t t enz io n e .  I l  co n ce t t o  è  s t a to  

d e f i n i to  p e r  p r i mo  d a  S hu l m an  (1 98 6)  com e  « u n o  s p ec i a l e  am al gam a  d i  

co n t enu t i  e  p ed ago g i a  ch e  è  d i  p ecu l i a r e  p r op r i e t à  d eg l i  i n s egn an t i ,  l a  

l o ro  s p ec i a l e  f o rm a  d i  con os cenz a  p ro f e s s i on a l e » ( p ag . 8 ) .  In  s egu i to  

n um ero s i  s t ud i  son o  s t a t i  con do t t i  p e r  d e f in i r e  m egl io  a  p a r t i r e  d a l l e  

i nd icaz io n i  d i  S hu lm an  qu a l e  po ssa  d e f i n i r s i  l a  p ecu l i a r e  con os cenza  

m at em at i ca  (m a  i l  co n ce t t o  è  ap p l i c ab i l e  a  t u t t e  l e  d i s c i p l i n e )  d eg l i  

i n s egn an t i  ch e  a  q ues to  p un to  en t r a  a  p i en o  t i t o l o  a  f a r  pa r t e  d e l l ‟ i n s i em e  

d i  com pe t enz e  spec i f i che  d eg l i  i n segn an t i  d i  m at ema t i ca .  Le  u l t im e  

r i c e r ch e  n e l  s e t to re  s i  i nd i r i z zano  ve r s o  l a  d e f in i z io ne  d i  un a  v e r a  e  

p r op r i a  co no s cenz a  p r o f e s s i on a le  r e l a t i v a  a l l a  d i s c i p l i n a ,  n e l  n os t r o  caso  

l a  m a t em at i ca ,  d i  pe r t i n enz a  d eg l i  i n segn an t i  ( Ba l l  &  a l .  2 0 08 ;  R o wl an d  & 

a l .  20 09 ;  Ev en  & Ti r os h ,  1 99 5) .   

 L‟ i d ea  e  i l  p r ob l em a  ch e  h a  s egn a to  l a  d i r ez i on e  d e l l a  r i c e r ca  d i  

d o t to r a t o  r i gu a rd a  l a  r i c e r ca  d i  u n a  mi g l i o r e  de f in i z i on e  d e l l e  com pe t enze  

d eg l i  i n segn an t i  i n  r e l az io ne  a l l e  con os cenz e  d i s c i p l i n a r i  p e r  

l ‟ i n s egn am ent o .  Ne l  co n ce t t o  d i  com p et enz a  es i s t on o  com po n en t i  non  

e s c l us iv am en t e  cogn i t i v e ,  m a  ch e  r i gu a rd ano  a sp e t t i  i n e r en t i ,  l a  m eta  

co gn iz io n e ,  l e  con v i nz io n i ,  l e  a t t i t u d i n i  e  i  co n t es t i  d i  e s e rc i z io  o  

ap p r en d im en to  ( Ba l d acc i ,  20 10 ;  M agn o l e r  e  So rz i o  i n  co r so  d i  s t amp a ) .  

A b b i am o  s ce l t o  d i  i nd aga r e  l e  con os cenz e  d i s c i p l in a r i  s eco nd o  i l  cos t r u t to  

d i  P CK  u n i t am en t e  a l l e  con v inz io n i  d eg l i  i n s egn an t i  su l l a  d i sc ip l in a ,  i l  

s uo  ins egn ament o  e  i l  su o  app r en d im en to  p er ch é  p en s i am o  ch e  s i a  una  

d i rez io n e  d i  r i c e r ca  p r om e t t en t e  n e l l ‟ o t t i c a  d e l l a  d e f in i z i on e  d e l  s ap ere  

i n s egn an t e  com p eten t e  e  p e rch é  è  t u t t o r a  un  s e t t o r e  d i  r i c e r ca  po co  

e s p l o r a to  ( G r aeb e r  &  T i r os h ,  2 00 8 ) .   
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 N e l  p r im o  cap i t o lo  de l l a  t e s i  è  s t a t o  p r es en to  u n  inq u ad r am en to  

gen e r a l e  su l l e  sp in t e  d i  ca r a t t e r e  po l i t i co  e  so c i a l e  ch e  i nd i r i z zano  l a  

r i c e r ca  ve r so  l a  d e f i n i z i on e  p i ù  p r ec i s a  d e l l e  com p et enze  d i s c ip l in a r i  de i  

d o cen t i  e  d i  com e q u es t e  s i ano  r i t en u t e  r i l evan t i  i n  t u t t i  i  d o cu m en t i  

i n t e rn az i on a l i .  

 N e l  s eco nd o  cap i t o l o  s i  è  d a to  u n  s i n t e t i co  qu ad ro  d e l l e  d e f i n i z i on i  

d i  com p et enz e  s eco n do  l e  p r osp e t t i ve  d e l l a  ps i co l o gi a  e  d e l l e  s c i enze  

d e l l ‟ ed u caz io n e .   

 N e l  t e r so  cap i to lo  ab b i am o t racc i a to  u n  b r ev e  ex c ur su s  s u  com e  l a  

r i c e r ca  edu c a t i v a  s i  s i a  s emp r e  p iù  i n t e r es s a t a  a l  f enom en o  in s egn am ento  

ad egu and o  n e l  t em po  i  p r op r i  p a r ad i gmi  d i  r i c e r ca  a  q u es to  “nu ov o”  

o gge t to  d i  s tu d i o  co ns id e r a to  no n  p iù  un a  cos t an t e  n e l l ‟ app r en d i men to  

( A l t e t ,  20 08 ;  D amian o ,  2 00 6 ) .  

 N e l  q u a r to  c ap i t o lo  è  s t a t o  d es c r i t t o  i n  d e t t ag l i o  i l  m od e l lo  d i  

co no s cenz a  p r o f es s io n a l e  d i  S hu lm an  e  m ol t i  d e i  p r in c ip a l i  f i l on i  d i  

r i c e r ca  ch e  n e  son o  s egu i t i .  In o l t r e  s o no  s t a t e  p r es en t a t e  l e  r i c e r che  

s p ec i f i ch e  s u l l ‟ i n t e r p r e t az i on e  d eg l i  i n s egnan t i  s u l  p en s i e ro  m at ema t i co  

d eg l i  s t ud en t i .  Q ues to  è  u no  d egl i  a s p e t t i  d e l  co n ce t t o  d i  con t enu to  

p ed ago g ico  d e l l ‟ i n s egn am ent o  (PC K )  s u  cu i  c i  s i amo  s p ec i f i c am en te  

s o f fe r ma t i  n e l l ‟ i n dag i n e .  

 N e l  qu in t o  cap i to lo  s on o  s t a t e  p r e s en t a t e  l e  r i ce r ch e  su l l e  

co nv inz i on i  m at ema t i ch e  d eg l i  i n segn an t i  su l l a  m at ema t i ca  e  su l  suo  

i ns egn am ento / ap pren d im en t o .  

 N e l  s es to  c ap i to l o  s on o  s t a t e  d e s c r i t t e  l e  co n cez io n i  deg l i  e sp e r t i  

s u l l a  m at em at i ca  es  è  s t a t o  a f f ro n t a to  i l  p ro b l em a  d e l l a  d i f f e r enz a  t r a  

m at em at i ca  s co l as t i c a  e  m a t em at i ca  da l  pu n t o  d i  v i s t a  d i s c ip l in a r e .  In o l t r e  

s on o  s t a t i  an a l i z z a t i  i  t en t a t iv i ,  p e r  l o  p i ù  f a l l i t i ,  d i  r i f o rme  

d e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m at em a t i ca  e  p ro po s t o  a l cu n i  f a t t o r i  che  

d e t e r min ano  l e  d i f f i co l t à  n e l  c amb i amen to .  

 N e l  s e t t im o  cap i t o lo  è  s t a to  es po s to  l o  s co p o  d e l l a  r i c e r ca  e  d es c r i t t i  

l a  gen es i  d e l  p r oge t to ,  i  p a r t e c ip an t i  e  l a  co nd uz ion e  d e l l ‟ i nd ag in e .  

E ‟ s t a t o  p re s en ta to  an ch e  l ‟ a s s un t o  ep i s t emo lo g i co  d i  t i p o  in t e r p re t a t i vo .  

 N el l ‟o t t av o  cap i t o lo  s on o  s t a t i  p r e s en ta t i  i  m e t od i  d i  i n dag i n e .  
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N e l  no n o  cap i to lo  s on o  s t a t i  an a l i z z a t i  e  d i s cu ss i  i  d a t i  r e l a t i v i  a l  

p r imo  g r u p po  d i  i n t e r v i s t e  p e r  i  n ov e  s o gge t t i  p a r t e c ip an t i  an a l i z zando  

t u t t i  i  9  s cen a r i  i p o t e t i c i  p ro p os t i  s i n go l a rm en t e ,  p e r  u n  to t a l e  d i  81  

s cen ar i .  G l i  s cen a r i  so no  fo ca l i z za t i  su l l a  r i c e r ca  d e l  PC K d e i  d o cen t i  

N e l  d ec im o  cap i t o lo  è  s t a t a  co nd o t t a  u n a  d i s cus s i on e  com pl es s i va  su  

t u t t o  i l  co rp o  d e l l e  p r im e  9  i n t e rv i s t e .  

N e l  un d i ces imo  cap i to lo  s on o  s t a t i  p r e s en t a t i  i  r i su l t a t i  d e l l e  

i n t e rv i s t e  a i  n ov e  i ns egn an t i  s u  u no  s cen ar io  p e r  s on d ar e  l e  con v i nz ion i  

s u l l a  m at ema t i ca  co m e d i s c ip l in a .  

N e l  do d i ces im o  cap i t o lo  s on o  s t a t e  an a l i z z a t e  l e  no ve  in t e r v i s t e  

s emi - s t r u t t u ra t e  r e l a t i v e  a l l e  co nv inz io n i  e  a t t egg i am en t i  d eg l i  i n segn an t i  

r i sp e t t o  a l l a  m at ema t i ca  a l  su o  in segnam ento  e  a l  s uo  app r end i m en t o .  

N e l  t r ed i ces i mo  cap i to lo  so no  s t a t i  d i s cuss i  i  r i su l t a t i  d e l l e  

i n t e rv i s t e  s em i - s t ru t tu r a t e .  

In f i n e  n e l  q u a t to r d i ces imo  cap i t o l o  s on o  s t a t e  fo r mul a t e  l e  

co n c l us i on i  e  l e  p r o po s t e  d i  p e r co rs i  d i  fo rm az i on e  pe r  i n s egn an t i  d i  

s cuo la  p r im a r i a  i n  m at ema t i ca  t enen do  co n t o  de l l e  r i su l t anz e  d e l l a  

r i c e r ca .  

A  co n c l us i on e  d i  q u es t a  b r ev e  i n t rod uz i on e  v o gl io  r i ng r az i a r e  i l  

p r o f .  Pao l o  S o rz io ,  mio  s up e rv i s o r e  p e r  l a  con t inu a  d i sp on ib i l i t à  

d im os t r a t am i  e  p e r  g l i  i n co r agg i am en t i  ch e  mi  h a  da to  an ch e  n e i  m om ent i  

p iù  d i f f i c i l i  d i  qu es t i  an n i  d i  l av or o .  R in gr az io  in o l t r e  l a  S cuo l a  d i  

D o t to r a t o  d e l l ‟U n iv e r s i t à  d i  P ad ov a  t u t t a  e  i n  p a r t i co l a r e  l a  p ro f . s sa  

S em er a ro  pe r  l e  op p or tu n i t à  fo r n i t em i  d i  fo r mar mi  s i a  i n  s ed e  s i a  f uo r i  

s ed e .  In  p a r t i co l a re  v o g l i o  r i n g r az i a re  l a  S cu o l a  p e r  ave r  co ns en t i t o  l a  

m ia  pa r t e c ip az i on e  a l l a  Su mm er  S cho o l  d e l l ‟ER M E ( European Society for 

Research in Mathematics Education) a  P a l e rmo  n e l  2 01 0  che  h a  da t o  un  con t r ib u to  

f o nd am ent a l e  a l l ‟ i n q uad r am en to  t eo r i co  de l l a  r i ce r ca .  In  p a r t i co l a r e  sono  

d eb i t o r i  d i  p r ez io s i  s u gge r im en t i  a l l a  p r o f . s s a  Ba r ba r a  J aw o rs k i  t u to r  de l  

m io  wo r k in g  g r o u p .  In o l t r e  d ev o  an cor a  r i n g r az i a r e  l a  S cu o l a  d i  d o t t o ra to  

p e r  av e rmi  d a t o  un ‟ a l t r a  op po r tu n i t à ,  q u e l l a  d i  u s u f r u i r e  d i  u n  so gg i o rno  

d i  s t ud i  a  C amb r i dge  o sp i t e  d e l  p ro f .  T im  Ro wl and  co n  cu i  è  i n  co r so  u na  

c o l l ab o r az io n e  d i  r i c e r ca  ch e  u t i l i z z a  d a t i  d i  v i d eo  r eg i s t r a z io n i  d i  l ez i on i  

ch e  ho  e f f e t t u a t o  du r an t e  g l i  ann i  d i  s cu o l a  d i  do t to r a t o  m a  ch e  n on  h anno  
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f a t t o  p a r t e  d e l  p res en t e  s tu d io .  La  co l l ab o r az io n e  con  i l  t eam  d e l  p r o f .  

R ow l an d  s i  fo nd a  s u l l a  s t e su r a  d i  u n  manu a l e  ad  uso  d i  r i c e r ca  d e l  

m od el lo  d enom in a to  K n ow l ed ge  Q u a r t e t  i d ea to  a l l ‟ i n t e rn o  d e l  p ro ge t to  

S K IM A  d e l l e  u n i ve r s i t à  d i  C am br id ge ,  Lo n d r a  e  Yo r k  p e r  l ‟ an a l i s i  d e l l e  

p r a t i ch e  d i  i n segn am ento  d e l l a  m at ema t i ca  f o ca l i z z a t e  su l l a  ge s t io ne  d e i  

co n t enu t i  d i  i n s egnam ento  d a  p a r t e  d e l l ‟ i n s egn an t e .  

In o l t r e  r i n g r az i o  l a  d o t t . s s a  Dan i e l a  C e l l i e  p e r  l ‟ i n t e r es s e  p r es t a to  

n e l  con ta t t a r e  l e  s cuo le  ch e  h an no  p a r t e c i p a to  a l l a  r i c e r ca  e  t u t t e  l e  

i n s egn an t i  ch e  h ann o  d a t o  g r a tu i t am en t e  l a  l o r o  d i sp on ib i l i t à .  

In f i n e  r i n g r az i o  sen t i t amen t e  l a  m i a  fami g l i a ,  mi a  mo g l i e  i  m i e i  du e  

b ambi n i  e  i  no nn i  ch e ,  s op r a t t u t to  n e l l ‟ u l t i m a  f as e  h ann o  d im os t r a to  

gr an d e  p az i enz a  e  s ens o  d i  r es po nsab i l i t à  n e i  mi e i  co n f ro n t i  p e r ché  

p o t e s s e  con c l ud e r s i  q u es t o  s tu d i o .  U n  u l t im o  r i n g r az i amen to  a l l a  do t t . s sa  

M ar gh e r i t a  C o rso  p e r  i  s u gge r im en t i  ne l l e  n umer o s e  t r aduz i on i  

d a l l ‟ i n gl e s e  ch e  s on o  s t a t e  n eces s a r i e  p e r  l o  s vo l g im en t o  d e l l a  t e s i .  
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1 La necessità di  ripensare i l  sapere disciplinare e 

la  formazione degli  insegnanti  

 

I  c am bi amen t i  soc i a l i  ed  econ omic i  d e i  p aes i  i ndu s t r i a l i z za t i  

av v en u t i  n eg l i  u l t im i  d ecenn i  h ann o  in v es t i t o  an ch e  i  s i s t emi  s co l as t i c i  e  

d i  co ns egu enz a  g l i  i n s egn an t i .  La  s cu o l a  no n  è  app a rsa  p iù  i n  g r ad o  d i  

s od d i s f a r e  t u t t e  l e  i s t anz e  re l a t i v e  a l  r agg i un g im en to  d e l l e  com p et enz e  

d e i  su o i  s tu d en t i  e  p e r  q u es to  i  d ec i so r i  p o l i t i c i  h ann o  a t t u a to  un a  s e r i e  d i  

i n t e rv en t i  vo l t i  a  m od i f i c a r e  l ‟ as se t t o  d e l l ‟ i s t i t uz ion e  s co l a s t i c a  con  

l ‟ i n t enz io n e  d a  r end e r l a  p iù  e f f i c ace  n e l  so dd i s f ac im en to  d e l l e  es i genze  

d eg l i  ambi t i  so c i o eco no mi c i .  U n a  d e l l e  co mp on en t i  s co l as t i ch e  ch e  è  s t a t a  

m agg i o rm en t e  i nves t i t a  d a  qu es t a  s e r i e  d i  i nn ov az io n i  è  q u e l l a  d e i  

d o cen t i .   

A  l iv e l lo  d e i  d ec i so r i  p o l i t i c i ,  co n  r i f e r im en to  a l l ‟E u rop a ,  i l  p r imo  

o b i e t t i vo  s t r a t eg i co  p r e f i s s a to  d a l l a  co s i dd e t t a  S t ra t eg ia  d i  L i s bo na  è  l a  

q u a l i t à  d e l l a  s cu o la ,   i n t e s a   com e  mo to r e  p e r  l o  sv i l upp o  d i  u n a  so c i e t à  

d e l l a  con os cenza ,  ch e  p e rm e t t e  a i  p ae s i  i n dus t r i a l i z z a t i  d i  a l l i n ea r s i  con  

l e  n uo v e  es i genze  d e l  mo nd o  g lo b a l i z z a t o  e  p os t - i nd us t r i a l e  «p e r  

r e a l i z z a r e  u n a  c r e sc i t a  e con omi ca  so s t en ib i l e  co n  nu ov i  e  m i gl io r i  pos t i  

d i  l avo r o  e  u n a  m agg i o r e  co e s io n e  s o c i a l e »  ( Gr io n ,  2 0 08 ) .  La  s o c i e t à  

en t r o  cu i  l a  s cuo l a  e s e r c i t a  i l  su o  s e r v i z io  è  d e f i n i b i l e  a l  g i o r no  d ‟o gg i  

co m e  u na  l ear n i ng  s o c i e t y  i n  cu i  i l  c ap i t a l e  u mano  è  a l  c en t r o  d e l lo  

s v i l u pp o  (H ut ch ins ,  19 68 ;   H u s é n ,  1 9 74 ;  A r g yr i s  &  S ch Ö n ,  1 99 8 ;  

T om ass i n i ,  19 93 ;  Q u ag l i no ,1 99 9 ) .  I  s i s t em i  edu ca t iv i  e  g l i  i n s egn an t i  

r i su l t ano  i  s o gge t t i  p iù  ad egu a t i  pe r  f a r e  i n  mo do  ch e  g l i  i n d iv idu i  

r agg i u n gano  l a  cons ap ev o l e zz a  p e r so na l e ,  l a  c apac i t à  d i  au to pr om oz io n e  e  

au to r ea l i z z az i on e  ( V a r i s co ,  2 00 4 ) .  P e r  o t t en e r e  q u i nd i  u n a  s cu o l a  d i  

q u a l i t à  i l  ru o lo  d eg l i  i n s egn an t i  r i su l t a  c en t r a l e  i n  q u an t o  l e  l o ro  

co mp et enz e  v in co lan o  l ‟ o t t en im en t o  d eg l i  e l ev a t i  s t an da r d  n eces s a r i  pe r  i  

cam bi am en t i  r i ch i es t i  a l  s i s t em a  s cu o l a  ( Im b e r c i ado r i ,  20 0 7) .  Al l ‟ i n t e rno  

d i  q u es t o  q u ad r o  d i  r i f e r im en to  s i  so n o  mo ss i  i  d ec i so r i  p o l i t i c i  d e l l a  

C omm iss io n e  Eu rop ea  q u an do  n e l  199 5  h an no  s t i l a t o  i l  Wh i t e  P ap er  o n  

E d uca t io n  an d  T ra i n i ng  T ea ch in g  and  L ea r n in g .  To wa rd s  th e  L ea rn i ng  
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S o c i e t y  ( 19 95 )  i n  cu i  l o  sv i lu pp o  e  l a  v a l o r i z z az io ne  d e l l ‟ au to nom ia  

d e l l ‟ i nd i v i du o  e r ano  ev id enz i a t i  com e ca r a t t e r i  ch e  p e rme t t on o  un a  s ce l t a  

co ns ap ev o l e ,  u n a  f l e s s i b i l i t à  a l l e  s i t u az io n i  mu tevo l i  e  l a  f i du c i a  i n  s é  

s t es s i .  N e l l a  l e t t u r a  d e l  d o cu m ent o  i l  P a r l am en t o  E ur o p eo  r i l ev a ,  p e r  

q u an to  r i gu ar d a  l a  f u nz i on e  d eg l i  i n s egn an t i ,  i l  l o ro  d u p l i c e  r uo l o  d i  

e r o ga to r i  e  f r u i t o r i  d e l l a  f o rm az i on e ,  qu es t ‟u l t im a  n e l l ‟ amb i t o  de l lo  

s v i l u pp o  p r o f e s s io n a l e  con t in uo  ( G r io n ,  20 08 ) ,  e  agg i u n g e  a l l e  

i nd icaz io n i  d e l  Wh i te  P ap er  ch e  p e r  ad egu a r e  i  s i s t emi  d i  i s t r uz io n e  è  

n ece ss a r i a  u n a  misce l a  p iù  eq u i l i b r a t a  t r a  con os cenz a  t eo r i c a  e  cap ac i t à  

p r a t i c a  i n  t u t t i  g l i  i t e r  f o rm at iv i  ( Wad d i n g to n ,  1 99 7) .  In f a t t i  ne l  r ap po r to  

d e l  Co ns i g l i o  d i  I s t ruz i on e  d e l  20 01  ( Co ns i g l io  d ‟ Eu ro p a ,  20 01 ) ,  do ve  

v en gon o  f i s s a t i  g l i  o b i e t t i v i  d e i  s i s t em i  d i  i s t r uz io n e  e  d i  fo rm az i on e ,  un  

p os to  in  p r i mo  p i an o  o t t en gon o  l a  f o r m az i on e  d i  i n s egnan t i  e  f o rm at o r i  

p e r  i l  m i g l i o r am en to  de l l a  qu a l i t à  d e i  s i s t emi  edu ca t iv i .   

N e l  2 00 7  l a  C om mi ss i on e  d e l l e  C omu ni t à  E ur op ee  h a  e l abo r a t o  un  

d o cu m ent o  r iv o l t o  a l l a  fo rm az i on e  deg l i  i n s egn an t i  i n  cu i  s i  d e l in ea  com e 

l a  p ro f es s io n e  d o cen t e  s i  d eb b a  s v i lu p pa r e  anch e  a t t r av e r so :  q ua l i f i ch e  

s p ec i f i ch e  ch e  comp o r t an o  l a  co no s cenz a  ap pr o fo nd i t a  de l l a  d i s c i p l i n a  d i  

i n s egn am ento  e  u na  f o r maz io n e  p ed ago g i ca  ch e  sv i lu pp i  com p et enz e  p er  

co mp r en d e re  l e  d i mens io n i  so c i a l i  e  cu l t u r a l i  d e l l ‟ i s t r uz io n e  ( Gr ion ,  

2 0 08 )  e  c iò  i n  q u an to  un a  d e l l e  s p ec i f i c i t à  d eg l i  i n s egn an t i  è  qu e l l a  d i  

s ap e r  i den t i f i ca r e  l e  e s i g enze  s pec i f i ch e  d i  c i as cun  d i scen t e  e  r i sp on d ere  

a  q u es t e  es i genz e  co n  un ‟ am pi a  gam ma  d i  s t r a t eg i e  d id a t t i ch e  ( OCS E,  

2 0 07 ) .   

A  l i v e l l o  i s t i t uz i on a l e  s i  è  sv i lu pp a to  q u in d i  i l  d ib a t t i t o  s u l  n uovo  

p r o f i l o  d e i  d ocen t i  e  qu in d i  s u l l e  co mp et enz e  ch e  qu es t i  do v r eb b er o  

p os s ed e r e  p e r  r ende r e  p i ù  e f f i c ace  l a  l o r o  az io n e  d i  i n segn am en to  ne l l a  

l ear n in g  s o c i e t y .  Senz a  s o f fe r mar c i  qu i  ad  e l en ca r e  e  com ment a r e  l ‟ e l en co  

co mpl e to  d e l l e  co mp et enz e  i nd iv id u a t e  com e  f on dam ent a l i  p e r  l a  

p r o f es s io n a l i t à  i n s egn an t e  d a  o r gan i s mi  i s t i t uz i on a l i  q u a l i  i l  C ER I 

( C en t r e  f o r  E d uca t i on a l  R es ea r ch  and  In n o v a t i on ) ,  l ‟ OEC D  ( Or gan i s a t ion  

f o r  E con omi c  Co op e r a t io n  and  D ev e lo pm ent )  e  l ‟O CSE ,  s i  s o t t o l i n ea  qu i  

co m e,  t r a  qu es t e ,  s i ano  s emp r e  p re s en t i :  l e  comp e t enz e  re l a t i v e  a l  s ap e re  

d i s c i p l i n a r e  e  a l  kno w - ho w p ed ago g i co :  
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«N e i  p r o f i l i  d e g l i  i n s e g n a n t i  d e v o n o  f i g u r a r e  l e  c o n o s c e n z e  a p p r o f o n d i t e  d e l l a  

d i s c i p l i n a  i n s e g n a t a ,  i  “ s a p e r  f a r e ”  p e d a g o g i c i ,  l a  c a p a c i t à  d i  l a v o r a r e  e f f i c a c e m e n t e  

c o n  a l l i e v i ,  l a  c a p a c i t à  d i  p e r s e g u i r e  l a  p r o p r i a  f o r m a z i o n e » ( O CS E,  2 00 5  p . 11 ) .  

 

 R i sp e t to  a l l a  sp ec i f i c a  s i t u az i on e  i t a l i an a  i l  d ib a t t i t o  i s t i t uz io n a l e  

s u l l a  p r o f e s s i on a l i t à  d o cen t e  e  s u l l e  com p et enze  r i ch i es t e  n on  ha  

co in vo l to  p iù  d i  t an to  i l  l i v e l l o  po l i t i co  (G r io n ,  2 00 8 ) ,  p e r  cu i  g l i  

i n s egn an t i  h an no  i n t r ap r e so  u n  pe r co rs o  au to no mo d i  r i f l e s s io n e  e  

d i s cuss io n e  s u l l a  p r op r i a  p ro f e s s i on a l i t à .  In  q u es t o  s ens o  l ‟ AD I  

( A ss o c i az i on e  Do cen t i  I t a l i an i ) ,  a s s oc i az i on e  d i  do cen t i  ch e  s i  i s p i r a  a l  

G en e r a l  T each i n g  C o un c i l  an g l os as so n e  com e  o r gan i s mo  au t on omo 

p r o f es s io n a l e ,  b a sa n do s i  s u l l a  f o rm ul az i on e  d e l  Na t i on a l  Bo a rd  o f  

P ro f e s s i on a l  T each in g  S tand a r d  p e r  q u an t o  r i gu a rd a  l a  r i c e r ca  d i  un  

m od e l lo  d i  e cce l l enz a  p ro f e s s i on a l e ,  h a  i nd i v i du a t o  i n  e s s o  a l cu ne  

co mp et enz e  r e l a t i ve  a :  

 

 u n a  app ro f on d i t a  co no s cenz a  d e l l e  d i s c i p l i n e  i n s eg n a t e  e  a l  

s ap e re  i n s egn a r l e ;  

 u n a  cap ac i t à  d i  r i f l e s s i on e  s i s t em a t i ca  su l l a  p r a t i c a  d ida t t i c a  i n  

m od o  d a  e s s e r e  i n  g r ad o  d i  i mp a r a r e  da l l ‟ e sp e r i enz a ;  

 l a  c ap ac i t à  d i  mon i t o r a r e  e  o r gan izz a re  l ‟ ap p rend im en to  d egl i  

s tu d en t i .  

 

C on  i l  D .  L gs .1 7 / 10 /2 00 5 ,  n .2 27  s i  f a  r i ch i am o  es p l i c i t o  a l  p ro f i l o  

p r o f es s io n a l e  d egl i  i n s egn an t i  p e r  i nd i r i z za r e  l a  r i fo r mul az i on e  d e i  

cu r r i co l i  un i v e rs i t a r i  co n  i  q u a l i  p ro du r r e  u n a  fo rm az i one  p iù  co e r en t e  e  

i n t eg r a t a  co n  i l  p ro f i l o  p r o fe s s io na l e  r i ch i e s to  pe r  g l i  i n s egn an t i  i n  modo  

d a  su p er a r e  i  m od e l l i  «cen t r a t i  s u l l e  d i s c ip l in e  accad em ich e ,  q u as i  s emp re  

d i s con n ess e  d a l l e  co r r i sp on d en t i  ma t e r i e  s co l a s t i che  e  co mu nq u e  co n  

o b i e t t i v i  e  co mp i t i  d i f f e r en t i  d a l l ‟ i n segn am en to  e  d a l l ‟ ap p r en d im en to  a  

b ambi n i  e  ado l e s cen t i  n e i  co n t es t i  s co l a s t i c i »  ( G a l l i an i ,  2 0 05  p .1 5) .    

 In  co n c l us io n e ,  t r a  l e  nu m er os e  e  a r t i co l a t e  comp e t enz e  ch e  so no  

r i ch i es t e  ag l i  i n s egn an t i  n e l l a  s cu o l a  o d i e rn a  s i  imp on gon o  anco r a  q u e l l e  

r e l a t i v e  a l l e  con oscenz e  d i s c ip l in a r i  e  p ed ago g i ch e ,  con  u n a  p a r t i co l a re  
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c en t r a tu r a  su l l a  ge s t io n e  d e l l ‟ app r en d i men t o  d eg l i  a lu nn i ,  ch e  so no  v i s t e  

co m e  f on d am en t a l i  p e r  l a  p ro f es s io n e  d o cen te  e  che  ev id en t em en t e  s ono  

d a  r ip ens a r e  p e r  r i su l t a r e  p iù  e f f i c ac i  n e l l a  s cu o l a  ch e  cam bi a .   

 

2 La competenza  come concetto per fondare il  

sapere sul  processo di  insegnamento/apprendimento 

delle  discipl ine 

  

B i so gn a  p r em et t e re  ch e  i l  t e rm in e  co m p et enz a  no n  h a  an co r a  un  

s i gn i f i c a t o  b en  d e f i n i t o ;  s i  t r a t t a  d i  u n  t e rm in e  po l i s emi co , do t a to  d i  un a  

ce r t a  dos e  d i  amb igu i t à ,  ch e  v i en e  us a to  p e r  i nd i ca r e  gen e r a l men t e  cose  

d a  im p a ra r e  o  d a  in s egn a re  ( Ro le t t o  e  G h i ra r d i ,  2 00 5 ) .  T a l e  am bi gu i t à  è  

p r e s en t e  s op r a t tu t to  n e l  l i n gu agg io  co mu n e  do v e  s i  t end e  a  i den t i f i c a r e  i l  

t e rm in e  ab i l i t à  con  i l  t e rmi n e  co mpe t enza  u t i l i z z an do l i  com e  s i no n imi  

q u an do  «s em b r a  in v ece  ch e  n e l l a  co mp et enz a  s i a  i n c l us a  un a  qu a l che  

f o rm a  d i  con s ap ev o l ezz a  de i  p r in c i p i  d e l l ‟ a r t e  p ra t i c a ,  ch e  no n  è  

n ecess a r i am en t e  imp l i ca t a  n e l l a  n oz i on e  d i  ab i l i t à »  ( Ba ld acc i ,  2 01 0 ,  p .5 ) .  

I l  t e r m in e  n e l  d iba t t i t o  s c i en t i f i co ,  i n  co n t r ap po s i z i one  a l l a  p r es t az i on e  

i n t es a  com e  com por t am en to ,  è  s t a t o  i n t ro do t to  ne l  c ampo  d e l l a  l i n gu i s t i c a  

gen e r a t i va  d a  Ch om sk y co m e  f aco l t à  i n n a t a  d i  u t i l i z z a re  p a r o l e  con so ne  

a l l a  s in go l a r i t à  d i  o gn i  s i t u az i on e  (R o l e t t o  e  G h i r a rd i ,  2 00 5 ;  Ba l dacc i ,  

2 0 10 ) .  Ta l e  a ccez i on e  è  c e r t am en t e  d i s t an t e  d agl i  i n t e r es s i  d i  ch i  s i  

o ccup a  d i  p r ob l ema t i ch e  ed uca t iv e  e  f o rm at iv e  ch e  son o  o r i en t a t i  a l l a  

n a tu r a  co n t in gen t e  e  t r a sv e rs a l e  d e l l e  co mp et enz e  e  a i  p r ob lemi  d e l  l o ro  

i ns egn am ento  e  ap p r en d im en to  ch e  n on  s on o  i nd ip en d en t i  d a l l a  l o ro  

n a tu r a  (R o l e t to  e  G h i ra r d i ,  20 05 ) ;  h a  p e r ò  i n  s é  l a  c a r a t t e r i s t i c a  p ecu l i a re  

d e l l a  p ro du t t i v i t à .  «C h i  p os s i ede  l a  co mp et enz a  è  c ap ace  d i  p r od ur r e  una  

m ol t ep l i c i t à  d i  p r es t az io n i  imp r eved ib i l i  en t r o  u n  ce r to  c am po  d i  a t t i v i t à » 

( Ba l d acc i ,  20 10 ,  p . 1 5 ) ,  q u es t e  p r es t az i on i  s on o  co l l ega t e ,  i n  u n ‟  o t t i c a  

co gn i t i v i s t a ,  a l  po ss e s s o  d i  co no scenz e  d i ch i a r a t i v e  e  ab i l i t à  ( Ba r a ,  

1 9 98 ) ,  ch e  un i t amen t e  a l l a  con s ap evo l ezza  d e l l a  l o r o  e s ecuz io n e  e  ag l i  

a s p e t t i  a f f e t t i v i ,  qu a l i  a t t egg i am en t i  e  m ot i v az io n i ,  (Cor n o l d i ,  1 99 5 ;  De  
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Ben i   e  M o è ,  20 00 )   s os t anz i an o  l ‟ asp e t to  ps i co l o g i co  d e l l a  s t r u t t u r a  d i  

u n a  com pe t enz a .  

 

2 .1  Contributi  dal la  ps icologia  cognit iva  e  

neovygotski jana al la  competenza :  l ’expert ise .  

 

La  p s i co l o gi a  co gn i t i v a  d i  d e r i vaz io ne  n eo - p i age t i an a  ha  co n t r i bu i to  

a l l a  d e f in i z io n e  d i  co mp e t enza  a t t r av e r so  l e  r i c e r ch e  su l l ‟ ex p er t i s e  

f o ca l i z zand os i  su l l e  p r es t az i on i  i n t e l l i gen t i  av v a l end os i  d e l l a  

m et od o l o g ia  d e l  p r o b l em  so lv i n g ,  «o ss i a  s o t t op on endo  a l  s o gge t t o  un  

p r ob lem a  a f f e r en t e  a l l ‟ ambi to  sp ec i f i co  d i  s ua  com p et enz a »  ( Aj e l lo ,  2003  

p . 82 ) ,  g i un gen do  a  co n c lu d e re  ch e  i l  f a t t o re  p r i n c i p a l e  che  

co n t r ad d i s t i n gu e  l a  p r e s t az i on e  de l l ‟ es p e r to ,  r i sp e t t o  a  qu e l l a  d e l  n ov iz io ,  

r i s i ed e  n e l l a  d i v e r s a  o r gan izz az i on e  d e l l e  con os cenz e  acq u i s i t e  o  da  

acq u i s i re  d i s po n en d o l e  i n  f o rm a  ge r a r ch i ca  in  b a s e  a l l a  l o ro  

gen e r a l i z z ab i l i t à  (A j e l l o ,  2 00 3 ) .   

La  s o l uz io n e  d e i  p ro b l em i  è  d e t e rmi n a t a  d a l  com pl e s so  r ap p or to  t r a :  

u n  s i s t em a  d i  e l abo r az i on e  d e l l e  i n f o r m az i on i  ( s t r a t eg i e ) ,  l ‟ am bi en t e  de l  

co mpi to  ( s p ec i f i c i t à  d e l  p ro b l ema)  e  l o  sp az i o  d e l  p r ob l ema 

( d ecod i f i c az i o n e  e  r ap p r es en t az i on e )  ( J o b  & R umi a t i ,  1 9 84 ) .  C os ì  l e  

s t ru t tu r e  co gn i t i v e  e  l e  f unz io n i  p e r ce t t i v e  e  an a l i t i ch e  d e l  s o gge t to  

co ns en t on o  d i  i n t e rp r e t a r e  e  co mp r en de r e  i l  p ro b l em a ,  ma un ‟ in f l u enz a  l a  

g i o cano  g l i  a sp e t t i  r i l ev an t i  ch e  em er gon o  d a l  co n te s to  d e l  co mpi to  

( A j e l l o ,  20 03 ) .  In o l t r e  l a  com p r ens ion e  d e l  p ro b l em a  non  co i n c id e  con  l a  

s u a  so luz i on e  co me ev i d enz i a to  d a  G r een o  ( 19 78 ) ,  c i ò  v i en e  co l l ega to  a l l a  

d i s t i nz i on e  t r a  con os cenza  s ch em a t i ca  e  con os cenza  s t r a t eg i ca ,  qu adro  

en t r o  i l  qu a l e  «l a  co mp e t enz a  è  c a ra t t e r i z z a t a  p i ù  d a l l a  sp ec i f i c i t à  de i  

p r o cess i  e  s t r a t eg i e  co gn i t i v e  r i ch i am at e  d a l  so gge t to  che  d a l l a  gen e r a l i t à  

d e l l e  ab i l i t à  d i  e l ab o r az io n e  d e i  d a t i  emer gen t i  d a l  co n t e s to »  ( Aj e l lo ,  

2 0 03  p .8 5) .  

Le  r i c e r ch e  s u i  d i f f e ren t i  p ro ces s i  d i  so luz i on e  a  p ro b l em i  b en  

s t ru t tu r a t i  m es s i  i n  a t t o  d a  n ov iz i  ed  e s p e r t i ,  ha nn o  m ess o  in  l u ce  com e 

n e l l e  l o ro  r app r es en t az io n i  i  no v iz i  fo s s e r o  p iù  l ega t i  a  d a t i  o gge t t i v i  ed  

e s p l i c i t i ,  m en t r e  ne g l i  e s pe r t i  l a  r appr e s en t az io n e  s i  o r i en t av a  a i  p r i n c ip i  
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s o t t os t an t i  a i  d a t i  o gge t t i v i  e sp l i c i t a t i  (C h i ,  e t  a l .  198 1 ;  1 98 2 ;  Gl as e r ,  

1 9 85 )  h a  con f e rm ato  ch e :   

« l e  r a p p r e s e n t a z i o n i  d e i  d u e  t i p i  d i  s o g g e t t i  s i  d i s t i n g u o n o  p e r  i l  d i v e r s o  t i p o  d i  

o r g a n i z z a z i o n e  d e l l e  n o z i o n i  r i c h i a m a t e ,  a l c u n e  d e l l e  q u a l i  s i  p o n g o n o  a l l a  b a s e  

d e l l a  r a p p r e s e n t a z i o n e  d e l l ‟ e s p e r t o  p r o p r i o  p e r c h é  s i  r i f e r i s c o n o  a d  u n a  c o n o s c e n z a  

p r o c e d u r a l e  c h e  d à  s e n s o  a l  t i p o  d i  p r o b l e m a  i n  e s a m e ,  c o l l o c a n d o l o  a l l ‟ i n t e r n o  d e i  

p r i n c i p i  d e l l e  d i s c i p l i n e »  ( Aj e l lo ,  20 03  p . 8 8) .  

 

I l  co n t r ib u to  a l l a  r i c e r ca  s u l l e  co mp et enz e  d i  o r i en t am en to  

n eov ygo t s k i ano  s i  d i s t i n gu e  d a l  p r eced en t e  neo -p iage t i an o  p e r  i l  r i f i u to  

d e l l ‟ i de a  ch e  l a  m en t e  s i a  n e l  c e rv e l lo  m a ,  a l  co n t r a r io ,  l a  m en t e  è  

co ns id e r a t a  co m e  q u a l cos a  d i  d i s t r i bu i t o  t r a  p e r s on e  e  a r t e f a t t i  ( Resn ick  

e t  a l . 1 99 7 ) .  A  d i f f e r enz a  d e l l a  p ro sp e t t i v a  s u l l a  co mpe t enza  e sp os t a  i n  

p r eced enz a  ch e  r i co l l egand o  i l  co nce t t o  a  q u e l l o  d i  ex p er t i s e  n e  me t t e  i n  

ev id enza  l e  c a r a t t e r i s t i ch e  “v er t i c a l i ”  d e i  l i ve l l i  d i  a cqu i s i z io n e  (C h i  e t  

a l .  19 88 ;  C o l l i n s ,  1 99 0) ,  En ges t r om e  co l l ab o r a to r i  (1 9 95 )  p r o po n e  d i  

co ns id e r a r e  l a  comp e t enz a  in  u n  p ro sp e t t i v a  d e f in i t a  o r i z zo n t a l e  ch e ,  non  

e s c l ud end o  qu e l l a  v e r t i c a l e ,  è  a l t r e t t an to  f o nd am ent a l e  i n  q u an to  p e rm et t e  

d i  com pr end e r e  l a  com p et enz a  s i a  i n  t e r mi n i  d i  com pl es s i t à  ch e  d i  

a cq u i s i z io n e  ( En gs t r om  e t  a l .  1 9 9 5 ) .  La  p r o s p e t t i v a  s i  fo n da  s u l  f a t t o  che  

n e l l a  r ea l t à  q uo t id i an a  b en  d i f f i c i l men t e  l ‟ es pe r to  op e r a  s u  u no  sp ec i f i co  

co mpi to ,  m a  in  d i ve r s i  co n t e s t i  e  comp i t i  pa r a l l e l am en t e  e  p e r  f a re  qu es to  

c i ò  ch e  r i s u l t a  r i l ev an t e  s o no  l e  i n t e raz i on i  con  g l i  a l t r i  e  c o n  g l i  a r t e fa t t i  

co n  i  qu a l i  v en gono  d i  vo l t a  i n  v o l t a  n egoz ia t e  l e  s o l uz io n i .  Ne l  d e l in ea re  

l a  nu ov a  con cez i one  d i  com p et enza  Engs t r om  i nd i v i du a  du e  ca r a t t e r i s t i che  

p ecu l i a r i :  l a  p o l i con t es t u a l i t à  e  l ‟ a t t r av e r s am en t o  d e i  co nf i n i .   

E n t r am bi  q u es t i  ap p ro cc i  a l l a  com pe t enza  h ann o  come  e l em en to  

co mu n e  l a  f l e s s ib i l i t à  ch e  è  i n t e rp r e t a t a  com e  u so  f l e s s ib i l e  d e l l e  

co no s cenz e  in  r e l az i on e  a l  con t es t o  d i  e s e r c i z io  o  come  a t t r av e rs am en to  

d i  con f in i ,  u na  mod a l i t à  co gn i t i v a  f l e s s i b i l e  ch e  è  r i ch i es t a  a i  so gge t t i  n e l  

p a ss a r e  no r ma lm en t e  d a  u n  ambi to  a l l ‟ a l t r o  cambi and o  r ego l e ,  co n ce t t i  e  

s i s t emi  d i  r i f e r i men to  ( Aj e l lo ,  20 03) .  Lo  s v i lu pp o  d e l l e  com p et enz e  è  

i mpl i ca to  i n  un  mod o :   

«d i n a m i c o  e  f l e s s i b i l e  d i  a c q u i s i r e  c o n o s c e n z e  e  a b i l i t à ,  m a  a n c h e  n e l l o  s v i l u p p o   d i  

c o n c e z i o n i  c h e  r i g u a r d a n o  l a  n a t u r a  e  l a  c r e s c i t a  d e l  s a p e r e  a v a n z a t e  e  
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p r o d u t t i v e … I n o l t r e  i  s o g g e t t i  c o m p e t e n t i  s o n o  p i ù  c o n s a p e v o l i  d e i  p r o c e s s i  d i  

m o b i l i z z a z i o n e  d e l  s a p e r e  a c q u i s i t o  p e r  c o s t r u i r e  s c h e m i  a n t i c i p a t o r i  p e r  n u o v e  

e s p e r i e n z e  e  r e v i s i o n e  d e g l i  s t e s s i  s c h e m i  p e r  v a l u t a r e  g l i  e s i t i  d i  q u e l l e  e s p e r i e n z e »  

( M agn o l e r  &  S orz io  i n  co rso  d i  s t am pa ) .   

 

U n  a l t ro  e l em en to  co mu n e  è  l a  co n t es tu a l i z zaz io ne  d e l l e  co n os cenz e  che  

«p u ò  r app r es en t a r e  l a  d im ens i on e  o pe r a t i v a  d i  t a l e  f l e s s ib i l i t à »  ( Aj e l lo ,  

2 0 03  p .1 04 ) .   

 

2 . 1 . 1  I  con t r i but i  d e l la  p s i co lo g i a  co gn i t i va  n e l l e  r i c erche  

s u l l ’ exp er t i s e  d eg l i  in s egn an t i .  I l  ca so  d e l la  ma t ema t i ca  

Le i n h a r d t  (1 98 7 )  no tò  l a  c a r enz a  d i  s t ud i  ch e  do cum en ta s s e r o  come 

f o s s e  i n s egn a t a  e  ap p r es a  l a  m at em at i ca  e  i n i z i ò  u no  s t ud io  d i  m ap p a t u ra  

s u l l e  r e l az i on i  t r a  l a  co no s cenz a  d e i  d o cen t i  d i  ma t em at i ca  e  l ‟ i s t r uz i on e ,  

co mp a r an do  l e  com p et enz e  t r a  n ov iz i  ed  e sp e r t i  n e l l ‟ i n s egn am en to  d i  

p a r t i co l a r i  g r up p i  d i  d o cen t i  con  d e t e rm in a t e  c l as s i  d i  a l l i ev i .   

 L‟ am b i en t e  d i  u na  c l as s e  s co l as t i ca  è  d in am i co  e  co mp le s s o ,  e  

r i ch i ed e  i l  b i l an c i am en to  de l l e  d i f f e r en t i  e s i genz e  d i  ven t i - t r en t a  a l unn i  

co n  i l  p r o ced er e  d e l l a  p ro gramm az io ne  d i s c ip l i na r e  p r ev i s t a  

d a l l ‟ i n s egn an te  ( Le i nh a rd t  19 89 ) .  I l  c o mp i to  p r i n c i p a l e  d i  un  i ns egn an te  è  

co mu ni ca re  nu ov e  in f o rm az io n i ,  co r r egge r e  i  com pi t i ,  r i e l ab or a r e  i l  

m a t e r i a l e  p e r  l e  l ez i on i  i n  m od o  comp r ens i b i l e  ag l i  a l un n i  e  v a l u t a r e  l e  

co no s cenz e  d eg l i  s tu d en t i .  Tu t to  c iò  è  v i nco l a t o  d a l  f a t t o  d i  do v e re  

m an t en e r e   g l i  s t ud en t i  a t t i v i ,  i n t e r es s a t i  e  im p egn a t i  ad  im p ar a r e  cos ì  

co m e d a l  p a r t i co l a r e  am bi en t e  d ‟ ap pren d im en t o ,  l a  d i spo n i b i l i t à  d i  t em po  

e  d i  a l t r e  r i so r se .  Sem pr e  s eco nd o  l ‟ au t r i c e ,  ( Le i nh a r d t  19 8 9 ;  Le i n h ar d t  e t  

a l .  19 91 )  d u e  imp o r t an t i  n u c l e i  d i  co nos cenz e ,  t r a  g l i  a l t r i ,  p e r  g l i  

i n s egn an t i  r i gu a rdan o  l a  s t r u t tu r a  d e l l a  l ez i on e  e  l a  co no s cenza  

d i s c i p l i n a r e .  La  co n os cenza  d i s c i p l i na r e  s u l  n um ero ,  ad  e s emp io ,  i n c l ude  

co n ce t t i ,  a l go r i t mi ,  con n es s io n i  t r a  d i f f e r en t i  a l go r i t mi  e  p r o ced ur e ,  i l  

s o t t o i ns i em e  d e l l e  co n os cenz e  s u l  s i s t em a  nu m er i co ,  l a  com p rens ione  

d eg l i  e r r o r i  co mu ni  e  n on  com uni  de i  p ro p r i  a l un n i  e  l a  p r es en t az io ne  

ap p ro p r i a t a  deg l i  a r go m en t i  cu r r i co l a r i .  La  co n o s cenza  r i gu a rd an t e  l a  

s t ru t tu r a  d e l l a  l ez i on e  com pr end e  i l  s ap e r  co nd u r r e  u n a  l ez i on e ,  l e  
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r o u t i n e ,   i l  ge s t i r e  l e  d i  i n t e r az io n e  co n  g l i  s t ud en t i ,  i l  co o rd i n am en to  d i  

d i f f e r en t i  s egm en t i  d i  u n  a r gom ent o  ne l  co rs o  d i  u n „  u n ica  l ez io n e  o  d i  un  

i n s i em e  d i  l ez io n i  i n  t em pi  d i v e r s i .  La  co no s cenz a  d i s c ip l i na r e  su pp o r t a  

l a  co no scenz a  d i  co m e s i  s t r u t t u r a  u na  l ez io n e  d e t e rmi nan do n e  i  con t enu t i  

d a  e s po r r e ,  l a  l o r o  p i an i f i c az i on e  p r im a  d e l l a  l ez io n e  e  n e l  co r so  

d e l l ‟ a t t i v i t à  d ‟ in segn am ento .  

  Q u es t o  q u ad r o  d i  n u c l e i  d i  co mp et enz e  d e i  do cen t i  h a  p r od o t t o  l a  

d e s c r i z io n e  d i  u na  l ez i on e  ne i  t e rm in i  d i  agend a  de l  do cen t e  o  d i  

co mpl e s s i v a  p i an i f i c az i on e  d i n ami ca  d e l l a  l ez io n e  co n  i  p r op r i  s co p i  e  

a z i on i :  l o  s c r i p t  o  d e l in eamen t o  d e l  co n t enu t o  da  p r es en t a r e  ch e  com por t a  

d e i  s o t t ob ie t t i v i  e  a z i on i  ch e  s i  v en go n o  a  f o rm ar e  n e l  co r so  d e l l ‟ az i one  

d i  i n s egn am ento ;  sp i egaz i on i  ch e  i n c lu d on o  c iò  ch e  i  docen te  d i ce ,  f a  o  

d im os t r a  es p l i c i t am en t e ;   e  l e  r app re s en t az i on i  d e i  con ce t t i  ma t em at i c i ,  

p r o ced ur e ,  o  i d ee  ch e  p os so no  es s e r e  d i  t i po  f i s i co ,  v e rb a l e ,  co nc r e t o  o  

n um er i co  ( Le i n ha rd t  e t  a l .  1 99 1 ) .  In c lu se  n e l l ‟ agen d a  p o i  v i  so no  l e  

p r in c i p a l i  a t t i v i t à  d e l l a  l ez io n e  com e:  co n t ro l l o  d eg l i  e l abo r a t i  d egl i  

s tu d en t i ,  l a  p r e s en t az io n e  d i  nu ov i  m a t e r i a l i  an ch e  d i  t i p o  d id a t t i co ,  

r i pa s s i  d eg l i  a r gom ent i  g i à  t r a t t a t i ,  p r a t i ch e  d i  i n s egn am ent o  gu i d a t e ,  

m on i to r agg i o  d a  pa r t e  d e l  do cen t e  de l  l av o ro  au t on omo  d eg l i  s tu d en t i ,  

e s e r c i t az io n i  p e r  l ‟ ap p r en d im en to  d i  r ego l e  e  a l go r i tm i  e  a t t i v i t à  d i  

t u t o r in g .   

 In  t e r mi n i  d i  s t r u t tu r az io n e  o gn i  s egm en t o  d i  l ez io n e  h a  i l  suo  

p r op r i o  s i s t em a  d i  o b i e t t i v i  e  s o t t ob i e t t i v i  ch e  in f l u enz a  l a  s e l ez i on e  d i  

p a r t i co l a r i  r e l az ion i  i n s egn an t e - a l l i ev i .  U no  d e i  p r in c ip a l i  s egmen t i  d i  

a z i on e  d o cen t e  è  l a  p r es en t az i on e  d a t o  ch e  è  i n  q u es t a  f as e  ch e  i l  do cen te  

i n t ro du ce  i  n uo v i  co n ce t t i  ,  e s emp l i f i ca  i  nu ov i  a l go r i tmi ,  r i p e t e  o  es t ende  

g l i  a r gom en t i  g i à  t r a t t a t i  ed  è  d i s pon ib i l e  p e r  u l t e r io r i  sp i egaz io n i .  In  

q u es t a  f a s e  l ‟ az io n e  d e l  do cen t e  è  m agg i o r m en t e  l ega t a  a l l e  su e  

co mp et enz e  d i  t i p o  d i s c i p l i n a re .  I l  s i s t em a  d i  o b i e t t i v i  e  a z i on i   co in vo l t e  

n e l l ‟ es po s i z io n e  d i  un  a r gom ento  è  s t a t a  i dea t a  d a  S t e in ,  Bax te r  e  

Le i n h a r d t  ( 19 90 )  ed  è  d i  so l i t o  u t i l i z z a t a  du r an te  i l  s egm e n to  d i  

p r e s en t az i on e  d e l l a  l ez i on e .  C i ò  com po r t a  l ‟ i d en t i f i c az i on e  d egl i  o b i e t t i v i  

d e l  do cen t e ,  i l  m on i t o r agg i o  d e i  s egn a l i  ch e  in d i can o  u n  p ro gr e s s o  v e r so  

g l i  o b i e t t i v i  p r ed e te r mi n a t i ,  ed  es em pi  d i  ca s i  ch e  r i ch i ed o no  i l  l o ro  uso .  
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Le  m o ss e  ch i av e  d i  q u es t a  a t t i v i t à  r i gu a rd ano  l e  d i mo s t r az i on i  d i  t i po  

v e r b a l e ,  sp e s s o  acco mp agn a t e  o  s egu i t e  d a  d im os t r az i on e  a  c a r a t t e re  

a r i t me t i co /n um er i co  e  con c r e t o  e  com p rend en t i  p a r a l l e l am en t e  l ‟ u t i l i z zo  

d i  v a r i e  mo d a l i t à  d i  r app r es en t az i one .  In f i n e  s i  d ov r eb b e  a r r i v a re  a l l a  

l eg i t t im az i on e  d e l  n u ov o  co n ce t t o  o  p r o cedu r a  n e i  t e rmin i  d i  p r i n c ip i  g i à  

n o t i   e  co l l egand o l o  a i  co n ce t t i  p r eced en t em en t e  a cqu i s i t i  i n  m od o  d a  

e s t end e r e  l a  r e t e  con ce t tu a l e  co n  i  nu ov i  e l em en t i  agg i un t i .  

 Le i n h a r d t  (1 99 3 )  ha  s o t t o l i n ea to  l ‟ i mp o r t anz a  d e l l ‟ i n t ros p ez io n e  p er  

g l i  i n segn an t i  r i sp e t to  a l  s i gn i f i c a to  e  a l l a  n a t u r a  de l l ‟ i n s egn ament o  

i d en t i f i c an do  d u e  fen om eni  ch i av e  n e i  s egu en t i :  

 

1 .  l ‟ i n s egn am ent o  com e  p r o cess o  ch e  a f f r o n t a  d i l emm i ,  com e  una  

r e t e  i n  cu i  m ol t ep l i c i  p e r co rs i  p e r  o gn i  su cces s i vo  p a ss o  s on o  

s emp r e  d i sp on ib i l i ,  e  a l l o  s t es so  t em po  r i con os cen do  ch e  o gn i  s ce l t a  

co mp or t a  d e i  p r ezz i  d a  p aga r e ;  

2 .  l ‟ i n s egn am ent o  com e  un  com pi t o  n e l  q u a l e  l ‟ i n s egn an t e  a r r i va  

a  co mp r end e r e  i l  r e a l e  s i gn i f i ca to  d e l l e  r i s po s t e  d i  u n  a lu nno  

p iu t to s t o  ch e  a  s t ab i l i rn e  l a  s emp l i ce  co r r e t t ezz a .  

 

L‟ ap p r ezz am en to  d i  q u es t i  f enom eni  p u ò  pe r me t t e r e  a l  d o cen te  un  

a t t egg i am en to  m eno  v a l u t a t i vo ,  n e i  t e rm in i  d i  ad egu a tezz a  a  ob i e t t i v i  

p r e f i s s a t i ,  r i s p e t t o  a l l a  c l a s s e ,  i l  so l l ev a r s i  d a  re sp on s ab i l i t à  n e l  s ens o  d i  

f a r n e  pa r t e c i p i  an ch e  g l i  s t ud en t i  e  qu in d i  l ‟ e s s e r e  c ap ace  d i   r en d er e  i l  

co r so  d e l ‟ i s t ruz i one   m en o  p rev ed ib i l e  s i a  p e r  s tu den t i  s i a  p e r  i n s egn an t i  

( Ba l l ,  19 88 ;  Lam p er t  1 98 5) .   

 

2 . 2  App ro cc i o  d e l la  r i c erca  p eda go g ico  edu ca t iv a  a l l e  co mp et en ze  

n el l ’ app rend i men to / in s eg n a men t o  

 

 V i  so no  v a r i e  d e f in i z io n i  d i  com p et enz e  in  l e t t e r a t u ra  p ed ago g ica  

ch e  f o ca l i z z ano  i  d i v e r s i  a sp e t t i  d e l  co n ce t t o  ch e  i  v a r i  au to r i  i n t en dono  

ev id enz i a r e .  Le  ca r a t t e r i s t i ch e  che  p os so no  r i t r ova r s i  i n  q u es t e  

d e f i n i z i on i  po ss ono  es s e r e  i n  p a r t e  r i a s su n t e  n e l l e  s egu en t i :   
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  u n a  co mp et enz a  co mp r en d e  p iù  cono s cenz e  m e ss e  in  

r e l az i on e ;  

  u n a  co mp et enz a  è  ap p l i c ab i l e  a  u n a  f am i gl i a  d i  

s i t u az io n i ;  

  u n a  comp e t enz a  è  o r i en t a t a  a l l ‟o t t en im en to  d i  u no  s copo  

( R o l e t t o  e  G h i r a rd i ,  20 05 ) .  

 

In o l t r e  p e r  i l  pun to  d i  v i s t a  ch e  i n t en d i am o  a s s umer e  n e l l a  r i c e r ca  

ad o t t i amo  l e  s egu en t i  d e f in i z io n i  d i  co mp et enza  i n  r e l az ione  

a l l ‟ app r en d im en t o  s co l as t i co :  

« c i ò  c h e  u n  s o g g e t t o  s a  f a r e  i n  u n a  s i t u a z i o n e  c o m p l e s s a ,  s u l l a  b a s e  d i  u n  s a p e r e ,  

p e r  r a g g i u n g e r e  u n  o b i e t t i v o  a t t e s o  e  c o n d i v i s o ;  q u i n d i  è  l a  d i s p o s i z i o n e  m e n t a l e  a  

s c e g l i e r e ,  u t i l i z z a r e  e  a p p l i c a r e  l a  c o n o s c e n z e  i d o n e e  i n  u n  c o n t e s t o  d e t e r m i n a t o  p e r  

i m p o s t a r e  e  r i s o l v e r e  u n  p r o b l e m a  p e r  i l  q u a l e  n o n  s i  h a n n o  p r o c e d u r e  d i  s o l u z i o n e  

p r e d e f i n i t e »  ( D ‟ Al fon so ,  19 99  p . 1 42 )  

 

 e  i no l t r e  l e  com p etenz e :  

 « s i  c o n f i g u r a n o  a l t r e s ì  c o m e  s t r u t t u r e  m e n t a l i  c a p a c i  d i  t r a s f e r i r e  l a  l o r o  v a l e n z a  i n  

d i v e r s i  c a m p i ,  g e n e r a n d o  c o s ì  d i n a m i c a m e n t e  a n c h e  u n a  s p i r a l e  d i  a l t r e  c o n o s c e n z e  e  

c o m p e t e n z e .  U n a  s p e c i f i c a  c o m p e t e n z a  d i s c i p l i n a r e  c o m p o r t a  i n f a t t i  a n c h e  

l ‟ a c q u i s i z i o n e  d i  u n a  f o r m a  m e n t i s  u t i l i z z a b i l e  n e l l e  p i ù  d i v e r s e  s i t u a z i o n i .  I n  

q u a n t o  t a l i ,  l e  c o m p e t e n z e  f a v o r i s c o n o  l a  c o n n e s s i o n e  i n  t e r m i n i  d i a l e t t i c a m e n t e  

c a l i b r a t i  d e l l a  p r o p r i a  d u p l i c e  d i m e n s i o n e »  ( Be r to n e l l i  &  R od an o ,  20 00  p .2 38 ) .  

 

 In  q u es t i  t e rmi n i  l a  co mp et enza ,  s os t i en e  So rz i o  ( in  s t am p a) ,  «è  u n ‟ i d ea  

ch e  m et t e  a l  c en t r o  d e l  p ro ce sso  d i  i n s egn am ento / ap p r en d im en to  l e  

s t ru t tu r e  con ce t tu a l i  d eg l i  a l l i ev i » .  

 

 Co me  i nd i ca to  d a  R o l e t t o  e  Gh i r a rd i  a l l o r a :   

«p e r  o r g a n i z z a r e  u n  i n s e g n a m e n t o  e f f i c a c e  c i ò  c h e  c o n t a  n o n  è  t a n t o  a s s i c u r a r s i  

d e l l e  a c q u i s i z i o n i  n o z i o n i s t i c h e  o  m e t o d o l o g i c h e  d i s c i p l i n a r i  g i à  p r e s e n t i ,  i  

c o s i d d e t t i  p r e r e q u i s i t i ,  q u a n t o  p i u t t o s t o  l ‟ e s i s t e n z a  e  i l  l i v e l l o  d i  c o n s a p e v o l e z z a  (  e  

q u i n d i  d i  c o n t r o l l o )  d e l l e  “ c o m p e t e n z e  m e t o d o l o g i c h e ”  c h e  h a n n o  p e r m e s s o  

l ‟ a c q u i s i z i o n e  s i g n i f i c a t i v a  d e l l e  c o n o s c e n z e ,  c o n c e t t u a l i  e  p r o c e d u r a l i ,  c h e  l ‟ a l l i e v o  

g i à  p o s s i e d e  e  c h e  g l i  p e r m e t t e r a n n o  d i  c o s t r u i r n e  a l t r e »  (Ro le t t o  &  G hi r a rd i ,  

2 0 05  p .6 3) .  
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T r a  l e  nu m er os e  p r op os t e  r e l a t i v e  a l  t i p o  d i  d e f i n i z i on e  d e l l e  

co mp et enz e  p e r  g l i  i n s egn an t i  s i  d e l in ean o  du e  p ro spe t t i v e :  l a  p r im a  

m agg i o rm en t e  an co r a t a  a  u n  mo d e l l o  p i ù  s t a t i co ,  c l a s s i f i c a t o r io ,  d i  

d e r i v az i on e  t e cn i co - r az i on a l i s t a  ch e  h a  i l  su o  p un t o  d i  f o rza  n e l l a  

s t an da r d izz az io n e  e  co d i f i c az io n e  d e l l e  co mp on en t i  de l l ‟ am bi t o  s co l as t i co   

q u a l i :  l ‟ i n s egn an t e ,  l a  c l as s e ,  i  co n t enu t i  e  l a  v i s i one  

d e l l ‟ i n s egn am en to /ap p r en d im en to  (P er r en ou d ,  2 00 2)  e  l a  s eco nd a  l ega t a  

i nv ece  m agg i o rmen t e  a  un a  ep i s t emo lo g i a  s o c io -co s t ru t t i v i s t a  e  

s i t u az io n i s t a  ( Va r i s co ,  2 00 4 )  che  t end e  a  co g l i e r e  l e  d i nami ch e  e  i l  f l u s so  

d e l l e  i n t e raz io n i  i n  cu i  è  s i t u a to  i l  d ocen te  e  che  n e  o r i en t an o  l e  p os s ib i l i  

ev o l uz io n i  p ro f e s s io n a l i .   

N e l l a  p ro po s t a  d i  P e r r en ou d  ( 20 02) ,  ch e  s i  r i f e r i s ce  a l l e  d i ec i  

co mp et enz e  in d i v idu a t e  p e r  l a  fo rm az io n e  co n t i nu a  a  Gi nev r a  ne l  1 99 6 ,  l a  

p r im a  co mp et enza  i nd ica t a  è  i l  s ap e re  «o r gan i zz ar e  e  an im ar e  s i t u az i on i  

d i  ap p rend im en to »,  i n  cu i  v en go no  mob i l i z z a t e  comp e tenz e  p iù  sp ec i f i che  

co m e:  

 co no s cer e ,  p e r  un a  d a t a  d i s c ip l i na ,  i  co n t enu t i  d a  i n s egn a r e  e  l a  

l o ro  t r ad uz io n e  i n  o b i e t t i v i  d i  ap pr end im en to ;  

 l avo r a r e  a  p a r t i r e  da l l e  r ap pr e s en t az i on i  d egl i  a l un n i ;  

 l avo r a r e  a  p a r t i r e  dag l i  e r ro r i  e  o s t aco l i  a l l ‟ app r en d i men to ;  

 co s t ru i re  e  p i an i f i ca r e  d i s po s i t i v i  e  s eq u enz e  d i d a t t i ch e ;  

 i mp egn a r e  g l i  a lun n i  i n  a t t i v i t à  d i  r i c e r ca ,  i n  p r o ge t t i  d i  

co no s cenz a .  

 

A  t a l e  s co p o  v i en e  r i ch i es to  a l l ‟ i n s egn an t e  d i  p ad r on egg i a r e  i l  s uo  

s ap e re  e  «ch e  ab b i a  p i ù  d i  u n a  l ez io n e  d i  van t agg i o  su g l i  a lu nn i  e  s i a  

cap ace  d i  r i t r ov a re  l ‟ es s enz i a l e  s o t to  mol t ep l i c i  app a renz e ,  i n  co n t e s t i  

d iv e rs i » ( P e r r en oud ,  20 02  p .2 7 ) .   In  a l t r e  p a r o l e  l ‟ i n s egn an t e  deve  

p os s ed e r e  u n a  p ad ro n anz a  pe r so n a l e  d i  co n ce t t i ,  q u es t io n i  e  p a r ad i gm i  che  

s t ru t tu r an o  i l  s ap er e  d i  u na  d i s c i p l in a  (D ev e l ay,  1 9 9 2)  p e r  es t ra r r e  l e  

n oz i on i  f o nd am enta l i ,  l e  n oz i on i - nocc i o lo  ( M ei r i eu ,  19 9 0) ,  su l l e  qu a l i  

o r gan izz a r e  g l i  ap pr en d im en t i  e  f i s s a re  l e  d iv e r s e  p r i o r i t à .  
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N e l l a  s eco nd a  p r osp e t t i v a  l e  co mp et enz e  d ip end on o  d a  co mp r en s i on i  

e  co ns ap evo l ezze  an cor a t e  a l l e  s t es s e  p r a t i ch e  em er gen t i  i n  un  

d e t e r min a to  con t e s t o ,  p e r  cu i  l ‟ i n t e r p r e t az i on e  de l l e  p r a t i ch e  i n f lu enz a  l e  

m od al i t à  e  l ‟ o r gan izzaz io ne  d e l l e  s p ec i f i ch e  co nos cenze  e  ab i l i t à  

a l l ‟ i n t e r no  d i  s p ec i f i ch e  co mp et enze  m ess e  in  a t t o  ( Gr io n ,  2 00 8 )  e  n on  è  

q u i nd i   d i  aus i l i o  p e r  l a  fo r maz io ne  e  l a  r i c e r ca  t en t a r e  d i  d e f i n i r e  l e  

co mp et enz e  d e i  do cen t i  i n  m od o  t ro p po  sp ec i f i co  e  d e t e r min a to  come 

n e l l a  p ro sp e t t i v a  p reced en t e .    

 

3 La ricerca sull’ insegnamento  e  i  fattori  che 

influenzano le  concezioni  dell’ insegnante  

sull’ insegnamento  

    

I l  p a r ad i gma  a  cu i  l a  r i c e rca  d id a t t i c a  h a  f a t t o  qu as i  e s c l u s i v am en te  

r i f e r im en to  p e r  l un go  t em po  è  s t a to  q u e l l o  d e l l a  r az i on a l i t à  t e cn ica  

( D ami an o ,  2 00 6) .  La  r i c e r ca  su l l ‟ ap p r en d im en to  d e t e r mi n av a  l ‟ az i one  

d ‟ in segn ament o  d a  s v i l u pp a r e  i n  au l a  d a  p a r t e  d eg l i  i n segn an t i .  U n o  d eg l i  

ap p ro cc i  ch e  s i  so n o  r i f e r i t i  a  q u es t a  i mp os t az io ne  è  d e f in i t o  come 

p ro cess -p ro du c t  ( Dami ano ,  20 06 )  i l  cu i  ob i e t t i vo  è  qu e l l o  d i  d e t e rm in are   

g l i  a sp e t t i  d e l l ‟ i n s egn am ent o  ch e  co ns en t on o  d i  p r eved e r e  i l  m i gl io r  

e f f e t to ,  c i o è  « d i  va l u t a r e  l a  fu nz i on a l i t à  d e l l ‟ i n s egn am en to  s t ud i and o  l e  

r e l az i on i  t r a  l a  m i s u r a  d e i  com por t am en t i  d eg l i  i n segn an t i  i n  c l a s se  

( p r o ce ss i )  e  l a  m i s u r a  d eg l i  ap pren d im en t i  d eg l i  a l un n i  ( p ro do t t i ) »  

( D ami an o ,  2 00 6  p . 48 ;  Beg l e ,  1 979 ) .  La  p ed ago g ia  p e r  ob i e t t i v i  

r ap p re s en t a  l ‟ app l i c az i on e  d i  q u es t o  m od e l lo  co m e p i an i f i c az i o ne  

r az io n a l e  p e r  o t t ene r e  d e i  c am bi am en t i  n e i  s o gge t t i  i n  ap p r en d im en to .  In  

q u es t a  p ro sp e t t i v a  l ‟ i n s egn an t e   t i en e  s o t t o  o s s e rv az i on e  i l  l avo r o  d ‟ au la  

e  mi su r a ,  a t t r av er s o  app os i t e  t a s so n omi e ,  l ‟ e f f e t t o  o t t en u t o  p res so  

l ‟ a l un no  e  s u  q ues t i  da t i  p uò  «ap p r ez za r e  l a  po r t a t a  d eg l i  i n t e rv en t i  p os t i  

i n  op e r a  e  d ec i d e re  com e  p e r fez io n ar l i »  ( Dami an o ,  2 00 6  p . 48 ) .   

Le  r i c e r ch e  emp i r i ch e  su l l a  r e l az i on e  t r a  s ap e r e  d i sc i p l i n a r e  e  

r i su l t a t i  d e l l ‟  ap p ren d im en t o  d egl i  s tu d en t i  ch e  e r an o  s t a t e  co nd o t t e  ne i  

d ecenn i  p r eced en t i  g l i  ann i  ‟ 80  d e l  s eco lo  s co r so  id en t i f i cav an o ,  com e 
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i n s egn am ento  e f f i c ace  qu e l lo  ch e  d av a  r i s u l t a t i  d i  app r en d i men to  

m is u r ab i l i  i n  m odo  ap p rezz ab i l e  n eg l i  s t ud en t i  m a ,  co n t r a r i am en t e  a l l e  

a t t e s e ,  n on  f u ro no  i n  g r ad o  d i  ev i denz i a r e  a l cu n e  r e l az i on e  s i gn i f i ca t i va  

t r a  l e  c a r a t t e r i s t i ch e  d e l l ‟ i n s egnamen to  e  i  r i su l t a t i  r agg i u n t i  d agl i  

s tu d en t i  ( Ba l l ,  1 988 a ) .  I l  f a t t o  ch e  una  p i ù  ampi a  co no s cenz a  d i s c i p l i n a r e  

f o s s e  i n d i ca t o r e  d i  m i g l i o r i  p e r f o r m an ce  d eg l i  s t ud en t i  e r a  d i  f a t t o  p iù  

u n a  co nv i nz io n e  ch e  un ‟ ev id e nz a  s up p or t a t a  d a i  d a t i  em pi r i c i  ( Beg l e ,  

1 9 79 ) .  In  r e a l t à  c i ò  ch e  in  s egu i to  f u  p os to  i n  qu es t io n e  f u  p r op r i o  i l  t i p o  

d i  d a t i  su  cu i  qu es t e  p r im e  r i c e rch e  emp i r i ch e  s i  b asav ano  ov ve r o :  i l  

n um ero  d i  co r s i  s egu i t i  d a i  do cen t i ,  i  r i su l t a t i  co ns egu i t i  d a i  d o ce n t i  ag l i  

e s am i ,  g l i  ann i  d i  i n s egnam ent o  e t c . .  ( Ba l l ,  1 98 8 a )  ch e  n on  e r ano  da  

r i t en er e  d e i  bu on i  p r ox y p e r  c i ò  ch e  s i  i n t end ev a  r i c e rca re .  

S u ccess i v am en t e  l e  r i c e r ch e ,  r i t en end o  d i  m agg i o r e  imp o r t anz a  c iò  che  

l ‟ i n s egn an t e  f a  i n  c l as s e  p iu t to s to  d i  qu e l lo  c h e  s a  ( M ed l e y 1 9 79 ) ,  

co ns id e r a r o no  p i ù  d a  v i c in o  i l  comp or t am en to  d eg l i  i n segn an t i  i n  c l as s e ,  

l a  l o ro  cap ac i t à  d i  co nd u r re  l a  l ez io n e ,  d i  ge s t i r e  g l i  i n t e r v en t i  e  p r end ere  

d ec i s i on i  m a  i n  q ues to  mo do  l a  con os cenza  d i s c i p l i na r e  u s c i v a  d a l  f o cus  

d e l l ‟ i nd ag in e .  Gl i  ap p r en d im en t i  i n  qu es t i  t i po  d i  r i ce r ch e  v en iv ano  v i s t i  

co m e pu r a  app l i c az i on e  d eg l i  a r go men t i  p r es en t i  n e i  cu r r i co l i  ed  e rano  

co ns egu en t i  a  un a  r i g i da  app l i c az io ne  d i  r ego l e ,  a  l ez i on i  f r on ta l i ,  a  t e s t  a  

r i sp os t a  r ap id a  ( Ba l l  1 98 8 a )  d imo s t r an d o  com e  p e r  i  r i s u l t a t i  d e l l a  r i c e r ca  

f o s s e  c r i t i c a  l ‟ as su nz i on e  su l l a  d i s c i p l i n a  e  g l i  s co p i  d e l  suo  

i n s egn am ento  e  d e l  su o  app r end i m en t o .  

I  p a r z i a l i  i n su cces s i  de l l ‟ ap p l i c az i on e  p i ù  o r t od oss a  d e l  mo d e l lo  

p ro cess -p ro du c t  (G r o pp o ,  1 97 5 ) ,  d ov u t i  i n  p a r t e  a l l a  l i m i t a t ezz a  d e l lo  

s gu a r do  d e l l a  r i c e rca  a i  s o l i  comp o r t am en t i  o s se r v ab i l i  

d e l l ‟ i n s egn am en to ,  f av or i ro no  g i à  a  pa r t i r e  d ag l i  ann i  s es s an ta ,  a t t r ave rso  

v a r i  p e r io d i ,  u n a  r i c e r ca  su l l ‟ i n s egn am ento  ch e  h a  av u to  com e  o gge t to  d i  

s tu d i o :  l e  r es i s t enz e  d eg l i  i n s egn an t i  a l  c am bi am en t o  ( M i l es ,  1 96 4) ,  i  

l im i t i  s t e s s i  de l l a  t eo r i a  edu ca t iv a  n e l  co mp r en d e re  l e  c a r a t t e r i s t i che  

r i l ev an t i  d e l l ‟ i n s egn am ent o  ( Bo l s t e r ,  1 9 83 ) ,  i  cos t r u t t i  pe r s on a l i  (C and y,  

1 9 86 ) ,  l a  cono s cenz a  im pl i c i t a  ( Po l an yi ,  19 6 2) ,  l ‟ an a l i s i  

d e l l ‟ i n s egn am en t o  i n  c l as s e  (R os en sh i n e  e  Fur s t ,  19 71 ;  G au t h i e r ,  1 99 7)  

f i no  ad  app r od a r e  a  i n d i v id u ar e  i l  «f a t t o r e  i n s egn an t e » (S hu lm an ,  19 87 ;  
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D ami ano ,  20 06 )  com e  e l em en t o  ch i ave  p e r  u n a  p i ù  f r u t t uo s a  com p r en s ione  

d i  q ue l l e  ch e  s on o  l e  r ag i on i  d e i  r i su l t a t i  d e l l ‟ az i on e  d i  i n s egn am ento ,  

an ch e  i n  t e r mi n i  d i  app r end i m en t o  d egl i  s tu d en t i .   

La  r i c e r ca  com pr e se  m eg l io  l a  co mp les s i t à  de l l a  s i t u az i on e  d id a t t i ca  

i n  cu i  l ‟ i n segn an te  s i  t ro va  ad  ag i re  e  l e  d iv e r se  e s igen z e  de i  s in go l i  

s tu d en t i  a  cu i  dev e  f a r  f r on te ,  i l  fo cu s  d e l l e  r i c e r ch e  s i  è  co s ì  s po s t a t o  da l  

co mp or t am en to  d eg l i  i n segn an t i  a l l ‟ e sam e  d e l  p en s i e ro ,  d e l l e  d ec i s io n i  e  

d e l l e  az io n i  d eg l i  i n s egn an t i  an ch e  r i sp e t to  a  t u t t o  c iò  ch e  è  i n  r e l az io ne  

a i  con t enu t i  d i  i n s egn am ent o  pe r  cu i  è  r i s u l t a t o  u n  ap p ro cc io  

s empl i c i s t i co  q u e l l o  d i  i nd i v i du a r e  u n ‟ un i ca  s t r a t eg i a  e f f i c ace  p e r  

l ‟ i n s egn am ent o  (C la r k  & Y in ge r ,  19 79 ;  P e t e r s on ,  19 79 ) .  N e  è  r i s u l t a to  

ch e ,  p e r  q uan t o  r i gu a rd a  ad  e s empi o  l a  m at em at i ca ,  l e  m od a l i t à  d i  

co mp r en s i on e  d e l l a  d i s c ip l i na  d a  p a r t e  d eg l i  i n s egn an t i  e  l e  l o r o  c r ed enze  

s u  d i  e s s a  i n f lu enz a no  l e  o pp o r tu n i t à  d i  app r end i m en to  d eg l i  a l l i ev i  

( Fe r r in i - Mu nd i ,  198 6 ;  T ho mp so n ,  19 84 ) .  S i  i mp on e  l ‟ i d ea ,  f o nd a t a  s u  b a s i  

em pi r i ch e  e ,  co me v ed r em o  f i l o so f i ch e  ( Bu chm ann ,  198 4 ) ,  o l t r e  che  s u  

co ns id e r az io n i  d i  s ens o  co mu n e ,  ch e  u n  ce r t o  m od o  d i  co mp r end e r e  l a  

d i s c i p l i n a  e  n e l l o  s p ec i f i co  l a  m atem at i ca  d a  p a r t e  d eg l i  i n s egn an t i ,  

i n f lu enz a  l ‟ e f f i c ac i a  d e l l a  l o r o  az i on e  d id a t t i c a .    

Le  co m p e tenz e  d e i  do cen t i  p e r  l ‟ i n s egn am en to  s on o  s t a t e  

i d en t i f i c a t e  com e  co s t r u i t e  a t t o r no  ad  u n  nu c l eo  d i  con oscenz e  sp ec i f i che  

e  com pl es s e ,  d i  c a r a t t e r e  co gn i t i v o  e  i d ea t iv o  (S hu l m an ,  19 87 ) ,  «ch e  s i  

s t ru t tu r an o  i n to r no  a l l e  p o l a r i t à  de l  s o gge t t o  i n  ap p ren d im en t o ,  d e l l e  

m at e r i e  d ‟ i ns egn am ento  e  d e l l e  r ego l e  cos t i t u t i v e  de l l a  s cu o l a  come 

i s t i t uz i on e »  ( D amian o ,  2 0 06  p .2 8 - 29) ,  p o r t an do  a  un  m od e l lo  e co l o g i co  

d e l l ‟ i n s egn am en to  ( D o yl e ,  19 86 )  en t ro  i l  qu a l e  ag i s co no  an ch e  i  p en s i e r i  

d e l l ‟ i n s egn an te  s u l l ‟ i n s egn am ent o .  Qu es t e  po l a r i t à  ag i sco no  a  l o r o  v o l t a  

s u l l ‟ i n segn an t e  ch e  a t t r i b u i sce  s i gn i f i c a t o  a l l a  p ro p r i a  az i on e  d i d a t t i c a  e  

a i  p r op r i  s ap e r i  r e in t e r p r e t an do l e .  Ad  e s em pi o  g l i  a l un n i  no n  so no  so l o  i  

d es t i n a t a r i  d e l l ‟ i n s egn am ent o  m a  so gge t t i  r e l a t i vam en t e  i nd ip end en t i  

d e l l ‟ ap pr end im en to  ch e  po ss on o  in f l uenz a r e  a  l o r o  vo l t a  l ‟ i n s egn am ento  

ad a t t an do lo  a i  p rop r i  t em pi  e  p ecu l i a r i t à  (P o r t e r  e  Bro p h y,  1 9 8 8 ) .  Le  

r ego l e  d e l l ‟ i s t i t uz io n e  s co l a s t i c a  n e l  q u ad ro  d i  r e l az io n i  s pec i f i ch e  e  

d i s t i n t iv e  m od i f i c an o  i l  s ape r e  d i s c ip l i na r e  i n  sap e r e  d i  t i p o  n or m at i vo  
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p e r  cu i :  an ch e  qu an d o  lo  s i  vo g l i a  p re s en t a r e  com e  ap er t o ,  p ro vv i so r i o ,  i  

r eq u i s i t i  d e l  con t es to  s co la s t i co  l o  ren do no  v i n co l a to  ad  a l t r i  r i f e r i men t i  

v a lo r i a l i  qu a l i  l e  f i n a l i t à  a s s egn a te  a l l e  s t e s s e  i s t i t uz io n i  s co l as t i che  

( D ami an o ,  2 00 6) .  S i  v uo l e  so t t o l i near e  i n  q u es t a  s ed e  l ‟ i n t e r r e l az io n e  d i  

q u es t e  po l a r i t à  su l  s a p er e  d i s c i p l ina r e  d egl i  i n s egnan t i  ch e  s i  t r ov a  

a l l ‟ i n c ro c i o  d i  q ues t i  f a t t o r i  ch e  ne  ca r a t t e r i z zano  l a  p ecu l i a r i t à  e  l a  

p os s i b i l i t à  d i  i n no vaz i on e .  

 

4 L’analis i  concettuale ed empirica della 

conoscenza pedagogico discipl inare  degli  insegnanti  

 

 Le  co n o s cenz e  d i s c ip l in a r i  p e r  l ‟ i n s egn am en to  com e p a r t e  d e l  

b agag l io  d e l l e  num ero s e  comp e tenze  d e i  do cen t i  s ono  s t a t e  o gge t t o  d i  

u n ‟ an a l i s i  co nce t tua l e  d i  t i p o  f i l o s o f i co  ch e  s i  è  sv i l up p a t a  p e r  l un go  

t em po ,  an ch e  s e  co n  f a s i  d i  i n t e re s s am en to  a l t e rn e ,  l u n go  tu t to  i l  

v en t es im o  s eco l o .  G i à  D ew ey ( 1 9 6 1 )  a r gom entò  come  l a  co no s cenza  

n e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l e  d i s c i p l i n e  co n f e r i v a  u n a  co mp r en s i on e  su l  

f u nz io n am en to  d e l l a  m en t e .  P e r  D ew e y l a  co no s cenz a  d i s c i p l i n a r e  

co ns i s t ev a  in  con oscenz a  d i  f a t t i  e  de i  m et od i  d i  i n d agi n e  e  i n  con os cenza  

d e i  p r oce ss i  d i  ap p r en d im en to  p ro pr i  d e l l a  d i s c i p l in a  s t es s a ,  p e r  cu i  

p o t ev a  fo rn i r e  an ch e  l a  co no s cenz a  d e i  m et od i  d i  i n s egn am ento .  In o l t r e  

e r a  un a  r i s o r s a  ch e  an dav a  e sp lo r a t a  i n  fo r ma  s i s t em at i ca  d a t o  ch e   m ol t i  

d o cen t i  so no  o t t im i  i n s eg n an t i  s enz a  s tu d i a r e  ped ago g i a .  La  p o s i z io ne  

a s su n t a  da  D ew ey s i  fo nd ava  su l l a  d i s t i nz io n e  in e r en t e  a l l a  su a  f i l o so f i a ,  

t r a  ap p r en d im en to  e  co no s cenz a .  L‟ i n t e l l e t t o  è  gu id a t o  da  p r ob l emi  ch e  s i  

o r i g i n an o  ne l l ‟ es p er i enz a  con c r e t a .  Qu es t i  p ro b l em i  p r ov o can o  i nd ag i n i  e  

a z i on i  co me  r i s u l t a t i  d e l l e  i n dag i n i  ch e  f o rn i s co n o  l e  b a s i  p e r  l a  l o ro  

s o l uz io n e .  Qu i nd i  g l i  i n s egn an t i  che  u t i l i z zano  q u es t a  mo d a l i t à  s c i en t i f i ca  

d i  p ens a r e  so no  cap ac i  d i  con du r r e  i nd ag i n i  e  d i  i n s egn ar e  a i  l o r o  s t ud en t i  

co m e con du r l e  i n  q u e l  de t e r mi na to  cam po  d i s c i p l in a r e .  L‟ i n s egn amento  

ch e  s t imo la  l e  p e r s on a l i  p r a t i ch e  d i  r i ce r ca  d egl i  s tu d en t i  t r a s f o rma  

l ‟ i n s egn am ent o  in  s c i enz a  b as a t a  s u l l a  p ro fo nd a  co no s cenz a  d e l l a  

d i s c i p l i n a  ch e  qu i nd i  i n co r po r a  l a  cono s cenz a  d e i  p ro ce ss i  edu ca t i v i .   
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 P e r  i l  f i l o s o f o  d e l l ‟ ed u caz io n e  Wi l s on  i l  s i gn i f i c a to  o  l a  l o g i ca  de i  

co n ce t t i  u t i l i z za t i  f o r n i s con o  un a  gu id a  a l l ‟ i n s egn am ento .  Lo  s t u d i os o  h a  

ce r ca to  d i  d e f i n i r e  l e  c a r a t t e r i s t i che  r i ch i es t e  l o g i cam en te  a  u n  in s egn an t e  

e ,  s eco nd o  l a  s ua  an a l i s i  (W i l s on ,  1 975 ) ,  è  em er so  ch e  l ‟ i n s egn an t e  d eve  

p os s ed e r e :  u n a  cono s cenz a  d i s c ip l i na re  i n  u n a  mo da l i t à  t a l e  ch e  fac i l i t i  

l ‟ ap p r en d im en to  ag l i  s tu den t i ,  l a  co n os cenz a  d i  p r i nc i p i  e  d i  f a t t i  e  

i no l t r e  «u n a  ch i a ra  co mp r ens i on e  d i  c i ò  che  p o r t a  a  p r o gr ed i re  n e l l a  

d i s c i p l i n a ,  i l  t i p o  d i  r ag io n am en t i  r i ch i es t o ,  l a  s u a  s t ru t t u ra  l o g i ca ,  i l  suo  

s v i l u pp o  s t o r i co  ( sc i en t i f i co ,  ma t em at i co  e t c . ) »  ( W i l so n  ,  1 97 5  p .1 11 ) .  In  

s econ do  lu o go  i nsegn a r e  v uo l  d i re  t en er e  con to  s e r i am en t e  d i  come 

p o r t a r e  a  co nd i v id e r e  l a  con os cenza  e  i n f in e  r i ch i ede  u n  ad d iz i on a le  

co no s cenz a  d i  t i po  i n t e rp e rs on a le  s emp r e  in d i r i z z a t a  a l l o  s cop o  d i  

co nd u r re  g l i  a l t r i  a l l ‟ app r en d i men to .  In  co m un e  con  D ew ey q u i n d i ,  

Wil so n  c r ed ev a  che  l a  p r ep a r az i on e  d eg l i  i n s egn an t i  co mp r en d es s e  u n a  

ch i a r a  e  s i cu ra  co n os cenz a  d i s c ip l in a r e  e  un  s i n ce ro  i n t e r es s e  p e r  l a  

d i s c i p l i n a  accomu n a t i  d a  u n ‟ a t t enz io n e  pe r  i  co n ce t t i  e  d a l l a  

co ns ap ev o l ezza  d e l l ‟ im po r t anz a  e  d e l l ‟ im p egno  r i ch i es to  d a l l a  

p r o f es s io n e .  In  a l t r e  p a ro l e  l ‟ a cqu i s i z i on e  d i  q u es t e  c a r a t t e r i s t i ch e  e ra  

u n a  q u es t io n e  d i  con os cenze  d a  p a r t e  d e l  d o cen t e  e  d un qu e  d i  ed u caz io ne .  

S egu en do  un a  p ro sp e t t i v a  d i  r i ce r ca  ch e  u t i l i z z a  i n s i eme  r ag i o nam en t o  d i  

c a r a t t e r e  f i l o s o f i co  e  an a l i s i  empi r i c a  G age  ( 1 9 78 ;  1 98 5 ) ,  i n  con t r a s t o  con  

D ew e y e  Wi l so n ,  r i t i en e  ch e  i l  p un t o  d eb o l e  d e l l a  p rep a r az i on e  d eg l i  

i n s egn an t i  r i s i ed a  n e l l a  l o r o  ca ren t e  co no s cenz a  d e l l a  ped ago g i a .  Secon do  

l ‟ au to r e  g l i  i n s egnan t i  d i  q u a lu nq u e  o r d i ne  e  g r ad o  co n os co no  l a  l o ro  

d i s c i p l i n a  m ol t o  d i  p iù  d i  qu an to  g l i  s e r v a  p e r  l a  l o ro  a t t i v i t à  s co l as t i ca  

d ‟ in segn ament o .  I l  p r ob l em a qu in d i  r i s i ed e r eb b e  n e l l a  s ca r s a  com p et enza  

d e i  me to d i  d i  i n s egn am ento  ch e  è  f on d am ent a l e  p e r  s t ru t t u r a r e  i  p ro pr i  

co r s i  du r an te  l ‟ ann o  sco l a s t i co ,  p i an i f i c a r e  l e  l ez i on i  e  i n t e r ag i r e  i n  

m ani e r a  ap p ro pr i a t a  co n  g l i  a lu nn i .  Le  d i f f i co l t à  f i n  a  q u e l  mo mento  

i n co n t r a t e  n e l  f o r mar e  in s egnan t i  con  ad egu a t e  con os cenz e  m et od o lo g i che  

s a r ebb e ro  do vu t e  a  u n a  no n  ap pr op r i a t a  r i c e r ca  d i  b as e .  L‟ i n s egn am ento  

n o n  è  p e r ò  u n a  app l i c az i on e  d i  r ego le  e  t e cn ich e  p r e f i s s a t e  m a  r i ch i ede  

ab i l i t à  ch e  s i  app r en d on o  a t t r av e r so  un a  co no scenz a  s u  ba s e  empi r i c a ,  che  

i n c lu do no  f l es s ib i l i t à ,  c apac i t à  d i  g i ud iz io  e  i n tu i z ion e .  P e r  G age  i  
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r i su l t a t i  d e l l a  r i ce r ca  co s t i t u i s co no  u n  co s t ru t t i vo  pu n t o  d i  p a r t enza  

p iu t to s t o  che  de l l e  p r es c r i z i on i  p e r  l a  p r a t i c a .  I l  p un to  con t ro ve r so  s t a  

n e l l ‟ as su nz io n e  che  l a  r i c e r ca  d i  b ase  au tom a t i cam en t e  p os s a  p r ed i s po r re  

ap p r en d im en t i  v a l id i  p e r  g l i  s t ud en t i ,  i n o l t r e  è  p r e sen t e  l ‟ a s s unz io ne  che  

u n a  vo l t a  ad egu a t am en te  ap p l i ca t e  l e  ab i l i t à  d i  i n s egn am ento  

l ‟ ap p r en d im en to  s a r à  e f f i c ace  e  q u i nd i  l ‟ i n s egn am en to  s a r à  

n ece ss a r i am en t e  e f f i c ace ,  un  bu on  in seg na m en to  ( Au b r ey ,  1 99 7 ;  D ami ano ,  

2 0 06 ) .   

Bu chm ann  ( 19 82 ;  1 9 84 )  sp os t a  nu o vam ent e  l ‟ a t t enz i on e  d a l l e  

t e cn i ch e  e  me to do lo g i e  d i  i n s egn am en to  a l l ‟ i mp o r t anz a  d e l l e  co no s cenz e  

d i s c i p l i n a r i .  O l t r e  ad  a r go m ent i  ch e  em er gon o  d a l l o  sv i lu pp o  d i  

r ag i on am en t i  b as a t i  s u l l ‟ an a l i s i  co n ce t tu a l e  d e l l ‟ i n segn am ento ,  l a  r i c e r ca  

em pi r i c a  su pp o r t a  q u es t a  p os i z io ne  s o t t o l i n eand o  l ‟ i mp or t anz a  d i  

co no s cer e  com e  g l i  s tu d en t i   sv i l up pano  l a  p rop r i a  con os cenza  

d i s c i p l i n a r e  e  com e  a f f r on ta r e  i n  f o rm a  ap p ro p r i a t a  mi s co n cez io n i  ed  

e r r o r i  d eg l i  s tu d en t i .  Qu es t i  f a t t i  pe r ò  p r es up po n gon o  co m pe t enz e  che  

v ann o  o l t r e  l a  co n os cenz a  d i s c ip l in a r e .  In o l t r e  Bu ch m an n  po n e  i l  

p r ob lem a d e l l ‟ i n adegu a t ezz a ,  s eco nd o  l a  p ro pr i a  p ros p e t t i v a ,  de i  co r s i  d i  

f o rm az i on e  p e r  g l i  i n s egn an t i .  G l i  i n segn an t i  han no  b i so gn o  d i  

co no s cenz a  f l e s s ib i l e  d e l l a  l o ro  d i s c ip l in a  ch e  com p renda  con os cenza  d e l  

s uo  s v i l up po  s t o r i co ,  d e l l ‟o r gan izz az i on e  d e i  con ce t t i  e  d e i  m eto d i  d i  

i nd ag in e .  Pu r t r op po  l ‟ an a l i s i  de l l a  s t ud io sa  no n  i nd i ca  co n  s u f f i c i en t e  

p r ec i s i on e  l a  n a t u ra  e  l ‟ es t ens io n e  d e l l a  con os cenza  d i s c i p l i n a re  r i ch i e s t a  

p e r  l ‟ i n s egn am ent o  ( A ub r e y,  1 99 7 ) .  Bu chm ann  f a  n o t a re  i no l t r e  che ,  ne l  

m om en to  i n  cu i  l ‟ i n s egn an te  s i  fo ca l i z z a  su i  p ro b l em i  d i  ge s t i on e  d e l l a  

c l as s e  c iò  pu ò  r i s u l t a r e  da  ca r enz e  n e l l e  p ro pr i e  con os cenz e  d i s c ip l in a r i  e  

d a l l ‟ i n t e rp r e t az i one  d i  r i s p os t e  i n a t t e s e  d a  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i  s i a  come 

s f id e  p e r  l ‟ i n segn an t e  s i a  com e  op po r t un i t à  p e r  l ‟ app r end im en to .  R i su l t a t i  

d e l lo  s t es so  t en or e  s on o  s t a t i  r agg i un t i  d a  Do yl e  ( 1 98 6)  ch e  h a  m es so  i n  

ev id enza  com e i l  m agg i o re  i mp egn o  d eg l i  s tu d en t i  s u i  co n t enu t i  

d i s c i p l i n a r i  co mp or t a  un a  r i duz i on e  d i  p r ob l emi  d i  ge s t io ne  d e l l a  c l as se  

d a  p a r t e  d e l  d o cen t e .  D i  f a t t o  l e  co r r en t i  d i  p en s i e ro  ch e  a f f i dav an o  un  

p r im at o  a l l a  co no s cenz a  d i s c i p l i n a r e  de i  d o cen t i  fo r mul avan o  a s s unz i on i  a  

p r io r i  su l  t i p o  d i  ap p r en d im en t o  au sp i cab i l e  n e i  d i scen t i  che  d ov eva  
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e s s e r e  d e l  t i po  d i  q u e l lo  p oss edu to  d ag l i  e s pe r t i  d e l l a  d i sc ip l in a  e  ch e  

q u i nd i  d i ven t ava  i l  p r i n c i p a l e  ob i e t t i v o  edu ca t i vo .  Le  r i s u l t anz e  

em pi r i ch e  s u  q u es t o  t i p o  d i  a s so c i az i on e  r es t av an o  co mu nq u e  l imi t a t e  

( F l od en  & Bu chm an n ,  19 90 ) .   

 L‟ an a l i s i  con ce t tu a l e  d e l  s ap e r e  d egl i  i n segn an t i  ev i d enz i a  com e  i l  

s ap e re  d i s c i p l i n a r e  e  p ed ago g i co  s i an o  du e  d omi n i  f on d an t i  d e l  s ap e re  

d eg l i  i n s egn an t i  e  t end e  a  da r e  m agg i o r  r i s a l to  o r a  a  l ‟u n o  o r a  a  l ‟ a l t ro  

p e r  l o  s vo l g i m en to  d i  un ‟ az i on e  d id a t t i c a  e f f i c ace .  I  d u e  d omi n i  n e l l e  

an a l i s i  f i n  ad  o r a  r i p o r t a t e  r im an gon o  co mpl e s s i v am en t e  s ep a r a t i  pu r  

ce r cand o  d i  d e f in i re  u n  s ap er e  ch e  s i  e sp r im e  i n  u n ‟ a t t i v i t à  d i  

i n s egn am ento  i n  cu i  qu e l lo  ch e  em er ge  è  l ‟ i n t e r az io ne  f r a  l e  d i v e r se  

co no s cenz e  d e l l ‟ i n segn an te  n e l lo  s vo l g i men t o  d e l l a  s ua  p ra t i c a  d id a t t i c a .   

 

4 .1  I l  model lo  di  Shulman sul le  conoscenze dei  docenti  

 

U n  t ra t t o  c ru c i a l e  d i  un  v a l i do  mo d e l l o  de l l a  con os cenza  i ns egn an te  

è  l ‟ es t ens i on e  co n  l a  q ua l e  i d en t i f i ca  q ue l l a  co nos cenz a  n ecess a r i a  pe r  

l ‟ ap p r en d im en to  e  l a  com pr ens i on e  d e l l a  d i s c i p l i n a  d a  p a r t e  d egl i  s tu den t i  

( G r eab er  &  T i r os h ,  20 0 8) .  P e r  q ues to  i l  m od e l lo  d i  Sh u l man  è  s t a t o  i l  

p u n to  d i  p a r t enz a  d i  nu m er os e  r i c e rch e  s u l  c amp o ,  so pra t t u t to  n e l  m on do  

an g l os as so n e ,  e  anch e  un o  s t im olo  p er  r ev i s i on i  e  c r i t i ch e  d e l  s ap e re  su l l a  

co no s cenz a  d e i  docen t i  co l l ega t a  a l l e  d i sc ip l in e .  Gl i  s tu d i  p r eced en t i  

s u l l e  co nos cenz e  d i s c ip l in a r i  d e i  d ocen t i  ev id enz i an o  l a  n ece ss i t à  d i  u n a  

m i gl io r e  a r t i co l az io n e  e  an a l i s i  d e l l e  co mp on en t i  d e l  s ap e re  t i p i co  de i  

d o cen t i .  Co n  un  a r t i co l o  fo nd amen t a l e  S hu l m an  (1 9 86 )  ha  f o rn i to  

u n ‟ es po s i z i on e  ana l i t i c a  e  app ro f ond i t a  d e l  do min io  d e l l e  co nos cenze  

d i s c i p l i n a r i  d e i  d o cen t i  e  d i  a l t r i  a sp e t t i  ad  es s e  co r r e l a t i .  

 I l  l av o ro  d i  Sh u lm an  è  s t a to  un  nu o vo  p un to  d i  p a r t enza  p er  l e  

r i c e r ch e  em pi r i ch e  s u i  d o cen t i  i n  cu i  a  d i f fe r enza  d e l l e  p r eced en t i  l a  

d i s c i p l i n a  i n s egn a ta  n on  e r a  p iù  un a  co mp on en t e  d e l  co n t e s to  en t ro  cu i  s i  

s v i l u pp av a  l a  r i c e rca  m a  i l  su o  f o cu s .  In f a t t i  s ebb en e  i  p r eced en t i  s tud i  

f o s s e ro  co nd o t t i  i n  c l as s i  i n  cu i  e r an o  in segn a t i  ma tem at i ca ,  l e t t u r a  o  

a l t r e  m a te r i e ,   l ‟ a t t enz io n e  p e r  l a  d i s c ip l in a  e  p e r  i l  ru o l o  ch e  g io cava  

n e l l ‟ i n s egn am en to  o  n e l  p ens i e r o  d e i  d o cen t i  n on  e r a  con s i d er a to  (A ub r e y,  



36 

 

1 9 97 ) .   S hu lm an  i n d i cò  q u es t a  s ca r s a  a t t enz i on e  pe r  i l  ru o l o  d e l l e  

d i s c i p l i n a  com e  t he  m i s s in g  p ar ad igm  ( i l  p a r ad i gma  man can t e )  (S h u lm an ,  

1 9 86 ) .  

 U n  a l t r o  as p e t t o  i nn o va t iv o  s o t t o l i n ea t o  d a  S hu l m an  fu  l ‟ i dea  ch e  i l  

s ap e re  d i s c i p l i n a r e  d e i  d o cen t i  f os se  un a  s p ec i a l e  con os cenza  t e cn i ca  

ch i av e  p er  l a  p r o f es s i on e  ins egn an t e .  N e l  su o  p r o ge t to  Kn ow ledg e  growth  

i n  t ea ch i ng  i l  g r up p o  d i  r i c e r ca  d a  l u i  co nd o t t o  es am in ò  u n  g r up po  d i  

s tu d en t i  i n  f o r m az i on e  d i  v a r i e  d i s c ip l i ne  ce r can do  d i  co g l i e r e  qu an to ,  

d e l l e  con os cenz e  d i s c ip l in a r i  p oss edu te ,  f os s e  r i f o r mul a to  e  r i u t i l i z z a to  in  

co no s cenz a  n ece ssa r i a  a l l ‟ i n s egnam en to .  Un a  f in a l i t à  u l t e r io r e  d i  qu es t i  

s tu d i  r i gu a r d av a  lo  s v i lu pp o  d i  un  s i s t em a  d i  c e r t i f i c az io n e  p ro f es s io n a le  

ch e  s i  b a sa s s e  su l l e  c ap ac i t à  d e i  d o cen t i  d i  r i f l e t t e r e  su l  p r op r io  

i n s egn am ento  e  su l l ‟ i n s egn am ento  d i  s p ec i f i che  m ate r i e  i n  mo do  t a l e  

co n t r i bu i r e  a l l o  s v i lu pp o  d e l l e  co no scenz e  su l l a  p r o f es s io n a l i t à  d o cen te  

( Sh u l man ,  1 98 7 ) .   

 S hu l m an  n e l l a  s u a  an a l i s i  c r i t i c ava  l a  s up e r f i c i a l i t à  e  

l ‟ i n co mpl e t ezz a  de l l a  d e f i n i z io n e  d i  i n s egnam ent o  che  n o n  fo rn iv ano  

ce r to  a iu t o  a  un a  s e r i a  f o rmu l az ion e  d e l l e  con os cenz e  d i  b a s e  p e r  

l ‟ i n s egn am ent o  (Sh u l man ,  19 87 ) .  La  ca r a t t e r i z z az io n e  d e l l a  co no scenza  

p r o f es s io n a l e  s econ d o  S hu lm an  e  i  s uo i  co l l a bo r a t o r i  s i  d i v id ev a  n e l l e  

s egu en t i  t i po lo g i e :   

  

1 .  C on os cen z e  p edag o g i ch e  g en era l i ,  co n  s p ec i f i co  

r i f e r im en to  a i  p r in c ip i  g enera l i  e  s t r a t eg ie  d i  g es t io n e  e  

o rg an i z zaz io n e   d e l la  c l as s e  ch e  no n  d ip end on o  d a l l a  s pec i f i ca  

d i s c i p l i na  i ns egn a ta .  

2 .  C on os cen za  d eg l i  s t ud en t i  e  d e l l e  l o ro  car a t t e r i s t i ch e .  

3 .  C on os cen za  d e i  co n t es t i  edu ca t i v i  ch e  r ig ua rd a :  i l  

l a vo ro  i n  c l as s e ,  l a  co nos cenz a  d e l l ’ or ga n i z z az io n e  e  

r ep er i m en to  d e i  f i n an z ia m en t i  d e i  d i s t r e t t i  s co l as t i c i ,  i l  

ca ra t t er e  d e l l e  com u ni t à  e  cu l t ur e  ch e  f a nn o  r i f e r i m en t o  a l la  

s cuo la .  

4 .  C on os cen za  de i  f i n i ,  s cop i  e  va lor i  d e l l ’ edu caz i on e  e  

d e l l e  l o ro  g i us t i f i ca z i on i  s to r i co - f i l o so f i ch e .  
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5 .  C ono s cenz a  d e l la  d i s c i p l i na  ins egna t a  (Su b j ec t  Mat t er  

Kn owl edg e  SMK ) .  

6 .  C ono s cenz a  d e l  cu rr i co lo ,  con  p a rt i co la re  a t t en z i one   

a i  ma t er i a l i   e  p rog ra mmi  ch e  serv ono  co me  “ f err i  de l  

mes t i e re”  p er  i  d ocen t i .  

7 .  C ono s cenz a  d e l  c on t enu to  p ed ag og i co  

d e l l ’ in segn am ent o  d e l la  d i s c i p l in a  ( Ped ag og i ca l  Co nt ent  

Knw l ed g e ,  PC K) ,  un o  sp ec ia l e  ama l g a ma  d i  con tenu t i  e  

p ed ag og i a  ch e  è  d i  p ecu l i a re  p rop r ie t à  d eg l i  i n s eg nant i ,  l a  

l o ro  sp ec i a l e  f o rma  d i  con os cen za  p rof e s s i ona l e .  

( Sh u l man ,  1 98 7 )  

 

D i  qu es t e  c a t ego r i e  l e  p r i m e  qu a t t r o  r i gu a rd ano  d im en s ion i  gen e r a l i  

d e l l a  con os cenza  de l l ‟ i n s egn an t e ,  m en t re  l e  u l t i m e  t r e  so n o  d im ens i on i  d i  

co no s cenz e  co l l ega t e  a l  s ap e r e  d i s c i p l in a r e  s pec i f i co  d e l  do cen t e ,  ed  è  

p r op r i o  a  q u es t e  ch e  f a  r i f e r i m en to  co n  l ‟ e sp r es s i on e  p ar ad i gma  

m a n ca n t e .  N e l  p ro gr amm a  d i  Sh u lm an  p a r t i co l a r e  r i l i evo  è  d a to  a l l e  

u l t i m e  t r e  an che  s e  l e  p r i me  qu a t t r o  r es t ano  co me  p u n t i  f e rm i  d e l l a  

co no s cenz a  do cen te  t a l i  p r op r i o  d a  su p po r t a r e  l e  con oscenz e  l ega t e  a l l a  

d i s c i p l i n a ,  i n f a t t i  « l a  s em pl i ce  co nos cenza  d i sc ip l in a r e  è  p ro b ab i l e  che  

s i a  i nu t i l e  d a l  pu n to  d i  v i s t a  p edago g ico  com e  lo  s on o  l e  ab i l i t à  p r iv e  d i  

co n t enu t o  sp ec i f i co »  (Sh u l man ,  1 98 6  p . 8 ) .  

 A n a l i z zan d o  l e  t r e  c a t ego r i e  r e l a t i v e  a l l e  d i mens io n i  d e l  s ape re  

d i s c i p l i n a r e  do cen te ,  l a  p r im a  s i  r i f e r i s ce  a l l a  co no scenza  d e l l a  m at e r i a  e  

a l l e  su e  s t r u t t u re  o r gan izza t iv e  ( Gr o ssm an ,  W i l s on ,  S hu lm an ,  19 89 ;  

S hu l m an ,  19 86 ,  198 7 ;  Wi l so n ,  Sh u lman ,  R i ck e r t ,  19 87 )  i n f a t t i :  «p en s a r e  

co r r e t t am en t e  r i gua r d o  a i  co n t en u t i  r i ch i ede  d i  and ar e  o l t r e  l a  m e ra  

co no s cenz a  d i  f a t t i  o  con ce t t i .  R i ch ied e  l a  comp r ens i on e  d e l l e  s t r u t tu re  

d e l l a  d i s c i p l i n a  a l  m od o  d i  s t ud io s i  co m e  ad  es em pi o  J os eph  S chw ab »  

( Sh u l man ,  19 86  p .9 ) .  N e l l a  d i s am i n a  d i  S ch w ab  (1 9 78 )  l a  s t r u t t u r a  d i  una  

d i s c i p l i n a  in c lu de  s i a  l e  s t ru t tu r e  f a t t u a l i  s i a  q u e l l e  s in t a t t i ch e .  Le  p r ime  

r i gu a rd ano  l a  v a r i e t à  d i  m od i  n e i  q ua l i  i  co n ce t t i  b as e  e  i  p r in c ip i  s on o  

o r gan izz a t i  p e r  i nco r po r a r e  l e  co nos cenze  f a t tu a l i ,  men t r e  l a  s t r u t t u ra  

s in t a t t i c a  r i gu a rd a  i  mo d i  n e i  qu a l i  l a  v e r i t à  o  va l i d i t à  v en go n o  s t ab i l i t i  o  



38 

 

m eno .  In  q u es t a  v i s io n e  l a  co no s cenze  d e l l e  d i s c i p l i n a  p e r  u n  in s egnan t e  

co mp r en d e  an ch e  i l  s ap e r e  com e  s on o  o r gan izz a t i  p r in c ip i  e  s t ru t tu r e  e  l e  

r ego l e  p e r  s t ab i l i r e  c o s a  è  l eg i t t im o  fa r e  e  d i r e  n e l  c amp o  d i s c i p l i n a re  i n  

o gge t to .  Semp r e  S hu lm an  (1 98 6 ,  p ag . 13 )   su gge r i s ce  ch e :    

« l ‟ i n s e g n a n t e  b i s o g n a  c h e  s a p p i a  n o n  s o l o  c h e  u n a  t a l e  c o s a  è  c o s ì  c o m ‟ è ;  

l ‟ i n s e g n a n t e  d e v e  i n o l t r e  c o m p r e n d e r n e  i l  p e r c h é  s u  q u a l i  p r e s u p p o s t i  l a  s u a  

g i u s t i f i c a z i o n e  p u ò  e s s e r e  f o r m u l a t a  e  s o t t o  q u a l i  c i r c o s t a n z e  l e  n o s t r e  c r e d e n z e  i n  

t a l e  g i u s t i f i c a z i o n e  p u ò  e s s e r e  i n d e b o l i t a  o  n e g a t a .  I n o l t r e  s i  p u ò  r i c h i e d e r e  c h e  

l ‟ i n s e g n a n t e  c o m p r e n d a  p e r c h é  u n  p a r t i c o l a r e  a r g o m e n t o  è  d i  i m p o r t a n z a  r i l e v a n t e  

p e r  l a  d i s c i p l i n a  m e n t r e  u n  a l t r o  p u ò  e s s e r e  i n  q u a l c h e  m o d o  p e r i f e r i c o » .  

 

 La  s eco n d a  ca t ego r i a ,  l a  con os cenz a  de l  cur r i co lo  è    

“ r a p p r e s e n t a t a  d a l l ‟ a m p i a  g a m m a  d i  p r o g r a m m a i  p r e p o s t i  p e r  l ‟ i n s e g n a m e n t o  d i  

p a r t i c o l a r i  m a t e r i e  e  a r g o m e n t i  a d  u n  d a t o  l i v e l l o ,  d a l l a  v a r i e t à  d e i  m a t e r i a l i  

d i d a t t i c i  d i s p o n i b i l i  i n  r e l a z i o n e  a  t a l i  p r o g r a m m i  e  d a l l ‟ i n s i e m e  d i  c a r a t t e r i s t i c h e  

c h e  s e r v o n o  s i a  c o m e  i n d i c a z i o n i  s i a  c o m e  c o n t r o i n d i c a z i o n i  p e r  l ‟ u t i l i z z o  d i  u n  

p a r t i c o l a r e  c u r r i c u l u m  o  p r o g r a m m a  i n  d e t e r m i n a t e  c i r c o s t a n z e ”  (S hu lm an  ,1986  

p ag . 14 ) .   

 

In o l t r e  q u es t a  c a t ego r i a  v i en e  su dd iv i s a  i n  co no scenz a  cu r r i co l a re  

l a t e r a l e  e  co no s cenz a  cu r r i co l a r e  ve r t i c a l e .  La  p r im a  è  r e l a t i va  a l l e  

co no s cenz e  cu r r i co l a r i  d i s c ip l in a r i  co l l ega t e  a i  cu r r i co l i  i n s egn a t i  i n  a l t r e  

m at e r i e ,  m en t r e  l a  v e r t i c a l e  i n c l ud e  «f am i l i a r i t à  co n  a r gom ent i  e  

q u es t io n i  ch e  s on o  s t a t e  i n s egn a t e  o  l o  s a r ann o  n e l l a  m ed es im a  d i s c i p l i na  

d u r an t e  g l i  an n i  p r eced en t i  e  s u ccess iv i ,  no n ch é  co n  l a  s t rum en t az i on e  

d id a t t i c a  ch e  n e  dà  f o rm a  co n cr e t a » ( S h u l man ,  1 9 86 ,  p . 1 4 ) .   

 L‟ u l t im a  ca t ego r i a  d e l l e  t r e  co l l ega t e  a i  co n t enu t i  d i s c i p l i n a r i  è  i l  

n u ov o  con ce t to  d i  p eda go g i ca l  co n t en t  know l ed ge  ch e  p uò  e s s e r e  t r ad o t to  

co m e  co no s cenz a  d e l  con tenu to  ped ag og i co  d e l l a  d i s c i p l i na  (P C K )  

( D ami an o ,  2 00 6 )  e  ch e  Sh u lm an  ( 19 86 ,  p . 15 )  d e f in i s ce  cos ì :  

 « l a  p i ù  u t i l e  f o r m a  d i  r a p p r e s e n t a z i o n e  d e l l e  i d e e ,  l e  m i g l i o r i  a n a l o g i e ,  e s e m p i ,  

s p i e g a z i o n i  e  d i m o s t r a z i o n i ,  i n  u n a  p a r o l a  l e  p i ù  e f f i c a c i  v i e  d i  r a p p r e s e n t a z i o n e  e  

r i f o r m u l a z i o n e  d e l l e  d i s c i p l i n a  c h e  l a  r e n d o n o  c o m p r e n s i b i l e  a g l i  a l t r i ».  
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  La  co m p e t enz a  p ed ago g i ca  n e l l ‟ i n s egn am ento  d i sc ip l ina r e  i n c l u de  

an ch e  u na  comp r en s i on e  d i  c iò  ch e  r en de  l ‟ app r en d im en to  d i  s p ec i f i c i  

a r go m en t i  f a c i l e  o  d i f f i c i l e :  l e  con cez i on i  e  p r econ cez i on i  ch e  s tu d en t i  d i  

e t à  e  p r e r equ i s i t i  d i f f e r en t i  po ss i ed o no  e  ch e  qu ind i   co nd iz io n ano  

l ‟ ap p r en d im en to  deg l i  a r gom ent i  p i ù  f r eq u en tem en t e  i n s egn a t i  a  s cu o l a .  

L‟ i d ea  d e l  P CK  è  f o nd a t a  s u l l e  os se r v az i on i  d i  s tu d i  ( C a r l s en ,  1 988 ;  

G r os sm an , 19 90 ;  Mar k s , 19 90 ;  Sh u lm an ,  19 86 ;  Wi l so n  e t  a l . ,  1 98 7 ;  Wi l s on ,  

1 9 88 )  i n  cu i  i n s egn a n t i  e f f i c ac i  r appr e s en t an o  i dee  ch i av e  con  l ‟ u t i l i z zo  

d i  m et a f o r e ,  d i agr amm i  e  s p i egaz io n i  ch e  s on o  a l lo  s t e s s o  t em po  

s in t o n izza t e  s u l l ‟ ap p r en d im en to  d egl i  s t ud en t i  e  su l l ‟ i n t eg r i t à  d e l l a  

d i s c i p l i n a .   

 Le  r ap p r e s en t az io n i ,  i n  q u es t i  c a s i ,  s i  r i f e r i s co no  a i  d iv e r s i  m od i  i n  

cu i  pu ò  es s e r e  o r gan izza to  u n  co n t enu to  o  e s s e r e  f o r mul a t o  d u ran t e  u na  

l ez i on e  i n  c l as s e  pe r  e s s e r e  p r es en t a to  ag l i  s tu d en t i .  A  d i f f e r enz a  d e l l e  

co no s cenz e  d i s c ip l i na r i  i n  s enso  s t r e t t o ,  l a  co no s cenz a  de l l e  

r ap p re s en t az io n i  è  u n  as p e t t o  d e l l a  co no s cenz a  d i s c i p l i n a r e  i n  mo da l i t à  

f r u i b i l i  p e r  l a  su a  p re s en taz io n e  ag l i  s t ud en t i  (G r os sm an ,  1 989 ;  

G r os sm an ,  1 99 1 ;  Wi l so n  e t  a l .  19 87 ) .   

 U n  im po r t an t e  as pe t t o  d e l  m od e l lo  è  r e l a t i v o  a l l e  r appr e s en t az ion i  

d e i  do cen t i  ch e  d ev o no  es s e r e  co nf o rm i  a l l e  c on cez i on i  d e l l a  d i s c ip l ina  

p os s ed u t e  d ag l i  s tud en t i .  U n a  fo ca l i z zaz i on e  su g l i  s tu den t i  e  un  i n t e r e s s e  

p e r  l e  l o r o  mis con cez i on i ,  po r t a  a l  r i co n os c im en t o  che  l a  com p rens io n e  da  

p a r t e  d e l  do cen t e  d i  co me  un o  s tu d en te  s i  r app r e sen t a  l e  co no s cenz a  è  una  

co mp et enz a  ch i av e  d e l l ‟ i n segn ament o .  G ros sm an  (1 99 0  p . 29 )  i n d i ca  che  

q u es t e  i d ee  «s o n o  i n e r en t i  a l l ‟ amm oni men t o  d i  D ew ey c h e  g l i  i n s egn an t i  

d evo no  i mp a r a re  a  p s i co l o g izza r e  l a  l o r o  d i sc ip l in a  p e r  r i p ens a r e  g l i  

a r go m en t i  d i  i n s egn am ento  p e r  r end e r l i  a cce ss ib i l i  a i  l o ro  s t ud en t i ».  

C om e  co n ce t t o  l a  co no s cenz a  d e l  con t en u to  p ed ago g i co  d e l l a  d i sc ip l ina  

( PC K ) ,  co n  i l  su o  f ocus  s u l l e  r app re s en t az i on i  e  

co n cez io n i / mi s con cez i on i ,  a l l a r ga  l ‟ i dea  d i  com e  l a  cono s cenz a  s i  ad a t t i  

a l l ‟ i n s egn ament o ,  s u gge r en do  ch e  non  è  s o l o  co n os cenza  d i  con t en u t i ,  da  

u n a  p a r t e ,  e  co n os cenz a  p edago g i ca  gen e r a l e ,  d a l l ‟ a l t r a ,  m a  u n‟  am al gama 

d i  con os cenz a  d i  co n t enu t i  e  p ed ago g i a  ch e  è  c en t r a l e  pe r  l a  co no scenza  

n ecess a r i a  a l l ‟ i n segn am ento .  Qu es to  am al gam a  è  i n  s in to n i a  con  i l  s enso  
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co mu n e  ch e  l a  co n os cenz a  d i s c ip l in a r e  p r a t i c a  d e l  d o cen t e  no n  è  

a r t i co l ab i l e  i n  d i s t i n t e  c a t ego r i e  d i s c i p l i n a r i  ma  r i ch i ed e  una  

co mp r en s i on e  d e l l ‟ i n t e raz io n e  ch e  av v i ene  a i  con f in i  t r a  con os cenze  

t eo r i ch e  d e i  d iv e r s i  d omi n i  d i  s ap e r e  e  n e l l e  r e l az io n i  ch e  av v en go no  n e l  

l o ro  u t i l i z z o  ( Ba l l ,  T ham es  & Ph e l ps ,  2 0 08 ) .   

 I l  g r u p po  d i  r i c e r ca  d i  Sh u lm an  s o t t op os e  l e  c a t ego r i e  so p r aes pos t e  

a  n um eros e  r ev i s i on i  su cces s i v e  ev id enz i an do  com e  p iù  ch e  un  f r amew ork  

s t ab i l i t o  i l  v a l o r e  d e l  m od e l lo  s i a  d i  t i p o  eu r i s t i co ,  u n o  s t r um en to  d i  

s up po r to  p e r  i d en t i f i c a r e  d i s t i nz io n i  n e l l e  co no s cenz e  d e i  d o cen t i  che  

p os so no  v a l e r e  p e r  u n  in s egnam ent o  e f f i c ace  ( A ub r ey,  1 9 97 ) .  In  q u es to  

m od o  v i en e  so t to l in ea to  l ‟ a sp e t to  d e l l ‟ i n s egn am ent o  ch e  è  p iù  p ecu l i a re ,  

q u e l l o  l ega to  a l l a  ge s t i on e  d e i  con tenu t i  ne i  con f r on t i  

d e l l ‟ ap pr end im en to .   

 

4 .2  Ricerche  sul la  conoscenza  discipl inare  degl i  

insegnanti  (SMK) e  conoscenza del  contenuto  pedagogico 

del l ’ insegnamento  del la  matematica  (PCK):  r isul tat i  

pos i t iv i  e  aspet t i  cri t i c i .  

 

I l  l av o ro  d i  D ebo r ah  Ba l l  s u l l a  co no s cenz a  m at ema t i ca  d eg l i  

i n s egn an t i  i n  f o rmaz i on e  è  s t a t o  d i  g r an d e  in f l u enz a  neg l i  U .S . A.  e  i n  

a l t r i  pae s i .  Ba l l  r i p r end e  d i s t i n gu e  t r a  co no s cenz a  d e l l a  m at em at i ca  

( s i gn i f i c a t i  e  so t tos t an t i  p r o cedu r e )  e  co n os cenz a  su l l a  m at em at i ca  ( c iò  

ch e  r en d e  qu a l c os a  v e ro  o  p l au s i b i l e  i n  m a t em at i ca ) .  N e l l a  s u a  a t t i v i t à  d i  

r i c e r ca  e  n e i  su o i  s t ud i  s u l l a  co mp r ens io n e  d e l  s i gn i f i c a to  d e l l a  d i v i s io ne  

p e r  d o cen t i  d i  s cuo l a  p r i m ar i a  e  s eco nd a r i a  i n  f o rm az io ne  ( Ba l l ,  19 90 a )  l a  

s tu d i os a  h a  m ess o  i n  ev id enza  come  q u es t i  av e ss e ro  d i f f i co l t à  co n  i l  

s i gn i f i c a t o  d e l l a  d iv i s i o ne  t r a  f r az io n i .  La  m agg i o r  p a r t e  e r a  i n  g r ado  d i  

s vo l ge r e  i  c a l co l i  m a  l e  l o ro  sp i egaz i on i  e rano  v in co l a t e  a l l a  r i p e t i z i one  

d i  r ego l e  con  un a  p r em in enza  d e l l a  m em o r izz az io n e  su l l ‟ ap p rend im en to  

co n ce t t u a l e .  Gl i  i n s egn an t i  i n  fo r maz i on e  c r ed ev ano  che  l a  m a tem at i ca  

p o t e s s e  e s s e r e  s i gn i f i c a t i v a  ma  m ancav ano  d e l l a  con os cenza  r e l a t i v a  a i  

s i gn i f i c a t i  m a t ema t i c i .  La  co n c l us i on e  e r a  che  o l t r e  a  r i ved e re  i  
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p r o gr am mi  d i  fo r maz io n e  d e i  d o cen t i ,  qu e s t i  d o vess e ro  come 

«d i s i m p ar a r e » q u e l lo  ch e  s apev an o  e  c r ed ev an o  su l l ‟ i n s egn am ent o  e  

l ‟ ap p r en d im en to  d e l l a  m at ema t i ca .  

In  In gh i l t e r r a  P re s t age  e  P er ks  (1 9 99 )  m et t on o  i n  q u es t ione  

l ‟ a s su nz i on e  ch e  g l i  i n s egn an t i  abb ian o  p i en o  acces so  a l l a  co no s cenz a  

d i s c i p l i n a r e .  Le  r i ce r ca t r i c i  a r gom en t an o  ch e  s i a  p e r  i n s egn an t i  e s p er t i  s i a  

n o v iz i  l a  co no scenz a  r es t a  s i mi l e  a  qu e l l a  po ss ed u t a  d a  u n  d i scen t e  e  non  

s i  t r a s f o rm a  in  con os cenza  p r op r i a  d i  u n  do cen t e  (R owl and  & a l .  2 00 0) .  

La  cap ac i t à  d i  t r a s f o rm ar e  l a  p e r s on a l e  con os cenza  d i p en d e  d a  c iò  ch e  i l  

d o cen te  po r t a  con  s é  i n  c l a s s e  com e  co no s cenz a .  Mo l t i  i n s egn an t i  e s p e r t i  

u s an o  l a  l o r o  es p er i enz a  m at em at i ca  co m e  s tu den t i  come  f o nd am ent o  per  

p r end e r e  l e  d ec i s io n i .  C i  s on o  po che  ev i d enz e  ch e  s ugge r i s con o  ch e  l a  

co no s cenz a  d i s c i p l i n a r e  d eg l i  i n s egnan t i  p r o gr ed i s ca  co m e  co ns egu enza  

d e l l ‟ i n s egn am en to  ( M cN am ar a  e t  a l . 20 0 2) .  A n ch e  i  r i s u l t a t i  d e l l e  r i c e rche  

d i  A ub r e y ( 1 9 97 )  van no  n e l l a  s t es s a  d i r ez i on e  e  i n d i can o  co me  men t r e  l a  

co no s cenz a  r e l a t i va  a l l ‟ app r end i m en to ,  a l l ‟ i n s egn am en to  e  ag l i  s tu d en t i  s i  

i n c r em en t a  co n  l ‟ es p e r i enz a  n on  è  co s ì  p e r  l a  con os cenz a  r e l a t i v a  a l l a  

d i s c i p l i n a .   

La  p r o p os t a  d i  Shu lm an  a f f r on t a  i n  m od o  d i r e t t o  l a  qu es t i on e  d e l  

s ap e re  i n s egnan t e  ch e  abb iamo  v i s to  s v i l u pp a rs i  e  d e l i nea r s i  f i n  o r a .  La  

r i pa r t i z i on e  d e l  s ap e r e  l ega to  a l l a  d i sc i p l i n a  in  d i s c i p l i na r e ,  cu r r i co l a re  e  

s ap e re  su l  co n t en u to  p ed ago g i co  p e r  l ‟ i n s egn am en to  (PCK ) ,  dà  u na  p r im a  

d i s t i nz i on e  d i  q u e l l o  che  è  l o  sp ec i f i co  t e r r en o  s u  cu i  s i  a r t i co l a  i l  s ap e re  

d i  ch i  i n s egn a  in  m od o  t a l e  d a  r i s pon d e r e  in  m od o  p i ù  p e r t i n e n t e  e  u t i l e  

a l l e  v a r i e  do m an de  ch e  l a  r i c e r ca  s u l l ‟ i n segn ament o  f o ca l i z za t a  s u l l e  

d i s c i p l i n e  e  i  p ro b lemi  d e l l a  p r a t i c a  d i  i n s egn am ent o  s i  po n go no .  

 

4 .3  Ri l ievi  cri t ic i  a l  concet to  di  PCK  

 

V i  so no  s t a t e  an ch e  d iv e r s e  c r i t i che  a l  m od e l lo  d i  Sh u l man .  N e  

i nd i ch i am o  a l cu n e  an ch e  p er ch é  a  p a r t i r e  d a  es se  s i  so no  sv i lu pp a t e  a l t r e  

r i c e r ch e  p e r  i n c l ud e r e  n e l  m od e l lo  a s p e t t i  d e l l a  con os cenza  ch e  e rano  

s t a t i  t r a s cu r a t i  o  p e r  d e t t ag l i a r e  i n  mod o  p i ù  p r ec i s o  i l  mo d e l l o  p ro po s t o .  
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  Ben ne t  e  Ca r r é  (1 9 93 ,  p . 7 )  h an no  o ss e r v a to  co me  l e  r e l az i on i  

co s t ru i t e  s u l l e  b as i  d e l l e  c a t ego r i e  d i  S hu l m an  e  l a  n a tu r a  d e l l e  

co nn ess i on i  d i  qu es t e  co n  l e  p r e s t az i on i  deg l i  s tu d en t i  f o s se  u n  «u t i l e  

p u n to  d i  p a r t enz a  p e r  l a  con ce t t u a l i z zaz i on e  ma  no n  f o s s e  d e l  t u t to  

ch i a r a :  i n  o gn i  c aso  con f e r m aro no  com e  i l  f r am e  w o rk  fo s s e  u n  p un t o  d i  

p a r t r enza  p e r  l ‟ an a l i s i  d e l l ‟ app r end im en to  d i  ch i  d ev e  im p a ra r e  a  

i n s egn a r e  ( i n s egn an t i  i n  fo r maz io ne )» .  I l  m o d e l l o  d i  Sh u l man  ha  s ub i to  

an ch e  c r i t i ch e  p e r  n o n  es s e r e  s u f f i c i en t em en t e  d in ami co  d a  p e rm e t t e re  una  

v i s i o ne  d e l l a  m atem at i ca  no n -a s s o lu t i s t a  ( M er ed i t h ,  1 9 95 ) ,  pe r  es s e r e  

d econ te s t u a l i z z a t o  ( S t on es ,  1 99 2 )  e  p e r  p r es en t a r e  un a  v i s io n e  t r a smi s s i v a  

d e l l ‟ i n s egn am en to  ( M er ed i th ,  19 93 ;  M cN am ar a ,  1 99 1 ;  M cE w an  & Bu l l ,  

1 9 91 ) .  M cN amar a  ( 1 99 1 )  s i  ch i ede  ad  e s emp io  s e  l a  d i s t i nz i on e  t r a  

co no s cenz a  d e i  con t en u t i  e  P CK  p os s a  e s s e r e  f a t t a  da t o  ch e  t u t t a  l a  

m at em at i ca  è  es sa  s t e s s a  un a  fo rm a  d i  r ap p re s en t az io ne .   

Q u es t e  c r i t i ch e  v ann o  con s id e r a t e  p e r ò  d i  f ro n t e  l a  ammi ss io n e  d e l lo  

s t es s o  Sh u lm an  ( 1 98 7 )  ch e  i l  su o  f r am ew or k  è  d a  co ns i d e ra r s i   

p r ov v i so r i o ,  co m e an co ra  un  t en t a t ivo  in comp le to .  R es t a  com un qu e  un a  

i nn egab i l e  p ro f on d i t à  e  a cu t ezza  n e l l ‟ an a l i s i  d i  S hu l m an ,  u n a  mi s ce l a  d i  

r ag i on am en t o  empi r i co  e  f i l o s o f i co ,  ch e  no n  pu ò  e s se r e  ann u l l a t a  da  

q u es t e  c r i t i ch e ,  com e  d i mo s t rano  an ch e  s t ud i  s u l l a  f o rmaz i on e  d e i  do cen t i  

( T u rn e r - Bi s s e t ,  19 99 )  fo nd a t i  su  r i e l abo r az i on i  d e l l o  sch em a  d i  S hu l m an .   

 

4 .4  Risultat i  del le  r icerche  focal izzate  sul la  conoscenza 

discipl inare  per  l ’ insegnamento  (SMK) 

 

M aggi o rm en t e  o r i en t a t e  a l l a  de f in i z i on e  de l l a  s p ec i f i c i t à  d e l l a  

co no s cenz a  d i s c i p l i n a r e  d e i  con t en u t i  o gge t t o  d i  i n s egn am ent o  da  p a r t e  

d eg l i  i n s egn an t i  so n o  l e  r i ce r ch e  d i  M a  ( 1 9 99 )  e  Ba l l  e  a l .  ( 2 00 8 ) .  In  

q u es to  s e t t o r e  d i  i nd ag in e  s i  c e r ca  d i  d e l in ea r e  qu a l e  s i a  l a  mo da l i t à  

e f f i c ace  i n  cu i  i  co n t enu t i  d i  i n s egnam ento  so no  p os s ed u t i  d a i  d o cen t i  e  

co m e s i an o  es p r e s s i  n e l l ‟ az i on e  d i  i n s egn am ento .  Le  r i c e r ch e  d i  Ma 

co n f ro n t an o  l a  con os cenza  m at em at i ca  SM K  e  i l  PCK  d i  i n s egn an t i  

e l em en t a r i  d e l l a  C i n a  e  d eg l i  U .S . A .  I  r i s u l t a t i  mo s t r an o  com e  l a  

c o no s cenz a  d eg l i  i n s egn an t i  s t a tu n i t ens i  f os s e  m eccan i ca ,  s enza  
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co nn ess i on i  e  p r i v a  d i  s os t egno  con ce t t u a l e .  Gl i  i n s egn an t i  c in e s i  i nv ece ,  

co n  m en o  ann i  d i  ed u caz io n e  f o rm al e  e  i n f e r i o r i  q ua l i f i ch e  i n  m at em at i ca ,  

av ev an o  acq u i s i t o  u n a  fo r t e  s t r u t t u r a  co n ce t t u a l e  i n  m at em a t i ca  (M a  l a  

d e f i n i s ce  PU FM:  p r o f on d a  com p r ens io n e  de l l a  m at ema t i ca  d i  ba s e ) ,  che  

i n f lu enz av a  i l  l o r o  m od o  d i  l av o ra r e  co n  i  b amb in i ,  i n f a t t i  «g l i  i n s egn an t i  

ch e  com pr end on o  l a  m at em at i ca  e l emen t a r e  i n  qu es to  mo d o  ( PU FM )  n on  

i nv en t an o  l e  co nn es s i on i  t r a  l e  i d ee  m at ema t i ch e  ma  l e  r i v e l an o  e  

r ap p re s en t ano  t r ami t e  l ‟ i n s egn am ento  e  l ‟ app ren d im en t o  d e l l a  

m at em at i ca»  ( M a,  1 9 99  p .1 22 ) .  La  P U FM  d egl i  i n segn an t i  po ss i ed e  

q u a t t r o  c a r a t t e r i s t i ch e  ch e  l a  d i s t i n guo n o :  

 

 C on n ess io n e :  l a  c ap ac i t à  d i  co n ne t t e r e  l e  i d ee  

m at em at i che  ( co n ce t t i  e  p ro ced u r e )  da l  s empl i ce  a l  comp l es so .  

Q u and o  qu es t a  c a r a t t e r i s t i c a  è  p r e s en t e  p r ev i en e  che  

l ‟ ap p r en d im en to  deg l i  s t ud en t i  s i a  f r amm ent a t o .  In v ece  ch e  

ap p r en de r e  a r go m en t i  i s o l a t i  g l i  s t uden t i  app r end on o  un  co rpo  

u n i f i c a t o  d i  co no scenz e .  

 Molteplicità di prospettive: gli insegnanti con PUFM 

apprezzano i diversi approcci alle idee e alle soluzioni matematiche 

e i loro vantaggi e svantaggi. Sono capaci di fornire spiegazioni 

matematiche a questo. In questo modo possono condurre  i loro 

studenti  verso un apprendimento flessibile della disciplina . 

 Idee di base: gli  insegnanti con PUFM mostrano att itudini 

matematiche e sono consapevoli  dei semplici  ma potenti concetti di  

base e principi della matematica. Tendono a rivedere e rinforz are le 

loro idee di base. Focalizzando l‟insegnamento attorno a queste idee 

gli studenti sono incoraggiati e guidati  a condurre reali attività 

matematiche.  

 Coerenza longitudinale: gli insegnanti  con PUFM non si 

limitano a conoscere ciò che deve essere inse gnato in una certa 

classe,  ma devono avere una profonda conoscenza di tutta la 

matematica presente nel curricolo della primaria. Gli insegnanti  con 

PUFM sono pronti a sfruttare le opportunità di rivedere i concetti 

fondamentali  che gli  studenti hanno imparato in precedenza. Sanno 
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quello che gli studenti dovranno imparare in seguito e organizzano 

opportunità di apprendimento e le colgono per preparare il  terreno 

per il  futuro apprendimento (Ma, 1999) 

 

I l  g r u p po  d i  r i c e r ca  co o rd i n a t o  d a  Ba l l  è  app r od a t o  a l l a  d e t t ag l i a t a  

s t es u r a  d i  un  m od e l lo  d eno mina t o  “ con os cen za  m at ema t i ca  pe r  

l ’ i n s egn am en t o ”  che  è  s t a t o  r i c av a t o  d a l l ‟ an a l i s i  em pi r i c a  d e l l ‟ a t t i v i t à  d i  

i n s egn am ento  i n  c l a s s e .  I l  p ro b l em a  da  cu i  o r i g i n a  l a  s e r i e  d i  r i c e r ch e  d i  

Ba l l  e  co l l abo r a t o r i  d e r iv a  da l  f a t t o  ch e  «m en t r e  i l  t e rm in e  co no s cenza  

d e l  con t enu to  p ed ago g i co  p e r  l ‟ i n segn am ent o  (PC K )  è  l a r gam en t e  us a t o ,  

l e  su e  po t enz i a l i t à  r e s t an o  an cor a  s f ru t t a t e  i n  mo do  in su f f i c i en t e .  I l  suo  

n u c l eo  con ce t tu a l e  e s s enz i a l e  è  s t a t o  d a t o  p e r  s co n t a t o  t ro pp o  s pe ss o ,  e  

d u nq ue  r es t a  po co  d i f f e r enz i a to  e  s p ec i f i c a t o »  ( Ba l l  e  a l . ,  2 00 8  p .3 89 ) .  In  

a l t r e  p a ro l e ,  Ba l l  e  co l l abo r a t o r i  (2 0 08 )  a r gom en t ano  ch e  n egl i  ann i  

p a s s a t i  i l  t e r mi ne  PC K  è  s t a t o  u sa to  in  mo l t i  mo d i  d i f f e ren t i  ne l l a  r i c e rca  

s u l l a  co no s cenz a  deg l i  i n s egnan t i  n e i  t e r mi n i  r e l a t i v i  a  co s a  comp r end e  e  

a  com e  è  us a t o  p e r  m et t e r e  i n  r e l az io n e  l a  con os cenz a  d e i  co n t en u t i  d i  

i n s egn am ento  co n  l a  p r a t i c a  d i  i n s egn am ent o .   La  p r o sp e t t i v a  d i  r i c e r ca  

u s a t a  d a  qu es t i  r i ce r ca to r i  so t to l in ea  co me  in  m ol t i  c as i  s i  è  c e r ca to  d i  

u s a r e  a r gom en t i  d i  o r d i ne  l o gi co - con ce t tu a l e  pe r  su pp o r t a r e  l e  

a r go m en t az io n i  s u l l ‟ e s i s t enz a  d i  un a  co nos cenz a  s p ec i f i ca  

d e l l ‟ i n s egn am en to  r e l a t i v a  a i  con t enu t i ,  m en t r e  po ch i  s tu d i  p ro vano  a  

s v i l u pp a r e  s t ru m en t i  d i  m i su r a  p e r  t e s t a r e  l e  d iv e r s e  d e f i n i z i on i  d e l l e  

c a t ego r i e  r e l a t i v e  a l l a  con os cenza  d e i  con tenu t i  d i  i n s egn am ento  ( Hi l l  e  

Ba l l ,  2 00 4 ;  Hi l l  e  a l .  20 05 ) .    

S ul l a  b a s e  d i  d a t i  s i a  q u a l i t a t i v i  s i a  qu an t i t a t i v i  r acco l t i  n e l l ‟ a r co  d i  

q u i nd ic i  an n i  i l  M i ch i gan‟ s  m a th em at i cs  ed u ca t i on  r e s ea rch  t eam  

co o rd i n a t o  d a  Ba l l  p ro po n e  u n  m od e l l o  d i  co no s cenz a  ch e  s ep a ra  l e  d ue  

ca t ego r i e  d i  Sh u lm an  ( 19 86 ;  1 98 7 )  su l l a  con os cenza  d i s c ip l i na r e  i n  

q u a t t r o  c a t ego r i e :  d u e  r e l a t i v e  a l l a  co n os cenz a  d e l l a  d i s c ip l in a  (S M K)  e  

d u e  r e l a t i v e  a l l a  co n os cenz a  d e l  con ten u t o  p ed ago g i co  d e l l ‟ i n s egn am ento  

d e l l a  m at em at i ca  ( PC K ) .  Le  d u e  ca t ego r i e  i n  cu i  è  s t a t o  s ud d iv i s o  i l  

s ap e re  d i s c ip l in a r e  s on o :  l a  con os cenza  com un e  d e i  co n t en u t i  

( m at em a t i c i )  ( com mo n  co n t en t  kn o wl ed ge ;  C CK )  e  l a  con os cenza  
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s p ec i a l i s t i c a  d e i  co n t enu t i  (m a t em at i c i )   ( s p ec i a l i z ed  co n t en t  k no wl ed ge ;  

SC K ) ,  m en t r e  l e  du e  ca t ego r i e  i n  cu i  è  s t a t a  s ep a r a t a  l a  co n os cenz a  s u l  

co n t enu t o  p ed ago gi co  d e l l ‟ i n s egn am en to  è  s t a t a  s ep a r a t a  i n  con os cenza  

d e i  con tenu t i  (m atem at i c i )   e  d eg l i  s tu d en t i  ( kn ow l ed ge  o f  co n t en t  and  

s tu d en t s ;  KC S )  e  co n os cenz a  d e i  con ten u t i  ( m a t em at i c i )   e  

d e l l ‟ i n s egn am en to  ( k no wl ed ge  o f  co n t en t  and  t e ach i n g;  K C T)  ( Ba l l  e  a l .  

2 0 08 ) .  La  ca t ego r i a  d e l l a  co no s cenz a  comu n e  d e i  co n t enu t i  C CK  s i  

r i f e r i s ce  a  con os cenz e  e  ab i l i t à  ma t em a t i ch e  ch e  s on o  u t i l i z z a t e  i n  

q u a l s i a s i  co n t e s to  e  no n  n ece ss a r i am en t e  n e l  co n t es to  d ‟ in s egnam ento  

s co l as t i co  e  i n c l ude  l a  c ap ac i t à  d i  u n  i nd iv i du o  d i  c a l co l a r e  u n ‟ op e r az i one  

o  r i so lv e r e  u n  p ro b l em a  d i  m at em at i ca  co r r e t t am en te .  La  co n os cenza  

s p ec i a l i s t i c a  d e i  co n t enu t i  è  u n a  co no s cenz a  t i p i ca  d e i  co n t es t i  d i  

i n s egn am ento  ed  è  n ece ss a r i a  ag l i  i n s egn an t i  p e r  i n s egn a re  in  modo  

e f f i c ace  ( Ba l l  e  a l . 2 0 08 ) .  La  co n o s cenz a  d e i  con t enu t i  e  d eg l i  s t ud en t i  è  

«u n a  co n o scenz a  ch e  com bi n a  l a  co no s cenz a  su g l i  s t ud en t i  con  i l  

co no s cer e  su l l a  m at em a t i ca »  ( Ba l l  e  a l . ,  20 08  p .4 01 ) .  C i ò  s i gn i f i c a  che  

l ‟ i n s egn a t e  d eve  e s s e re  c ap ace  d i :  an t i c i p a r e  l e  d i f f i co l t à  e  g l i  o s t a co l i  

ch e  po ss on o  in con t r a r e  g l i  s t ud en t i ,  a s co l t a r e  e  r i sp on d e r e  a i  p en s i e r i  

an co ra  in com pl e t i  d eg l i  s tu den t i  e  i n f in e  s cegl i e re  l e  app r op r i a t e  

r ap p re s en t az io n i  ed  es empi  n e l  su o  i ns egn am ento .  In  p iù  g l i  i n s egn an t i  

d evo no  ave r e  co ns ap ev o l ezz a  d e l l e  co n cez io n i  e  mi s con cez i on i  d egl i  

s tu d en t i  s u  un  d e t e rm in a t o  a r gom ent o .  La  co n o s cenz a  d e i  co n t enu t i  e  

d e l l ‟ i n s egn am en to  K C T  è  «l a  co n o s cenz a  ch e  com bin a  l a  co n os cenza  s u l l a  

m at em at i ca  con  l a  co n os cenz a  s u l l ‟ i n s egn am en to »  ( Ba l l  e  a l . ,  2 00 8 ,  

p . 40 1) .  S i  r i f e r i s ce  a l l e  d ec i s io n i  ch e  p r en do no  g l i  i n s egn an t i :  su l l a  

s equ enza  d e l l e  a t t i v i t à  e  d eg l i  e s e r c i z i ,  s u l l a  co ns apevo lezz a  d e i  v an t aggi  

e  d eg l i  sv an t agg i  ch e  po s s eggo n o  d e t e r min a t e  r ap p res en t az i on i  u s a t e  

n e l l ‟ i n s egn am en to  e  a l l a  d ec i s io n e  d i  i n t e r ro mp e r e  u na  d i s cuss io n e  in  

c l as s e  p e r  o t t en er e  m agg i o r i  ch i a r im en t i ,  o  a l l ‟u t i l i z zo  de l l e  os s e r v az i on i  

d eg l i  s tu d en t i  p e r  f a r e  d egl i  app r o fon d i men t i  o  d e l l e  so t t o l i n ea tu r e  ( Ba l l  

e  a l . ,  2 00 8) .  U no  d e i  r i su l t a t i  p i ù  i n t e r es s an t i  e  a cco l t i  co n  f avo r e  d a l l a  

co mu ni t à  s c i en t i f i ca  è  ch e  l a  co no s cenz a  p er  l ‟ i n s egnamen to  i n c l ud e  una  

s p ec i f i c a  con os cenz a  d e i  co n t en u t i  d e l l ‟ i n s egn am ento  t i p i ca  d i  ch i  

i n s egn a ,  con f i gu rab i l e  q u in d i  i n  t e rmi n i  d i  com p et enz a  s p ec i f i ca  
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d e l l ‟ i n s egn an te .  In o l t r e ,  con  i l  co n ce t to  d i  PC K  s ud d i v i so  in  du e  p a r t i ,  

u n a  ch e  co mbi n a  co n os cenz a  m at em a t i ca  e  co nos cenz a  de l l ‟ i n s egn amento  

e  l ‟ a l t r a  ch e  com bin a  co n os cenz a  m atem at i ca  e  co no scenz a  d eg l i  s t ud en t i ,  

l a  con os c enz a  d eg l i  i n s egn an t i  s i  e s p l i c a  a l l ‟ i n t e r s ez i one  d e i  du e  domin i  

d i  con os cenz a  r e s t an do  p a t r imo n i o  de l l ‟ a t t i v i t à  p ro f es s i on a l e  d e i  d o cen t i  

( Ba l l  e  a l .  2 00 8) .   

 

4 .5  Ricerche  sul  PCK focal izzate  sul la  comprensione  del  

pensiero  matematico  degl i  s tudenti  

 

M ol te  r i c e r che  n e l l ‟ a r ea  d e l l a  co no s cenz a  d i s c ip l i na r e  p e r  

l ‟ i n s egn am ent o ,  i n  i n g l es e  S ub jec t  Ma t t e r  K no wl ed ge  ( S MK ) ,  e  d e l  PCK 

s on o  f oca l i z z a t e  su l l a  noz i on e  ch i ave  d i  t r a s f o rm az i one  d e l l ‟SM K  p er  

l ‟ i n s egn am ent o   i n  r e l az i on e  a l l a  co no s cenz a  d eg l i  i n s egn an t i  s u l l e  

s p i egaz io n i ,  com pi t i ,  a t t i v i t à ,  e  s t i l i  d i  i n s egn am en to  e  ap pr end im en to .  

S hu l m an  (1 98 7 )  r i p o r t a  un  ep i s od i o  i n  cu i ,  s e con do  l a  s u a  o p i n io n e ,  l a  

c a r enz a  d i  con os cenz a  d e i  con t en u t i  d i s c ip l in a r i  e r a  l a  r ag i o n e  s o t t os t an t e  

p e r  u n  i ns egn am ento  meno  e f f i c a ce .  I l  p r o gr am ma  d i  r i c e rca  

d e l l ‟U n i v er s i t à  S t an f o rd  m os t r a  ch e  g l i  i n segn an t i  u t i l i z z an o  d iv e rse  

s t r a t eg i e  d i  “ ap p o gg io ”  q u an do  n on  co no s co no  ad egua t am en te  

l ‟ a r gom en to ,  i n c lus o  l ‟u t i l i z z o  e s c l us iv o  d e l  l i b ro  d i  t e s to  e  l ‟ ev i t a re  

d i s cuss io n i  e  d om an d e .   

A  p a r t i r e  d a l l e  r i c e r ch e  emp i r i ch e  co nd o t t e  d a  S hu lm an  e  

co l l ab o r a to r i  ch e  so n o  g i à  s t a t e  es po s t e ,  a l t r i  r i c e r ca to r i  h an no  u t i l i z z a to  

i l  cos t ru t to  d i  con os cenza  d e l  con ten u t o  p ed ago gi co  d e l l ‟ i n s egn am en to  

d e l l a  m at em at i ca ,  d ‟ o r a  i n  po i  (PC K ) ,  fo ca l i z zand o  o r a  l ‟ un o  o r a  u n  a l t ro  

a s p e t t o  d e l  co n ce t to  am pl i and on e  d i  vo l t a  i n  vo l t a  i l  s i gn i f i c a t o  a  s eco nda  

d e l l ‟o r i en t am en to  p r e s en t e  n e l l e  r i ce r ch e  ( Gr aeb er  &  T i ro sh ,  2 00 8) .  

M ar ks  ( 19 90 )  ad  e s empi o  h a  in c lu so  n e l l e  4  compo n en t i  i n  cu i  h a  

a r t i co l a t o  i l  con ce t t o  d i  PC K an ch e  as p e t t i  d e l l a  co nos cenz a  cu r r i co l a r e .  

In o l t r e  l o  s t e s s o  au to r e  h a  co n t r ib u i to  ad  e l abo r a re  l a  n oz io n e  d i  

co mp r en s i on e  d e l  p ens i e r o  d eg l i  s t ud en t i  da  p a r t e  d egl i  i n s egn an t i  p e r  

i n c lu d e r e  i  p ro cess i  d i  ap p r en d im en t o  deg l i  s tu den t i ,  l e  m od a l i t à  d i  

co mp r en s i on e  p i ù  t i p i ch e ,  g l i  e r ro r i  p i ù  comu ni  e  t u t t o  c i ò  ch e  g l i  
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s tu d en t i  t ro vano  p iù  f ac i l e  o  p i ù  d i f f i c i l e .  Un  as p e t t o  ch e  è  s t a to  m ol to  

i nd aga to  d a l l a  r i c e r ca  è  s t a to  d i  co ns egu enz a  q u e l lo  r e l a t i vo  a l l a  

co no s cenz e  d e l l e  m od a l i t à  d i  p en s i e r o  e  d e l l e  r ap p re s en t az i on i  d eg l i  

s tu d en t i  d a  p a r t e  deg l i  i n s egn an t i .  In f a t t i  l a  co no scenz a  d e l l e  m od a l i t à  d i  

p ens i e r o  deg l i  s t uden t i   e  d e i  l o r o  p r oce s s i  d i  app r en d imen to  imp a t t a  s u l l a  

p r e s a  d i  d ec i s i on e  d eg l i  i n s egn an t i ,  pe r m et t e  a i  do cen t i  d i  con s i d er a r e  l e  

e s i genz e  d eg l i  s tud en t i   e  i n f lu enz a  i  r i su l t a t i  ed u ca t i v i  ( Fenn em a & 

F r an k e ,  19 92 ) .  Al lo  s t e s s o  t em po  s on o  in d aga t e  l e  r i s o r s e  d e l l a  

co no s cenz a  ch e  i  d o cen t i   u sano  p er  r i sp on d er e  a l l e  d om and e  d e i  l o ro  

s tu d en t i  o  a l l e  l o ro  i d ee  f i no  a  d i s t i ngu e r e  t r a :  l a  co no scenz a  d e i  d ocen t i  

d i  q u a l i  s i an o  l e  co n cez io n i  comu ni  e  i  m od i  d i  p en s are  l a  d i s c i p l i n a  d a  

p a r t e  d egl i  s t ud en t i  e  l a  co no scenz a  su l l ‟o r i g i n e  d i  qu es t e  co ncez io n i  e  l a  

co mp r en s i on e  d i  s pec i f i ch e  r eaz io n i  d eg l i  s tu d en t i  n e l l ‟ a f f r on ta r e  

s p ec i f i ch e  s i t u az ion i  d i d a t t i ch e  r e l a t i v e  a l l a  m at em at i ca  ( E ven  & Ti r osh ,  

1 9 95 ) .   

In  In gh i l t e r r a  A ub r e y ( 1 9 9 7 )  h a  s vo l t o  r i c e rch e  ne l l e  c l as s i  

o s s e r vand o  i  p roce s s i  ch e  sp i egano  l e  r e l az io n i  t r a  l a  con os cenz a  

i n fo rm al e  d e l l a  m at em a t i ca  n e i  b am bin i ;  l a  con os cenz a  d e l l a  d i s c ip l in a  e  

d e l  cu r r i co lo  d e i  do cen t i ;  v a l o r i  e  con v i nz io n i ;  e  l e  p r a t i ch e  d i  c l as s e .  In  

u n a  an a l i s i  d i  qua t t r o  d o cen t i  i n  s e r v i z i o  d e l l a  s cuo l a  p r im a r i a  l a  

r i c e r ca t r i c e  i l l u s t ra  l a  coo r d in az i on e  e  l ‟ us o  d e l l a  con os cenz a  d i  do cen t i  e  

b ambi n i  n e l l a  comp l es s i t à  d e l l e  co n t i nu e  p r a t i ch e  d i  i n s egn am en to .  La  

co n c l us i on e  è  s t a t a  ch e  l a  co no s cenz a  d i s c ip l in a r e  h a  un  e f f e t t o  c r u c i a l e  

s u l l e  p r a t i che  d i d a t t i co /p ed ago g i che  d i  c l as s e  f i n  d a l l a  p r im a  e l em en t a r e .  

In  u n  ca so  l a  co nos cenza  s i cu r a  d e l l a  d i s c i p l i n a  e  d e l l a  p ed ago g ia  d av a  a  

u n a  in s egn an t e  l a  co nf id enza  d i  p r ed i s po r r e  e sp lo r az i on i ,  t r a t t a re  

r e l az i on i  m at em at i ch e   e  s p i ega r l e  i n  v a r i  mo d i .  Un ‟ a l t r a  d o cen t e  p r i v a  d i  

q u es t e  c a r a t t e r i s t i ch e  n on  e r a  i n  g r ad o  d i  p ro po r r e  s p i egaz io n i  o  d i  

r i sp on de r e  a  doman d e  in  mo do  e f f i c ace .  A ub r e y me t t e  i n  ev id enza  

l ‟ i mp or t anz a  l a  c en t ra l i t à  d e l l a  co nos cenza  d i s c i p l i n a re  e  l a  co n os cenz a  

d e l l e  com pe t enz e  d e i  b am bi n i  ( l a  r i c e r ca  s i  è  s vo l t a  i n  un a  p r im a  

e l em en t a r e )  p e r  qu e l lo  ch e  l e i  d e f in i s ce  PC K .  I l  p r oce s so  d in ami co  d i  

f o rm az i on e  de l l a  co no s cenz a  r i ch i ede  ag l i  i n s egn an t i  d i  po ss ed er e  u na  
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r i c ca  e  p r o fo nd a  co mp r en s i on e  d e i  p r in c i p a l i  c am pi  co n ce t t u a l i  e  u na  

co ns ap ev o l ezza  d e l l a  l o r o  in t e r co nn ess io n e .   

U n  mo d e l l o  r e cen te  ch e  am pl i a  i l  con ce t to  d i  PC K  è  qu e l lo  d i  An ,  

K u lm  e  W u  ( 2 004 )  i n  cu i  so no  i nc l us i  a sp e t t i  d e l l a  co no s cenz e  de i  

co n t enu t i  d i s c i p l i na r i ,  d e l l a  co no s cenz a  d e l  cu r r i co l o  e ,  p i ù  i mp o r t an te  

d eg l i  a l t r i ,  d e l l a  co n os cenz a  d e l l ‟ i n segn am en to .  A n ch e  i n  qu es t o  m od e l lo  

s i  s o t to l in ea  l ‟ impo r t anz a  d e l l a  con os cenza  d e l  p ens i e ro  d eg l i  s t ud en t i  i n  

u n a  p r os pe t t i v a  d i  i n s egn am ento  p e r  l a  co mp r en s io n e  d e l l a  d i s c ip l in a .  Le  

ca t ego r i e  d e l  p ens i e ro  d eg l i  s tu d en t i  s v i lu pp a t e  d a  A n  e  co l l egh i  sono :  

co s t ru i re  co nos cenz a  a  p a r t i r e  d a l l e  i d ee  d eg l i  s tu d en t i ,  p r end e r e  i n  c a r i co  

l e  mi s con cez i on i  d eg l i  s tu d en t i ,  im p egn a re  g l i  s t ud en t i  

n e l l ‟ ap pr end im en to  d e l l a  m at em at i ca  e  p ro mu ov e r e  neg l i  s tu den t i  i l  

p ens i e r o  ma t em at i co .   

 

4 .6 Domande ancora  aperte  per  una  migl iore  

concet tual izzazione del la  conoscenza  del  contenuto 

pedagogico del la  matematica  

 

 La  d i r ez io n e  in  cu i  è  s t a t o  r i con ce t tua l i z z a t o  PC K è  s t a t a  q u e l l a  d i  

am pl i a rn e  l a  d e f in i z io n e .  In  e s so  s on o  s t a t i  i n c lu s i  a s pe t t i  d e l l a  

co no s cenz a  d i s c ip l i na r e  p e r  l ‟ i n s egn am ent o  e  de l l a  con os cenza  

cu r r i co l a r e .  M an ca  an cor a  un a  d ef i n i z i on e  am pi am en t e  acce t t a t a  d e l  

co n ce t t o  ch e  v i ene  in d i v id u a t o  a t t r av e r so  l i s t e  d i  c a r a t t e r i  o  es em pi  

i nv ece  ch e  con  u n a  p r ec i s a  co nce t tu a l i z z az io n e  ( G raeb e r  &  T i r os h ,  2 00 8 ) .   

Le  d o m an d e  a  cu i  i l  mo d e l l o  d i  Shu lm an  ( 19 86 )  c e r cav a  d i  r i sp on de re  

r e s t ano  in  p a r t e  an co r a  in ev as e :  d a  d o ve  d e r iv ano  l e  s p i egaz io n i  degl i  

i n s egn an t i ? ,  com e g l i  i n s egnan t i  d ec id on o  com e  in s egn a re  e  come 

r ap p re s en t a r e  i  con t en u t i  ( Sh u lm an ,  1 9 86 )?  In o l t r e  v i  s on o  an co r a  d e l l e  

q u es t io n e  d a  r i so lv e r e  ad  e s s o  co r r e l a t e  com e  i l  r uo l o  d e l l e  c r ed enz e  e  

v a lo r i  n e l lo  s v i l upp o  d e l  PC K d e i  docen t i  ( G r aeb e r  &  T i ro sh ,  20 08 ) ,  l a  

r e l az i on e  t r a  con os cenza  d i s c i p l i n a re  d eg l i  i n s egn an t i  d i  m a tem at i ca  e  

l ‟ i n s egn am ent o / ap pr en d im en to  d e l l a  m at em a t i ca ,  i n  p a r t i co l a r e  n e l l a  

s cuo la  p r im a r i a  ( l e  r i c e r ch e  d i  Sh u lm an  e  co l l ab or a to r i  e r an o  co nd o t t e  
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p r e s s o  s cu o l e  s econ d a r i e ) ,  e  a l  t i po  d i  con os cenz a  ma t em a t i ca  ch e  g l i  

i n s egn an t i  e l em en ta r i  n eces s i t ano  (A sk ew ,  20 08 ) .  S i  con t in ua  co mu nq u e  a  

s up po r r e ,  an ch e  a  l i v e l lo  d i  p o l i t i ch e  ed u ca t iv e ,  che  c i  s i a  un a  r e l az ione  

a lm eno  i n d i re t t a  t r a  co no scenz e  d i s c ip l i na r i  e  i n s egn amen to  e f f i c ace  e  c iò  

f o r n i s ce  l a  sp i n t a  p e r  co nd ur r e  r i ce rch e  s u l  t i po  d i  con os cenze  ch e  g l i  

i n s egn an t i  d i  m at em at i ca  po ss i edo n o  o  do v r eb b er o  p os s ed e r e .  C i ò  ch e  f ino  

ad  o r a  semb r a  as s od a to  d a l l a  r i ce r ca  i n t e rn az i on a le  è  che  u n a  ca r enz a  d i  

co no s cenz e  d i s c i p l in a r i  è  a s so c i ab i l e  a  u n  i ns egn am ento  m eno  e f f i c ace  e  a  

p egg i o r i  r i s u l t a t i  deg l i  s t ud en t i .  I l  co n t ra r io  è  an co r a  tu t t o  d a  d i mos t ra r e ,  

n o n  è  a l  m om ento  s i cu r o  s e  u n a  m agg i o r e  con os cenz a  d i s c ip l in a re ,  

co mu nq u e  l a  s i  v og l i a  i n t en d er e ,  mi g l io r i  i  r i s u l t a t i  d eg l i  s tu den t i  e  c iò  

p r ob ab i l men t e  an ch e  pe r  q u es t io n i  l ega t e  a l l e  m et o do lo g i e  d i  i nd ag i ne  

( A sk ew ,  20 08 ) .   

I l  r i co nos c im en to  d e l l a  com pl e s s i t à  d e l l a  r i c e r ca  su l  t i p o  d i  

co no s cenz a  po ss edu t a  d agl i  i n s egn an t i ,  s u l l e  i n f l u enz e  ch e  con v inz ion i ,  

a t t i t ud i n i  e  p ra t i che  h an no  s u  d i  e s s a  e  su  com e  q u es t a  i n t e r agi s ca  con  i  

r i su l t a t i  d e l l ‟ app r en d i men t o  s i  sv i lu pp a  p a r a l l e l am en t e  a l l a  com p r en s ione  

ch e  i l  s ap e r e  deg l i  i n s egn an t i  è  q u a l ch e  co s a  d i  sp ec i f i co ,  d i  

q u a l i t a t i v am en te  d i f f e ren t e  d a l  s aper e  d eg l i  e s p e r t i  n e l l a  d i sc ip l in a  

( F r eu d en t h a l ,  1 975 ;  As k ew ,  20 08 ) ;  o r m ai  l a  co ncez i on e  d i  o r i g in e  

m edio ev a l e  p e r  l a  q u a l e  no n  c ‟ e ra  d i s t i nz i on e  t r a  co no scenz e  d i s c ip l in a r e  

e  co nos cenz e  d e l l ‟ i n segn am ent o  de l l a  d i s c i p l in a  n o n  v i en e  p iù  

r i co no s c i u t a  com e v a l id a  (M cN am ar a  e t  a l . ,  2 00 2 ;  A sk ew ,  2 00 8 ;  Ro wl and  

e  a l . ,  2 00 0 )  e  l ‟ i n segn am en to  è  r i co nos c iu t o  com e  un a  p ra t i c a  i n  s e  s t es sa  

ch e  n on  è  comp l e t am en t e  a s s o r b i t a  d a l l a  co no scenz a  d i s c ip l i na r e .  

 

4 .7 La conoscenza  degl i  insegnanti  sul l ’apprendimento 

del la  matematica  

 

E ‟  o rm ai  l a r g amen t e  r i co nos c iu t o  ch e  g l i  i n s egn an t i  d ov r ebb e ro  

e s s e r e  con s ap ev o l i  e  i n fo rm at i  s u l l e  m od a l i t à  de l l ‟ ap pr en d im en to  d e l l a  

m at em at i ca  d a  p a r t e  d eg l i  s t ud en t i  p o i ch é  con t r ib u i s con o  i n  modo  

s i gn i f i c a t i vo  a  va r i  a sp e t t i  de l l ‟ a t t i v i t à  d i  i n s egn am ento  ( T i r os h  e  

G r aeb e r ,  2 00 3) .  
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N egl i  u l t imi  d ecenn i  l a  r i c e r ca  su l l ‟ ap p r en d im en to  deg l i  s t ud en t i  i n  

m at em at i ca ,  o l t r e  ch e  su l l a  cu l t u ra  d e l l a  c l as s e  com e  com un i t à  d i  

ap p r en d im en to  i n  m at em at i ca  (C acc iam an i ,  2 00 9 ;  Ll en a r e s ,  2 00 4 ) ,  ha  

p os to  l ‟ a ccen t o  su  d u e  a sp e t t i :   

 

1 .  l e  co ncez io n i  d eg l i  s t ud en t i ;   

2 .  l e  l o r o  d i f f e r en t i  fo r me  d i  con os cenz a  e  co mp r en s io n e ;  

 ( T i ro sh  e  G r aeb e r ,  2 00 3) .   

 

 

4 . 7 . 1  L a  r i cerca  su l l e  co ncez i on i  d e l l ’ app rend i men t o  ma t ema t i co  

d eg l i  s tud en t i   

 N u mer os e  r i c e r che  h ann o  i nv es t i ga t o  l e  i d ee  e  l e  co n cez ion i  

m at e m at i che  d egl i  s tu d en t i  cos ì  com e  i l  l o r o  sv i lu pp o .  I  r i su l t a t i  d i  q ues t i  

s tu d i  d im os t r ano  ch e  l ‟ ap pr end im en t o  d e l l a  ma t em at i ca  è  co mp l es so ,  

r i ch i ed e  t emp o  e  s p es so  no n  è  s emp l i ce  ( Bi sh op  e  a l . ,  20 03 ;  E n gl i s h ,  

2 0 02 ;  G r ou ws ,  19 92 ;  Gu t i e r r ez  e  Bo er o ,  20 06 ;  N e sh e r  e  K i lp a t r i ck ,  1 990 ;  

S cho en f e l d  e  a l . 199 3 ) .   

T r e  l i n ee  d i  r i c e rca  s i  s o no  r iv e l a t e  p a r t i co l a rm en t e  f e co nd e  in  

q u es t ‟ ambi to :  l a  co s t ruz io ne  d i  t eo r i e  su l l e  i d ee  e  co n cez io n i  d egl i  

s tu d en t i ,  l ‟ an a l i s i  d eg l i  e r r o r i  e  mi s co n cez io n i  e  l ‟ i nd ag i n e  d e l l e  c ap ac i t à  

e  con os cenz e  d eg l i  s tu d en t i  ( T i ro sh  e  G r aeb e r ,  2 00 3) .   

 P e r  qu an to  r i gu ar d a  l a  p r im a  l i n ea  c i  s on o  t en t a t iv i  

p r om et t en t i  ch e  in c lu do no  lo  s v i lu p po  d i  t eo r i e  g l o b a l i  che  

d e s c r iv on o  co m e  g l i  s t ud en t i  app r end on o  sp ec i f i c i  d omi n i  o  co n ce t t i  

d e l l a  m at em at i ca  ( ad  es em pio  l a  t eo r i a  d i  v an  H i e l e  r e l a t i va  

a l l ‟ app r en d im en t o  d e l l a  geom et r i a ,  V an  H ie l e ,  19 8 6)  e  l a  

co s t ruz io ne  d i  t eo r i e  ch e  no n  s ono  s p ec i f i ch e  d i  u n  do min io  

m at em at i co  m a  p iu t t os t o  s u gge r i s co no  p r i nc ip i  gen e ra l i  

s u l l ‟ app r en d im en t o  d e l l a  m a tem at i ca  ( ad  e s emp io  l ‟ a cqu i s i z i on e  de i  

co n ce t t i  m a t ema t i c i .  D av i s ,  1 97 5 ;  D u b i ns k y,  1 9 9 1 ;  G r a y &  

T a l l , 1 99 4 ;  S f a rd ,  19 9 1) .   

 Ri sp e t to  a  e r r o r i  e  m i s co n cez io n i  q u es t o  è  un o  d egl i  ambi t i  d i  

r i c e r ca  p i ù  im po r t an t i .  La  m agg i o r  p a r t e  d i  q u es t i  s t ud i  è  f o ca l i z za t a  
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s u l l ‟ an a l i s i  d i  co nce t t i  s p ec i f i c i ,  r e l a t i v i  a  d e t e rmi n a t i  a r go m en t i  e  

n o n  d i  con ce t t i  gene r a l i .  D i  co ns egu enz a  s on o  p r od o t t e  r i c e r ch e  ch e  

an a l i z z an o  i n  d e t t ag l io  e r r o r i  s u  a r go m ent i  s p ec i f i c i  (G u t i e r r ez  &  

Bo e r o ,  2 00 6 ;  N eshe r  &  K i l pa t r i ck ,  199 0 ) .  A l t r i  s t ud i  e s p l o ran o  a l t r e  

d im en s i on i  q u a l i  l ‟ ev o l uz io n e  d e l l e  m i s con cez i on i  co n  l ‟ e t à  e  

l ‟ i s t ruz io ne  ( F i s ch b e i n  e  S ch na r ch ,  1 99 7 ;  He r sh kow i t z ,  1 987 ;  

V o sn i ado u  & Ver s cha f f e l ,  2 00 4) .  N el l ‟ am bi t o  d i  e r r o r i  e  

m is co n cez io n i  un a  d i s t i nz io n e  ch e  v i en e  f a t t a  è  t r a  co n f l i t t i ,  

m i s co n cez io n i ,  m od e l l i  i n tu i t i v i  ( D ‟ Am o re ,  1 99 9)  ed  e r ro r i  che  s ono  

s p es so  s in to mo  d i  m i s con cez io n i ,  l e  q u a l i  p e rò  po ss on o  an che  

co nd u r re  a  r i su l t a t i  co r r e t t i .  Lo  s tu den t e  n e l  t emp o  cos t ru i s ce  un  

co n ce t t o  e  s e  n e  f a  u n ‟ im m agi n e  ch e  p uò  e s s e r e  v a l id a t a  da l  

cu r r i c o lo  sco l a s t i co  m a  s u ccess iv amen t e  r i v e l a r s i  i n adegu a t a  e  i n  

co n t r as to  co n  l a  p r eced en t e  r ep u t a t a  com e  de f in i t i v a  ( D ‟ Am or e ,  

1 9 99 ) .  Un a  m is concez io n e  i n  qu es t o  ca s o  è  «u n  co n ce t t o  e r r a t o  e  

d u nq ue  co s t i t u i s ce  gen e r i camen t e  u n  ev en to  d a  ev i t a r e »  ( D‟ Am o re ,  

1 9 99  p . 12 4)  an ch e  s e  n e l  co r so  d e l l a  co s t ruz io n e  d e l  co n ce t t o  p uò  

f a r  p a r t e  d i  un  p ass agg i o  mom ent an eo .  S e  p e rò  i l  co n ce t t o  as su me 

u n a  su a  s t ab i l i t à  n e l lo  s tu d en t e  p e r  cu i  l a  m od i f i c a  d e l  co n ce t to  

v e r so  f o rm e  m a tem at i cam en t e  p i ù  ad egu a t e  e  po ten t i  r i su l t a  

p a r t i co l a rm en t e  d i f f i c i l e  d a  s up e r a r e ,  an ch e  p e r ch é  d i  f a t t o  r i s po nde  

i n  mo do  so dd i s f acen t e  a  d e t e rmi n a t e  r i ch i e s t e  co gn i t i ve ,  s i  ha  l a  

f o rm az i on e  d i  un  m od e l lo  p r eco ce  o  p a r a s s i t a ,  co m e  pu ò  es s e re  ad  

e s em pi o  i l  mo d e l l o  d i  m ol t i p l i c az i on e  t r a  n um er i  n a t u r a l i  ( D ‟ Amo r e ,  

1 9 99 ) .  A l cu n i  mo de l l i  t eo r i c i  i n f i n e ,  t en t an o  d i  d es c r i v e r e  l e  o r i g in i  

ch e  so t to s t ann o  a l l e  r i sp os t e  i n co r re t t e  d eg l i  s tu d en t i  (S t av y & 

T i ro sh ,  20 00 ) .  

 L‟ i n d ag i n e  d e l l e  c ap ac i t à  e  con os cenze  d eg l i  s tu d en t i  m e t t e  i n  

l u ce  l a  co n t in u i t à  n e l l a  con os cen za  t r a  no v iz i  ed  es p e r t i  ( Lam on ,  

2 0 06 ;  S mi t h  e  a l . ,  1 99 3 ;  S t r ee t f l and ,  1 99 3 ) .  P e r  es em pi o  Smi th  e  

co l l ab o r a to r i  h an no  ev i d enz ia to  s imi l a r i t à  t r a  n ov iz i  ed  es p e r t i  n e l l e  

c a r a t t e r i s t i ch e  d e l l a  co n os cenz a  s u l l e  f r a z i on i .  En t r amb i  i  g r upp i  

t end evano  a  cos t r u i r e  s t r a t eg i e  sp ec i f i ch e  p e r  r i s o l v er e  d e t e r min a te  
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c l as s i  d i  p r ob l emi  i nv ece  d i  u t i l i z z a re  l e  s t r a t eg i e  p iù  gen e r a l i  che  

e r an o  s t a t e  i n segn a t e  a  s cuo l a .  

 

4 . 7 . 2  L e  d i f f erent i  f o rme  d i  conos cen za  e  co mp rens ion e  d eg l i  

s tud en t i  in  ma t ema t ica  

N el l a  l e t t e r a t u r a  su l l ‟ ed u caz io n e  m a tem at i ca  v en gon o  pr o po s t i  v a r i  

t i p i  d i  co no s cenza  e  com p r en s io ne  d e l l a  m at em a t i ca  ( s t r um en ta l e ,  

r e l az i on a l e ,  co n ce t tu a l e ,  p r o ced ur a l e ,  im p l i c i t a ,  e s p l i c i t a ,  e l em en t a re ,  

av anz a t a ,  a l go r i t mi ca ,  fo r ma l e ,  i n tu i t i v a ,  v i s u a l e ,  s i t ua t a ,  s ap e r e  che ,   

s ap e re  com e,  s ap er e  p e rch é ,  s ap e r e  p e r )  (T i r os h  e  Gr aeb e r ,  20 03 ) ,  che  

s p es so  so no  d es c r i t t i  i n  mo do  s imi l e  e  s o no  r aggr u pp a t i  i n  m od o  da  

ev id enz i a r n e  l e  s p ec i f i ch e  ca r a t t e r i s t i ch e .  Le  s t e s s e  t i po l o g i e  d i  

co no s cenz a  e  comp r ens i on e  d e l l a  ma t em a t i ca  ven gon o  u t i l i z z a t e  n e l l a  

r i c e r ca  s u gl i  i n s egn an t i .  S ch em a t i zz an do  in  mo do  mo l t o  s in t e t i co  s i  

p os so no  r aggr up p a re  l e  d iv e r s e  t i po lo g i e  i n  t r e  r aggr u pp am ent i  p iù  amp i :  

 

1 .  C om pr ens i on e  s t rum en t a l e  e  r e l az ion a l e .  Qu es t a  cop p i a  d i  

ca t ego r i e  è  s t a t a  p r o po s t a  a l l ‟ o r i g in e  d a  Sk em p  (1 97 8 )  e  d a  e s s a  

s on o  s o r t e  a l t r e  s i mi l i  c a t ego r i e  qua l i  ad  e s em pio  qu e l l e  d i  

co no s cenz a  p r o cedu r a l e  e  con ce t tu a l e  ( H i eb e r t  &  Le f ev r e ,  19 86 ) .  

S k emp  h a  p r e sen ta t o  l a  co mp r en s i on e  r e l az i on a l e  com e  q u e l l a  

ch e  p e rm et t e  d i  co n os ce re  co s a  f a r e  e  p e r ch é  f a r l o ,  men t r e  l a  

co mp r en s i on e  s t r um en t a l e  com e  «r e go l e  s enza  co mp ren s i on e »  

( p ag . 9 ) .  In  r e a l t à  Sk emp  ha  con s i de r a to  qu es t i  du e  d iv e r s i  t i p i  d i  

co no s cenz e  com e  d iv e rs i  t i p i  d i  ma t em a t i ca .  L‟ i ns egn am ent o  

o r i en t a t o  a l l a  com p rens io n e  r e l az io n a l e  p e r  s tu d en t i  i l  cu i  

o b i e t t i vo  è  l a  compr en s io n e  s t r um en t a l e  e  v i ceve r s a  pu ò  gen e r a r e  

p r ob lemi  d i  com p ren s i on e  m at ema t i ca  ( Sk em p,  19 78 ) .  I l  l av o ro  

d i  S k em p  ha  co n t r ib u i to  i n  m od o  s i gn i f i c a t iv o  a l  t u t t o ra  p r e s en t e  

d ib a t t i t o  s u l l ‟ i mpo r t anz a  r e l a t i va  t r a  ab i l i t à  d i  c a l co lo  e  

co mp r en s i on e  conce t t u a l e ,  ch e  s ono  v i s t e  t a l o r a  i n  fo rm a  

d i co t om ica  m a  s emp r e  p iù  s p ess o  com e  p o l a r i t à  s u  un  co n t i nu o  

( H i eb e r t  & Le f ev r e ,  19 86 ;  Nesh e r ,  198 6 ;  R es n i ck  & Fo r d ,  19 81 ) .  
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2 .  D im ens i on i  a l go r i tm ich e ,  f o rm al i  e  i n t u i t i v e  de l l a  m at ema t i ca .  

Fi s ch b e in  ( 19 93 )  h a  p r op os t o  ch e  o gn i  a t t i v i t à  ma t em a t i ca  

r i ch i ed e  qu es t e  t r e  d im en s io n i :  a l go r i tmi ca  (p r o ced u r e  d i  

s o l uz io n e  e  l o r o  g i us t i f i c az io n e  t eo r i c a ) ,  fo r ma l e  ( a s s io mi ,  

d e f i n i z i on i ,  t eo r i e  e  d imo s t r az io n i )  e  i n tu i t i v a  ( mo d e l l i  m en t a l i  

p iù  co mu ni ,  i d ee  e  c r ed enz e  su l l e  en t i t à  m at em a t i ch e ) .  In o l t r e  

s econ do  F i s ch b e in  l e  t r e  d im en s i on i  s i  so v r ap p on go no  

n o t evo l m en t e  e  i n  mo do  i d ea l e ,  qu es t e  do v rebb e r o  ope r a r e  i n  

m od o  a r mo nizz a to  n e l l ‟ a cq u i s i z i on e  d e i  co n ce t t i ,  n e l l a  

co mp r en s i on e  l o ro  co mp r ens i on e  e  n e l  p r ob l em  s o l v in g .  N e l l a  

r e a l t à  d e i  f a t t i  c i  s on o  m ol t e  i nco e renz e  t r a  l e  t r e  d im ens i on i  

d e l l a  con os cenz a  m at em at i ca  d eg l i  s t ud en t i .  Q ues t e  i nco e r enz e  

s on o  e sp r es s e  com e mis con cez i on i  e  os t aco l i  ( F i s chb e i n ,  19 9 3) .  

3 .  S ape r e  s u l  ( K no win g - ab ou t )  e  s ap e re  p e r  ( Kn o win g - t o ) .  Un  

f en om en o  m ol t o  d i s cuss o  e  p r ob l em at i co  p e r  l a  r i c e r ca  e  

l ‟ i n s egn am ent o ,  r i gu a r d a  l ‟ i n cap ac i t à  t r op po  sp e ss o  rav v i sa t a  

d eg l i  s t ud en t i  d i  r i so l v er e  p ro b l em i  n on  “ f ami l i a r i ”  pu r  

p os s ed end o  t u t t e  l e  con os cenz e  m at em at i che  p e r  r i so l v e r lo  

( T i r os h  e  G r aeb e r ,  2 0 0 3 ) .  U n a  sp i egaz i on e  d i  qu es to  fen om eno  

v i en e  f o rn i t a  d a  Mas on  e  Sp en ce  (1 999 )  co n  l a  d e f in i z ion e  d i  un a  

s p ec i a l e  fo rm a  d i  co no scenz a  come  kno win g - t o  a c t  i n  t he  

m o m en t .  Qu es t a  con os cenza  p e rm et t e  d i  ag i r e  i n  m od o  c r ea t i vo  

i nv ece  d i  r e ag i re  a i  co mp or t amen t i  con  com por t am en t i  

ab i tu d i n ar i .  I  d u e  s tu d i os i  a f f e rman o  che  q u es t o  t i p o  d i  

co no s cenz a  r i ch i ede  u na  sens ib i l i t à  p e r  l e  c a r a t t e r i s t i ch e  de l l a  

s i t u az io ne  e  u n  ce r t o  g r ado  d i  con s ap evo l ezza  d e l  m om ento  in  

cu i  v a  mo b i l i z za t a .  E ‟  q u i nd i  l a  fo rma  p r in c i p a l e  d i  c o no s cenz a  

ch e  g l i  s tu d en t i  è  n ece ss a r io  ch e  u t i l i z z i no  n e l  p r ob l em s o l v in g  

i n  con t e s t i  n uo v i  i n  cu i  no n  c i  s on o  so luz i on i  r u t i na r i e  ( M aso n  & 

S p en ce ,  1 99 9 ) .   
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4 . 7 . 3  L ’ i mpo r ta nza  d e l l a  cons apev o l ezza  su l l e  mo d al i t à  d i  

a pp rend i men to  d eg l i  s tud en t i  da  pa rt e  d eg l i  in s egn an t i  

 In d i p en den t em en t e  d a l l e  p r os p e t t i ve  d a  cu i  l ‟ i n segn an t e  po ssa  

gu a r d a r e  a l l ‟ app r en d i men t o  deg l i  s tu d en t i ,  è  co mu nq ue  i mp o r t an t e  che  

co no s ca  l e  l o r o  m od a l i t à  d i  ap p rend imen to  e  co no s cenz a  d e l l a  m at em a t i ca .  

Le  p r o s p e t t i v e  d omi n an t i  su l l ‟ ap pr end i men t o  d eg l i  s t ud en t i  d a  p a r t e  d eg l i  

i n s egn an t i  so no  que l l a  com po r t amen t i s t a  e  q u e l l a  d i  d e r iv az io ne  co gn i t i v o   

co s t ru t t i v i s t a ,  m en t r e  l a  p ro sp e t t i v a  pa r t e c i pa to r i a  an cora  n on  god e  d i  un  

ad egu a t o  s egu i t o  ne l l e  c l as s i  s co l as t i ch e  (T i r os h  e  G r aebe r ,  2 00 3 ) .  

La  co n o s cenz a  d e l l e  co n cez io n i  d eg l i  s t ud en t i .  I l  co mp o r t am en t i smo  

i n t e rp r e t a  l ‟ app r end im en to  com e  l a  c reaz io n e  d i  a s s o c i az i on i  s t ab i l i  t r a  l e  

r i sp os t e  d e l l ‟ i n d iv id u o  ag l i  s t i mol i  d e l  s uo  amb ien t e  ( Cacc i am an i ,  2 00 9) .  

L‟ as s u nz i on e  d i  f o n do  è  ch e  an ch e  l e  a s so c i az io n i  s co r r e t t e  p os sono  

e s s e r e  r i n f o rz a t e  co n  i l  l o ro  u t i l i z zo  ( T i r os h  e  G r aebe r ,  2 00 3) .  N e l l a  

p r os p e t t i v a  com po r t am en t i s t a  è  imp oss ib i l e  s ap e r e  cos a  accad e  a l l ‟ i n t e rno  

d e l l e  m en t i  d eg l i  s tu den t i  p e r  cu i  g l i  i n s egn an t i  s on o  i nv i t a t i  a  

d e t e r min a r e  l a  co r r e t t ezz a  d e l l e  r i s po s t e  deg l i  s t ud en t i  e  no n  l e  l o ro  

co n cez io n i .  L‟ o b ie t t i v o  è  q u e l l o  d i  f a r e  i n  mo do  ch e  lo  s t ud en te  

co s t ru i s ca  u n  r ep er t o r io  d i  r i s po s t e  adegu a t e  ag l i  s t i mo l i   ch e  r i cev an o  un  

f eed back ,  « i n  q u an t o  i l  co n t ro l lo  de l l ‟ e s a t t ezz a  d e l l e  a cq u i s i z i on i  d iv i ene  

u n  e l emen t o  r in f o r z an t e »  (C acc i am na i ,  2 00 9  p .1 2 ) .  Ne l l e  p ro sp e t t i v e  

co gn i t i v o  co s t ru t t i v i s t a  l a  co no scenza  d e i  b am bi n i  d i f fe r i s ce  d a  q u e l l a  

d eg l i  adu l t i  d a i  p un t i  d i  v i s t a  qu a l i t a t i v o  e  qu a l i t a t i v o .  L‟ a s s unz i on e  d i  

f o nd o  è  che  l a  co n os cen z a  no n  è  t r as m ess a  m a  co s t r u i t a  da i  s in go l i  

i nd iv i du i  ( Cacc i am an i ,  20 09 ) .  N e l l ‟ i n segn am ent o  de l l a  m a t em at i ca  

l ‟ i n s egn an t e  d ov r eb b e  p r en d e rs i  cu r a  d e l  p en s i e ro  deg l i  s tu d en t i ,  fo rm ars i  

u n  mo d e l l o  ad egua to  d e l  m od o  in  cu i  g l i  s t u d en t i  s i  r app re s en t an o  un ‟ i d e a  

m at em at i ca  e  i n f ine  t en t a re  d i  cos t r u i r e  u n  p e r co r so  lun go  i l  qu a l e  g l i  

s t u d en t i  d o vr ebb er o  “ mu ov e rs i ”  pe r  g i u n ge r e  a  co s t r u i r s i  u n ‟ id ea  

m at em at i ca  ( T i ro sh  e  G r aeb e r ,  2 0 03) .  Qu i nd i  l ‟ e s s enza  d i  q u es t ‟ u l t ima  

p r os p e t t i v a  n e l l ‟ i n s egn am en to  s t a  n e l  co mp r en d e r e  e  co n os ce r e  l e  

co n cez io n i  d eg l i  s tu d en t i .  

I l  s ap e r e  s u l  t i po  d i  con os cenza .  I l  com po r t amen t i sm o  i n t e rp r e t a  l a  

co no s cenz a  com e  un  accum ul o  d i  f a t t i ,  ab i l i t à  e  p ro cedu r e  ( C acc iam an i ,  
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2 0 09 ) .  Di  co ns egu enz a  qu es t i  s on o  i  t i p i  d i  con os cenz a  ch e  g l i  i n s egn an t i  

t end on o  a  en fa t i z za r e  n e l  l o ro  in s egnam ento  ( T i r os h  e  G r aeb e r ,  20 03 ) .  I l  

co gn i t i v i s mo  e  i l  co s t r u t t i v i smo  p on go n o  en f a s i  su l l e  d i f f e r en t i  fo rm e  d i  

co no s cenz a  com e  l a  co nos cenz a  con ce t tu a l e ,  l e  s t r a t eg i e  d i  p ro b l em 

s o l v i n g  e  l e  ab i l i t à  m et aco gn i t i v e  (C acc i am an i ,  20 09 ) .  Di  co ns egu enz a  g l i  

i n s egn a t i  d ev on o  es s e re  i n fo r ma t i  s u l l e  d iv e r se  f o r m e  d i  con os cenz a  d i  

cu i  mom ent o  pe r  mo m ent o  g l i  s tu d en t i  p oss on o  e s s e r e  i n  p os s es so .  ( T i rosh  

e  G r aeb e r ,  2 00 3 ) .  

 

5 Le credenze degli  insegnanti  sull’ insegnamento, 

sull’apprendimento e sul la  matematica 

 

5 .1  Sis temi  di  c redenze  e  di  conoscenze  

 

 L‟antropologia, la psicologia sociale e la filosofia sono in accordo nel 

considerare le credenze come «comprensioni, premesse o proposizioni a 

livello psicologico che riguardano il mon do  e che sono avvertite come vere»  

(Richardson, 1996 p.103) . La nozione che una credenza può essere pensata 

come vera fa sorgere la necessità di distinguere conoscenze e credenze 

indirizzando gli studiosi a ritenere le conoscenze come «credenze  certe, 

definizione che non  si discosta molto da quella data da Platone come credenze 

giustificate come vere»  (Furinghetti & Pehkonen, 2002 p.42).  La differenza 

tra le due risiede nel  fatto che, nella definizione di  Platone, col termine vera  

è implicata l‟esistenza d i  una realtà esterna chi si può conoscere con certezza 

(Phillip, 2007). Secondo von Glaserfeld la visione di  Platone della 

conoscenza prevale ancora oggi in quanto in molte persone «regna la 

convinzione che la conoscenza è conoscenza solo se riflet te il  mo ndo così 

come è» (von Glaserfeld, 1984 p.20). La nozione che la conoscenza debba 

essere associata alla verità ha influenzato molte delle definizioni di 

conoscenza e di conseguenza la dist inzione tra conoscenza e credenza , 

lasciando però l‟arduo compito di definire i mezzi con i quali determinare la 

verità (Wilson & Cooney, 2002) . La storia delle scienze infatti indica come 

una verità in un dato momento storico può essere successivamente modificata 
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o sussunta all‟interno di una teoria più comprensiva (Philip p, 2007). Ad 

esempio la prospett iva costruttivista radicale di von Glaserfeld si oppone al 

concetto di conoscenza come rappresentazione della realtà affermando quindi 

che non abbia senso parlare di un accesso alla conoscenza vera  (von 

Glaserfeld, 1984). Al  di là del dibattito sulle definizioni dei termini  per i 

quali ancora non si  è raggiunta una sufficiente chiarezza (Festenrmacher, 

1994) è importante per la ricerca sulle credenze che siano chiare le posizioni 

su come vengono intese le credenze, in modo che poi l‟operazionalizzazone 

del costrutto possa essere conseguente e chiara (Philipp, 2007).  

 Ogni credenza così  come ogni conoscenza non è posseduta isolata 

rispetto alle altre ma va a costi tuire parte di un sistema di credenze o 

conoscenze per cui il  termine «sistema di credenze è una metafora per 

esaminare e descrivere come sono organizzate le credenze di un individuo » 

Thompson, 1992 p. 130).  Gli studi di Green (1971) sulle credenze avevano 

già posto enfasi su questo aspetto descrivendo i sistemi di  cred enze come 

forniti  di struttura “quasi  logica”.  

 Dal punto di vista della psicologia cognitiva  le ricerche in questo settore 

hanno evidenziato la presenza di alcune caratteristiche tipiche dei sistemi di 

credenze che secondo Abelson sono: a) gli elementi (c oncetti,  proposizioni, 

regole ecc.) di un sistema di credenze non sono consensuali ; b) i sistemi di  

credenze riguardano in parte l‟esistenza o meno di alcune entità concettuali; 

c) i  sistemi di credenze spesso includono rappresentazioni di  “mondi 

alternativi”; d) i sistemi di credenze si basano fortemente su componenti  

valutative e affettive; e) i  sistemi di  credenze tendono a includere una 

quantità considerevole di episodi; f) l‟insieme dei contenuti incluso in un 

sistema di credenze è generalmente molto “ aperto”; g) le credenze possono 

essere mantenute con gradi diversi  di certezza  (Abelson, 1979).  

 Nespor (1987), basandosi sull‟analisi di Abelson, ha studiato i  sistemi di 

credenze degli insegnanti  evidenziando i tratti distintivi delle credenze 

rispetto alle conoscenze. I tratti  sono definiti come segue:  

 presunzioni esistenziali .  «Un insegnante di matematica può utilizzare i 

termini abili tà, maturità, pigrizia non tanto come termini descrittivi ,  

bensì come etichette riferite a delle vere e proprie entità presenti negli  

studenti» (Mason, 2001 p.25);  
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 alternatività.  Un insegnante può agire in base a un modello ideale di  

insegnamento di cui magari non ha fatto mai esperienza ma che guida 

obiettivi  e organizzazione dell‟att ività di classe (Mason, 2001);  

 aspetti affettivi e valutativi . Le attese nei confronti degli studenti e le 

credenze nei confronti della disciplina risultano importanti  regolatori  

della quantità di energia profusa nella loro attività (Mason, 2001);  

 immagazzinamento episodico . «Particolari episodi della propria 

esperienza di  studenti possono continuare a inquadrare la comprensione 

degli eventi anche molto tempo dopo l‟accadimento, quando magari si è 

diventati insegnanti»  (Mason, 2001 p.25);  

 non consensualità . «Caratteristica di un sistema di credenze composto 

da proposizioni, concetti ,  argomenti  per principio discutibili,  ne 

sottolinea la minore malleabilità e dinamicità rispetto a un sistema di 

conoscenze in quanto il mutamento di un sistema di convinzioni appare 

quasi come una sorta di conversione  piuttosto che l‟effetto di  una buona 

contro-argomentazione  o della raccolta di evidenze contrarie » (Mason, 

2001 p.25-26);  

 apertura. Non sono presenti chiare regole logiche per determinare la 

pertinenza delle credenze sugli eventi del  mondo reale (Mas on, 2001).  

 

Volendo sintetizzare si può concludere che le credenze sono caratterizzate da un 

elemento valutativo, mentre le conoscenze da un elemento tipicamente 

informativo, anche se è ormai acquisito dalla ricerca psicologica che le 

conoscenze non sono assolutamente prive di elementi valutativi o affettivi, e le 

credenze sono contraddistinte anche da elementi cognitivi, per cui la loro 

distinzione risulta ancora un po‟ forzata
 
(Dole e Sinatra 1994; Boscolo, 1997; 

Mason, 2001).   
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5 .2  Risultat i  del l e  r icerche  sul le  concezioni  e  credenze 

degl i    insegnanti  in  relazione al l ’ insegnamento  e  a l la  

matematica  

 

A . G.  T ho mp so n  (19 9 2) ,  r i c e r ca t r i c e  ch e  t r a  l e  p r im e  ha  i nv es t i ga to  

q u es to  camp o  d i  s tu d i o  ap r en do  l a  s t r ad a  a  n um ero se  succe s s iv e  r i c e rch e ,  

h a  s o t t o l i n ea t o  l ‟ im po r t anz a  p e r  i  r i c e r ca to r i  ch e  s tu d i ano  l e  c r ed enze  

m at em at i che  d eg l i  i n s egnan t i  d i  r en d e r e  es p l i c i t e  l e  p r o sp e t t i v e  ch e  

p os s eggo no  su l l ‟ i n s egn am en to ,  l ‟ ap p r en d im en to  e  l a  n a t u r a  d e l l a  

m at em at i ca  i n  quan to  t a l i  p ro sp e t t i v e  i n f lu enzano  g l i  ap pr o cc i  d e i  

r i c e r ca to r i  n e l  l o ro  l av or o .  N e l l a  p r o sp e t t i v a  d i  q u es t a  r i c e r ca t r i c e  l e  

c r ed enz e  s on o  in t e s e  co m e un  s o t to i ns i em e  d e l l e  co ncez io n i  e  i n o l t r e  

a f f e rm a  ch e  «co n d ur r e  r i c e r ch e  s u l l e  c r ed enz e  ma t em a t i ch e  d egl i  

i n s egn an t i  e  su l l e  l o ro  co ncez i on i  i so l a t e  da l l e  r i ce r ch e  su l l a  l o ro  

co no s cenz a  m at em at i ca  f o r n i r à  pe r  f o rza  un  quad r o  in comp l e to  

d e l l ‟o gge t to  d i  s tud io »  ( Th om pso n ,  19 9 2  p .   ) .   

 T h omp so n  h a  d e f i n i to  l a  co n cez io n e  de l l a  m a t em at i ca  d a  p a r t e  deg l i  

i n s egn an t i  co m e «q u e l l e  c r ed enz e ,  con ce t t i ,  s i gn i f i ca t i ,  r ego l e   im magi n i  

m en t a l i  e  p r e fe r enz e  co ns c i e  o  s ub co ns c i e  ch e  co n ce rn o no  l a  d i s c ip l ina  

d e l l a  m a tem at i ca »  ( T h omp so n ,  1 99 2 ,  p .1 32 ) .  In o l t r e  h a  p ro po s t o  u na  

v i s i o ne  d e l  s i s t em a  d i  c r ed enz e  d eg l i  i n s egn an t i  co m e  u n  s i s t ema  

d in am i co  d i  s t r u t tu r e  m en t a l i  su sce t t i b i l i  d i  c ambi am en t i  i n  s egu i to  

a l l ‟ e sp e r i enz a .  In f i n e  h a  no t a to  com e  fos s e ro  an co r a  t ro pp o  s ca r s e  l e  

r i c e r ch e  ch e  i nv es t i gav ano  l e  i n t e r az i on i  t r a  i n segn an t i  e  s t ud en t i  ne l  

co r so  d e l l ‟ i s t r uz ion e  (T ho mp so n ,  1 992 ) .  

C on os ce r e  l a  m at em at i ca  i mpl i ca  i l  f a r e  m a t em at i ca  e  l ‟ ad es i o ne  a  

q u es t ‟ id ea  d e l l a  d i s c ip l in a  d a  p a r t e  d eg l i  i n s egn an t i  de l l a  s cuo l a  p uò  

e s s e r e  f a t t a  r i s a l i r e  a l l a  com bin az io ne  d i  d iv e r s e  c r ed enze  r i gu a rd o  a l l a  

d i s c i p l i n a ,  a l  su o  in s egn am en to  e  a  s é  s t es s i  com e  i ns egnan t i .  I l  n u m er o  

d e l l e  c r ed enz e  d i  u n  in d i v id uo  può  e s s e r e  r i do t to  pe r  m ezzo  d e l l a  

r i f l e s s i on e  su  d i  e s s e  ch e  p e rm et t e  d i  p o r t a r e  a  l i v e l l o  es p l i c i t o  q u e l l e  

ch e  s on o  l e  c r ed enz e  imp l i c i t e  e  qu ind i  p i ù  d i f f i c i l m en te  r avv i s ab i l i  e  

co n t ro l l ab i l i .  
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 S econ do  E rn es t  ( Er n es t ,  1 98 8)  l a  co nv inz i on e  f on d am en ta l e  d e l  s i s t ema  

d i  c red enz e  d egl i  i n s egn an t i  su l l a  ma t em a t i ca  r i gu ar d a  l a  con cez i one  

s u l l a  n a tu r a  d e l l a  m a t em at i ca  co me d i s c ip l in a .  L‟ i mp o r t anz a  d e l l e  

co nv inz i on i  pu ò  sp i ega r e  i l  f a t t o  ch e ,  i n s egn an t i  con  con os cenze  s imi l i  

m a  con  co ncez io n i  d e l l a  d i s c i p l i n a  d i f f e r en t i  p os sano  en f a t i z z a rne  

a s p e t t i  m o l t o  d iv e r s i ,  o r i en t an do  co s ì  i l  l o ro  in s egn am en to  ad  

ap p r en d im en t i  d i  t i p o  d i f f e r en t e  (E r nes t ,  19 88 ) .  U n  i ns egn an t e  pu ò  d a re  

m agg i o r e  im po r t anz a  a l l a  m an i po laz i on e  d i  s im bo l i  e  p ro ced u r e ,  

t r a s cu rand o  i  p r o ce s s i  e  i l  f a t t o  ch e  s p e sso  l a  con os cenz a  m at em at i ca  

em er ge  d a l l ‟ a f f ro n t a r e  p ro b l emi  (p ro b l em  s o l v i n g) ,  men t r e  u n  a l t ro  

i n s egn an t e  p uò  ave r e  u n a  co n cez io ne  d e l l a  m a t em at i ca  d a  i ns egn a re  

m eno  t r ad i z i on a l e  ed  en f a t i z z a r n e  l ‟ as p e t t o  c rea t iv o  e  d i  s co p e r t a  

( E r n es t ,  19 88 ) .  Le  co n v inz io n i  su l l a  n a tu r a  d e l l a  ma t em a t i ca  s ono  

a s so c i a t e  co n  c r ed enz e  s u l l a  d i s c i p l i na  i n t e r p r e t a t a  i n  f o r m a  a s s o l u t i s t a  

o  cos t ru t t i v i s t a  (Ro u l e t ,  19 88 ) .  Q u es t e  s on o  l e  f o r m e  p iù  com un i  i n  cu i  

v i en e  i n t e rp r e t a t a  d a  pa r t e  d eg l i  i n s egn a n t i  s i a  l a  m at ema t i ca  da  

i ns egn a r e  ( Th om pso n ,  19 84 )  s i a  l a  ma t em a t i ca  com e  d i sc i p l i n a  ( E rn es t ,  

1 9 88 ) .  G l i  i n s egnan t i  con  u n a  co ncez io n e  a s so lu t i s t a  i n t end on o  i  

co n t enu t i  d e l l a  ma t em a t i ca  co me  un a  v as t a  co l l ez io ne  d i  con ce t t i  e  

ab i l i t à  f i s s a t e  e  i n co n t r ov e r t i b i l i  (R omb er g ,  1 99 2 )  e  un  u t i l e  i n s i em e  d i  

f a t t i  e  r ego l e  p r iv o  p e rò  d i  co l l egam en t i  (E r nes t ,  19 8 8) .  In  q u es t a  

co n cez io n e  l a  m atem at i ca  f o rm a  un  co r po  d i  co nos cenz e  ce r t e  e  v e re .  

N e l l a  d es c r i z io ne  ch e  n e  d à  E r nes t  l a   

 

«v i s i o n e  a s s o l u t i s t a  d e l l a  m a t e m a t i c a  n o n  i n t e n d e  d e s c r i v e r e  l a  m a t e m a t i c a  o  l a  

c o n o s c e n z a  m a t e m a t i c a … . C o s ì  l a  c o n o s c e n z a  m a t e m a t i c a  è  s e n z a  t e m p o … è  

o l t r e u m a n a … è  p u r a  e  s e p a r a t a  e d  è  u t i l e  p e r  l a  s u a  v a l i d i t à  u n i v e r s a l e ;  p e r  l a  

s t e s s a  r a g i o n e  è  l i b e r a  d a  g i u d i z i  d i  v a l o r e  e  l i b e r a  d a  c o n d i z i o n a m e n t i  c u l t u r a l i »  

( E r n es t ,  19 88  p .2 50 ) .   

 

U n ‟ a l t r a  con cez i one  d e l l a  m at em at i ca  ch e  s i  s t a  a f fe rm and o  t r a  g l i  

i n s egn an t i  è  qu e l l a  co s t r u t t i v i s t a  (R ou le t ,  19 98 ) .  In  q u es t a  v i s i on e  

v en gon o  so t to l i nea t e  t r e  p r op r i e t à  d e l l ‟ a t t i v i t à  ma t em at i ca :  
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1 )  i  con tenu t i  (o gge t t i )  d e l l a  m a t em at i ca  s on o  i nv en t a t i  o  c r ea t i  

d a l l ‟u om o;  

2 )  l a  c r eaz io n e  d i  q ues t i  co n t enu t i  n on  è  a r b i t r a r i a ,  m a  so r ge  d a  

u n ‟ a t t i v i t à  ch e  com p rend e  o gge t t i  m a t em at i c i  g i à  e s i s t en t i  e  d a l l e  

n ecess i t à  d e l l e  a l t r e  s c i enz e  e  de l l a  v i t a  s oc i a l e ;  

3 )  u n a  vo l t a  c r ea t i  g l i  o gge t t i  m a tem at i c i  h an n o  p ro p r i e t à  b en  

d e t e r min a t e  ,  che  pe r ò  p os so no  es s e r e  s co p e r t e  an ch e  a  co s t o  d i  g r an d i  

d i f f i co l t à ,  p o i ché  p os so no  e s s e r e  pos s ed u t e  i nd i p en d en t em en t e  d a l l a  

co no s cenz a  ch e  n e  ab b i am o.  (H e r sh ,  19 8 6)  

La  v i s io ne  cos t r u t t i v i s t a  so t t o l inea  l ‟ im po r t anza  d e l l a  p r a t i c a  

m at em at i ca  e  d e l l a  r i cos t r uz i on e  d e l l a  co no s cenz a  ma t em a t i ca .  Gl i  

i n s egn an t i  ch e  po ss i edo no  q ues t a  v i s ion e  i n t en do no  l a  m at em a t i ca  co m e 

u n  l i n gu agg i o  sv i lu p pa to  da l l ‟u om o p e r  de s c r iv e r e  i l  mo n do .  La  l o r o  è  

u n ‟ ep i s t em ol o gi a  i n  cu i  l a  m at em a t i ca  è  u n a  co no s cenz a  in  con t in uo  

s v i l u pp o  e  che  r i f l e t t e  su l  mi g l i o ram en to  d e l l e  co no scenz e  acq u i s i t e  

p e r ché  n on  s on o  nece s sa r i am en t e  p e r f e t t e  e  i n co n t ro v er t ib i l i  ( E rn es t ,  

1 9 88 ) .  

La  co m p r en s io n e  de l l a  n a t u r a  d e l l a  m at em at i ca  con d iz io n a  i l  m od o  d i  

i n s egn a r l a ,  l e  a t t i v i t à  ch e  p r end on o  co r po  in  u na  c l as se ,  g l i  o b i e t t i v i  

d e l l ‟ ap pr end im en to  e  l a  n a t u r a  d e l l ‟ amb i en t e  ch e  s i  c r ea  i n  c l a s se  

( T ho mp so n ,  1 98 4) .   

S eco nd o  Er n es t  t r e  s on o  i  f a t t o r i  c ruc i a l i  ch e  i n f lu enz an o  i l  mo do  d i  

p r a t i c a r e  ma t em at i c a  a  s cuo l a  r i gu ar d o  ag l i  i n s egn an t i :  l e  c red enz e  

s u l l a  m a tem at i ca  e  s u l  s uo  i ns egn am ento / ap pr end im en t o ,  i l  con te s to  

s o c i a l e  d e l l a  s i t uaz i on e  d i  i n s egn am ento  e  i l  l i v e l lo  d i  r i f l e s s i on e  

d e l l ‟ i n s egn an te .   

G l i  i n s egn an t i  ch e  p os s i edo no  un a  v i s i on e  a s s o l u t i s t a  d e l l a  m at ema t i ca  

e  d e l  su o  i ns egn am ento / ap pr end im en t o  è  p i ù  p r ob ab i l e  ch e  c r e i no  un  

am bi en t e  d i  i s t r uz i on e  cen t r a to  s u l l ‟ i n s egn an t e ,  i n s egn i no  l a  

m at em at i ca  com e  u n  i ns i eme  d i  r ego l e  da  memo r izz a r e  e  d e l i n e i no  l a  

m at em at i ca  com e u n a  d i s c ip l in a  i n fa l l i b i l e .  Po i ch é  l ‟o b i e t t i vo  è  l a  

p ad ro n anz a  d i  a l cu n e  ab i l i t à  m a tem at i ch e ,  l a  p r es en t az i on e  de i  

co n t enu t i  e  p ro ced im en t i  v i en e  co nd o t t a  pa s s o  d op o  p as so  in  s empl i c i  e  

b r ev i  un i t à  e  v i en e  en f a t i z za t a  d i  co n s egu enz a  l a  r i sp os t a  d i  t i po  
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“g i u s to ”  o  “ sb ag l i a t o ”  s enz a  u n  ap p ro f o nd im en to  d e l  p e rch é  s i a  cos ì  e  

n o n  a l t r im en t i  ( E rnes t ,  1 98 8) .  

Ri sp e t to  a l l ‟ i n segn am ent o  d e l l a  ma t em a t i ca  e  a l l a  n a t u r a  d e l l a  

d i s c i p l i n a  è  i n t e r es s an te  r i po r t a r e  l e  co nv inz i on i  d i  t i po  a s s o lu t i s t a  d i  

u n  in s egn an t e  d i  s cu o l a  m ed i a  (T ho mps on ,  19 85 ) :  

 l ‟ i n s egn an t e  d ev e  s t ab i l i r e  e  m an ten e r e  u n  a tm os f e ra  d i  

o r d i ne ,  r i s pe t to  e  co r t e s i a  i n  c l as s e ;  

 i l  r uo l o  d e l l ‟ i n s egnan t e  è  q u e l l o  d i  p re s en t a r e  i  con tenu t i  i n  

m od o  ch i a ro ,  l o g i co  e  i n  f o r ma  p rec i s a .  P e r  o t t en e re  c i ò  s i  d eve  

s o t t o l in ea r e  l e  r ag i o n i  s o gg i ace n t i  l e  r ego l e  m atem at i ch e  e  i  

p r o ced i m en t i ,  n on ch é  en f a t i z za r e  l e  co n ness io n i  l o g i ch e  t r a  i  con ce t t i ;  

 è  r e sp ons ab i l i t à  d e l l ‟ i n segn an t e  d i r i ge r e  e  con t r o l l a r e  t u t t e  

l e  a t t i v i t à  d i  i s t r uz i on e ,  i n c l us e  l e  d i scu ss io n i  i n  c l as s e .  A  qu es to  s copo  

b i s o gn a  ave r e  u n  p i an o  p r ec i s o  d i  con duz io n e  de l l a  l ez io ne ;  

 l ‟ i n s egn an t e  h a  u n  p r ec i so  comp i to :  p r e sen t a r e  l a  l ez i one  

p r ep ar a t a ,  e  d ev e  co mp i e r lo  s enz a  d i g r e s s i on i  o  c am bi am en t i  ch e  

p os s an o  p reg i ud ica r n e  l ‟ e f f i c ac i a ;  

 i l  r uo lo  deg l i  s t ud en t i  è  d i  a s s imi l a r e  i  con t enu t i .  As s im i l a re  

s i gn i f i c a  ch e  g l i  s tu d en t i  co l go no  l e  r e l az i on i  t r a  i  n uov i  a r go ment i  e  

q u e l l i  sp i ega t i  i n  p r eced enz a ;  

 g l i  s tu d en t i  a s s im i l an o  m eg l io  segu en do  l e  l ez ion i  

d e l l ‟ i n s egn an te  e  r i s po nd end o  a l l e  su e  d om an d e ;  

 g l i  s tu d en t i  n on  d o vr ebb e ro  e s s e r e  s od d i s f a t t i  so l o  d a l l a  

co no s cenz a  d e l l a  man ip o l az i on e  d e l l e  p r o ced ur e ,  m a  d ov reb b e ro  ce r ca re  

d i  comp r end e r e  l a  l o g i ca  ch e  s t a  d i e t ro  l e  p r ocedu r e .  

U n a  d e l l e  p r in c ip a l i  p r eo ccup az ion i  d e l l ‟ i n s egn an t e  co n  q u es t o  

o r i en t am en t o  e r a  q u e l l a  d i  m an ten e r e  i l  con t r o l lo  d e l l a  c l as se  

( T ho mp so n ,  19 85 ) .  C i ò  av v en i v a  an ch e  ev i t and o  d i g r e s s io n i  d a l  p i ano  

p r e s t ab i l i t o  d e l l a  l ez i on e .  L‟ ap p ro cc i o  cen t r a t o  s u l  p ro b l em  so lv i n g  

i nv ece ,  n on  p e rme t t e  u n  co n t ro l lo  co s ì  s t r e t t o  d e l l a  s i t uaz io n e ,  e  

co n t r as t a  co n  l e  co n v inz i on i  su l  r u o l o  d e l l ‟ i ns egn an t e  i n  c l as se  che  

s on o  s t a t e  s op r a  d es c r i t t e .  

G l i  i n s egnan t i  ch e  p oss i ed on o  un a  v i s i on e  co s t ru t t i v i s t a  d e l l a  

m at em at i ca  ad o t t ano  u n a  mo d a l i t à  d i  i n t e r az io n e  s tu den te - d o cen t e  che  
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p e rm e t t a  a l l o  s tu den t e  d i  i n v es t i ga re  l a  m at e r i a  m en t r e  l ‟ i n s egnan t e  

s vo l ge  m agg i o r m en t e  l a  f unz i on e  d i  f a c i l i t a t o r e .  I l  p r o b l em  s o l v in g  è  

u n  asp e t to  c en t r a l e  d i  qu es t a  p ra t i c a  d i  i n s egnam ent o ,  i n  cu i  l e  a t t i v i t à  

d ens e  d i  s i gn i f i c a to  so r go no  d a  s i t u az i on i  p ro b l em a t i ch e  ch e  r i ch i ed on o  

p ens i e r o  r az io n a l e  e  c r ea t i vo ,  l a  r acco l t a  d i  i n fo rm az i on i ,  s co p er t a ,  

co mu ni caz io n e  e  v e r i f i c a  d i  i dee  (T hom ps on ,  19 92 ) .  

R i ce r ch e  sv o l t e  su l l e  c r ed enz e  d eg l i  i n s egn an t i  d i  d iv e r s i  p aes i  

( G e r man i a ,  F ran c i a  e  G r an  Br e t agn a )  r i gu a rd o  a l l a  ma t em at i ca  (P ep in ,  

1 9 99 ) ,  han no  ev i d enz i a to  che  l ‟ i s t r uz io n e  m a t em at i ca  r i cev u t a  a  s cu o l a ,  

q u an do  g l i  i n s egnan t i  a t t u a l i  e r an o  s t ud en t i ,  i n f lu enz a  i l  m od o  d i  

co n cep i r e  e  i n s egna r e  l a  d i sc ip l in a .  In o l t r e  l o  s t i l e  p ed ago g i co  d eg l i  

i n s egn an t i  è  u n a  r i s po s t a  p e r s on a l e  a l l ‟ i n s i em e  d i  a s s unz i on i  r i gu a rd o  

a l l a  m at e r i a  e  a l  s uo  in s egn am en to / ap pr end im en to ,  a l l a  t r ad i z i one  

ed u ca t i v a  e  f i l o so f i c a  e  a l l ‟ i n s i em e  d i  co nd iz io nam en t i  d ov u t i  a l l a  

s o c i e t à  e  a l l ‟ i s t i t uz i on e  in  cu i  s i  è  i n se r i t i  p r o f es s io n a lmen t e .   

I l  co n t e s t o  d e l l a  s i t u az io n e  d i  i n s egnam ento  in  r e l az i one  a l l e  c r edenz e  

s u l l a  m at em at i ca  è  s t a to  s t ud i a to  da  A r ch e r  (2 00 0)  ch e  h a  r i po r t a t o  

n o t evo l i  d i f f e r enz e  t r a  l e  p ros p e t t i v e  d i  i n s egn an t i  s u i  s cu o l a  p r im a r i a  e  

s econ d ar i a  r i s p e t t o  a l l a  n a t u ra  d e l l a  m a tem at i ca  e  a l  s uo  r uo lo  n e l  

cu r r i cu lu m.  M en t re  g l i  i n s egn an t i  d i  s cuo la  p r i m a r i a  m et to no  in  

r e l az i on e  l a  m a tem at i ca  con  l ‟ e sp e r i enza  d e l l a  v i t a  qu o t id i an a  d eg l i  

s tu d en t i  e  r i con os con o  l e  r e l az io n i  d e l l a  m at em at i ca  co n  l e  a l t r e  

m at e r i e  d e l  cu r r i co l o ,  g l i  i n s egn an t i  d i  s cuo la  s econ d ar i a  co ns i d er ano  l a  

m at em at i ca  co me  au to no ma  r i s pe t to  a l l e  a l t r e  m at e r i e  e  no n  co l l ega t a  i n  

m od o  r i l ev an t e  con  l a  v i t a  qu o t i d i an a  d egl i  s t ud en t i .  Le  p r o s p e t t i v e  

d eg l i  i n segn an t i  d i  s cuo l a  p r im a r i a  e r an o  q u in d i  co ns ide r a t e  co e r en t i  

co n  l ‟ ap p ro cc i o  o l i s t i co  d e l l ‟ edu caz i on e  p r im ar i a  e  q u e l l o  d egl i  

i n s egn an t i  d i  s econ d a r i a  co e r en te  con  l ‟ o r gan izz az io n e  cen t r a t a  su l l e  

m at e r i e  d e l l a  s cu o la  s eco nd a r i a .   

L‟ i n f l u enz a  d e l  t i po  d i  i n s egn am en to  r i c ev u t o  è  un ‟ a l t r a  d im en s i on e  ch e  

è  co l l ega t a  co n  l ‟ i n s egn am en to  p r a t i ca t o  ( Fo r gasz  e  Led e r ,  20 08 ) .  Uno  

s t es s o  s t r um en to  d i  r i l ev az i on e  qu an t i t a t i v a  s ommi n i s t ra t o  d a  C o l l i e r  

( 1 97 2 )  s u l l e  c r ed enz e  r i s p e t t o  a l l a  n a tu r a  d e l l a  m at em at i ca  è  s t a to  

s om min i s t r a t o  a  u na  coo r t e  d i  i n s egn an t i  s em p r e  d i  s cu o la  p r im a r i a  n e l  
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1 9 98 .  I  r i s u l t a t i  han no  ev id enz i a t o  co m e  l e  c r edenz e  su l l a  m at em a t i ca  

d i  qu es t ‟u l t im a  coor t e  f os s e r o  p iù  in f o r m al i  n e l  s ens o  d i  p iù  a l l i n ea t e  a  

u n a  p r osp e t t i v a  cos t r u t t i v i s t a  ( Seam an  e t  a l .  20 05 ) .  C iò  è  s t a to  s p i ega to  

co n  l ‟ i n f l u enz a  s u l l e  c r ed enz e  d e l l e  es p e r i enz e  s co l as t i ch e  co m e a l unn i  

( Li n d gr en ,  2 00 0)   e  che  l e  d i f f e r enz e  t r a  l e  co o r t i  r i f l e t t o no  

cam bi am en t i  n e l  t em po  n e l l e  e sp e r i enz e  d i  ap p r en d im en t o  (S eam an  e t  

a l .  20 05 ) .  

Le  r i c e r ch e  em pi r i ch e  h ann o  mess o  i n  l u ce  an ch e  l ‟ i n t e r az io n e  t r a  

d iv e rs e  c r ed enze  deg l i  i n s egn an t i  ch e  i n f lu enzano  l a  l o ro  v i s io n e  d e l l a  

m at em at i ca  com e  d i s c ip l in a  ( For gasz  e  Led e r ,  2 00 8 ) .  Due  s u r v eys  s o no  

s t a t i  con do t t i  su  u n  am pi o  cam pio ne  d i  d a t i  i n  A us t ra l i a  ( Bes wi ck ,  

2 0 05 )  e  G r ec i a  (Ba r k a t s as  &M alo ne ,  2 00 5 )  s u  i ns egn an t i  d i  s cuo la  

s econ d ar i a  h ann o  d im os t r a t o  co m e «l e  c r ed enz e  mat em a t i ch e  d egl i  

i n s egn an t i  no n  po ss ano  e s s e r e  s ep a r a t e  d a l l e  c r ed enz e  d a l l e  c r ed enze  

s u l l ‟ i n segn ament o  e  l ‟ app r en d im en t o  d e l l a  m at em at i ca »  ( Ba r k a t sa s  & 

M a lo ne ,  2 00 5  p .8 0 ) .  In o l t r e  Bes wi ck  (2 0 05 )  h a  ev id enz i a t o  ch e  an che  l e  

c r ed enz e  su g l i  s t ud en t i  e  su l l e  l o ro  ab i l i t à  p oss o n o  i n f lu enz ar e  l e  

p r a t i ch e  d i  i n s egn am ento  i n  d i f f e r en t i  co n t es t i  e  qu es to  pe r  i n segn an t i  a  

s o l i d o  o r i en t am en to  ep i s t em ol o g ico  d i  t i p o  cos t r u t t i v i s t a .  In o l t r e  b e n  

p o ch i  i n s egn an t i  po ss ed ev ano  c r ed enz e  s u l l a  m at em at i ca  co e r en t i  con  

l ‟ i n t e rp r e t az i on e  d i  E r n e s t  c en t r a t a  s u l  p r ob l em  so lv in g  ( Bes w ick ,  

2 0 04 ) .  

A l t r e  r i c e r ch e  (T eo , 19 97 )  h ann o  s ond a to  i l  g r ad o  d i  co ns ap ev o l ezza  

d eg l i  i n s egnan t i  r i gu a rd o  a l l ‟ i n f luenz a  d e l l e  l o ro  c r ed enz e  su l l a  

m at em at i ca  e  r i s p e t to  a l l e  p r a t i ch e  d i  i n s egn am ento .  Ne  è  r i s u l t a to  ch e  

l a  qu as i  t o t a l i t à  d e i  so gge t t i  d e l l a  r i ce r ca  ( 15  su  1 6 )  e r an o  co ns ap evo l i  

d e l l e  l o r o  p r op r i e  c r ed enz e  s u l l a  m atem at i ca  e  d e l l ‟ i n f lu enz a  ch e  avev a  

s u l l a  p r a t i ca  s co l as t i c a .   

E ‟  d i f f i c i l e  p ro va r e  ch e  c i  s i a  u n a  r e l az i on e  cau s a  e f f e t t o  t r a  c red enz e  e  

p r a t i ch e ,  ma  i n  o gn i  c a so  n um ero s e  r i c e r ch e  s on o  in  a cco r do  s u l  f a t t o  

ch e  l e  c r ed enz e  in f l u enz an o  l ‟ az i on e  ( A b e l so n ,  19 79 ) .  L ‟ im m agi n e  che  

u n  in segn an t e  s i  f a  d e l l a  d i sc ip l in a  i n f lu enz a  s i a  l ‟ i n t e r p r e t az i on e  d e i  

co n t enu t i  ( Ki t ch ene r ,  1 98 6 )  s i a  l ‟ appr o cc i o  d a t o  a l l ‟ i s t ruz io n e  (P op e  & 

S co t t ,  19 84 ) .  I  m an ca t i  a cco rd i  t r a  c r ed enz e  e  p ra t i ch e  v en gono  
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i mp u t a t i  a  i n f lu enz e  d e l  s i s t em a  scu o l a  ch e  in f l u enz a  l e  p r a t i ch e  d i  

c l as s e  t r ami t e  i l  co n t ro l l o  d e i  cu r r i co l i ,  l a  ge s t io n e  d e i  t em pi  e  l a  

n ece ss i t à  d i  d e t e rm in a t e  t i p o l o gi e  d i  v a lu t az i on e  ( Fo r gasz  e  Led e r ,  

2 0 08 ) .  

La  r e s i s t enz a  a l  c am bi am en to  d e l l e  c red enz e  su l l a  m at ema t i ca  e  s u l  suo  

i ns egn am ento / ap pren d im en t o  è  s t a t a  s tu d i a t a  p e r  i n s egn an t i  d i  s cuo la  

e l em en t a r e  (Pu tn am ,  19 92 ) .  D o cen t i  co n  c r ed enz e  d i  t i p o  as so l u t i s t a  

h ann o  u t i l i z za to  com e  un i ca  gu id a  u n  t e s to  d i  m a t em at i ca  ch e  r i sp e t t av a  

g l i  s t and a rd  d e l l ‟N C TM  ( N at i on a l  C ou n c i l  o f  T each er s  M at h em at i c s ,  

1 9 89 )  e  av r eb b e ro  do vu t o  qu in d i  im po s t a re  u n a  p r o gr am maz io ne  

s econ do  g l i  s t a n d a rd  r i fo r ma t i .   

«G l i  i n s e g n a n t i  s o g g e t t i  d e l l a  r i c e r c a  c r e d e v a n o  c h e  g l i  a l g o r i t m i  d i  c a l c o l o  c h e  

p e r v a d o n o  i l  t r a d i z i o n a l e  c u r r i c u l u m  d e l l a  s c u o l a  e l e m e n t a r e  c o s t i t u i s s e r o  i l  

n u c l e o  d e l l a  m a t e m a t i c a .  G l i  i n s e g n a n t i  a v e v a n o  d i f f e r e n t i  v i s i o n i  s u  c o s a  

s i g n i f i c a s s e  c o m p r e n d e r e  q u e g l i  a l g o r i t m i  e  s u  q u a n t o  f o s s e  i m p o r t a n t e  l a  l o r o  

c o m p r e n s i o n e ,  m a  c o m u n q u e  e r a n o  g l i  a l g o r i t m i  d e l l ‟ a r i t m e t i c a  a  d e f i n i r e  l a  l o r o  

m a t e m a t i c a »  (P u tn am ,  19 92  p ag .  1 70 ) .   

 

P os t i  d i  f r on t e  a l  n u ov o  l i b ro  d i  t e s to  co n  l ‟ a t t e s a  d i  i n co r agg i a re  g l i  

s t u d en t i  a  sv i lu pp a r e  qu e l lo  ch e  l ‟ NC TM  i nd ica  co m e cap a c i t à  

m a tem at i c a  e  d e f in i s ce  co m e  

 

« l ‟ a b i l i t à  d i  c o n g e t t u r a r e ,  e s p l o r a r e  e  r a g i o n a r e  i n  f o r m a  l o g i c a  p e r  c o m u n i c a r e  

s u l l a  m a t e m a t i c a  e  a t t r a v e r s o  l a  m a t e m a t i c a ;  d i  r i s o l v e r e  p r o b l e m i  n o n  r o u t i n a r i ;  

d i  c o n n e t t e r e  i d e e  a l l ‟ i n t e r n o  d e l l a  m a t e m a t i c a  e  t r a  l a  m a t e m a t i c a  e  a l t r i  d o m i n i  

i n t e l l e t t u a l i »  ( NCTM ,  19 98  p .2 3 ) ,  

 

q u es t i  i n s egn an t i  han no  mo di f i c a t o  i l  p r o gr am ma  r i f o rm at o  p e r  r ego l a re  

l e  p ra t i ch e  d i  i n s egn am ento  in  f o r ma  co mp at ib i l e  a l l e  l o r o  co nv inz i on i  

( Pu tn am ,  19 92 ) .  In f a t t i ,  no no s t an te  l e  l ez i on i  s egu i s s e ro  s t r e t t am en t e  i l  

l i b ro  d i  t e s t o ,  l ‟ i n s egn an te  s o t t o l i neav a  g l i  a sp e t t i  p r o cedu r a l i  d e i  

co n t enu t i  e  min imizz av a  g l i  a s p e t t i  ch e  po tev an o  es s e r e  o ccas io n e  d i  

r i f l e s s i on e  o  d i s cus s i on e .  Le  l ez io n i  e r an o  co nd o t t e  con  l ‟ ob i e t t i vo  d i  

f o r n i r e  l a  s eq u enza  d i  p as s i  pe r  o t t en e r e  i l  g i us t o  r i su l t a t o  ( Pu t n am ,  

1 9 92 ) .  
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In  co n c lu s i on e  l e  co n v i nz io n i  a s s o l u t i s t e  d egl i  i n s egn an t i  su l l a  

m at em at i ca ,  ch e  s on o  q ue l l e  p i ù  com un i ,  s on o  in f l u enz a te  d a l  p e r co rso  

d i  s tu d i  sv o l t o  i n  p r eced enz a  a  s cuo la ,  d a  un a  f o rm az ion e  in  s e rv i z io  

ch e  sp es so  no n  ed u ca  in  m a t em at i ca  m a  i ns egn a  s o l o  con t en u t i  

( T ho mp so n ,  1 98 5 )  e  d a l l e  co s t r i z i on i  a  l i v e l lo  d i  i s t i t uz i on i  e  s o c i e t à  

( S t i g l e r  &P e r r y,  1 98 9 ) .  

 

5 .3  Credenze degl i  insegnanti  sui  contenuti  del la  

matematica  

 

 Le  r i c e r ch e  s u  qu es to  t em a  s on o  an co r a  mo l to  r i d o t t e  i n  n um ero   e  

r e cen t i  ( K yl ev e  & Wi l l i am s ,  1 9 96 ;  Min gu s  & Gr ass e l ,  1 99 9 ;  Ll o yd ,  2 002 ;  

Bes w ick  e  a l .  20 06 ;  A nd e rs on  e t  a l .  2 00 5 ) .  Co mu nq ue  d a i  r i s u l t a t i  s i  

ev in ce  qu an t o  segue :   

 

 l e  e sp e r i enze  d i  f o rm az i on e  con  ma t e r i a l i  i nn ov a t iv i  

m od i f i cano  l e  c r edenz e  su  sp ec i f i c i  co n t enu t i  m at em a t i c i  de l  

cu r r i co lo ;  

 g l i  i n s egn an t i  s on o  co n v i n t i  d e l l ‟ im por t anz a  d i  p os s ed e re  

s o l i d e  con os cenz e  s u  sp ec i f i c i  con t en u t i  q ua l i  f r az i on i ,  

d ec im al i  e  p e r cen tua l i ;  

 i l  p ro b l em  so lv i ng  e  i  p r ob l emi  a p e r t i  co n  d om an de  

“p o co  f ami l i a r i ”  so n o  i mp o r t an t i  p e r  l ‟ ap pr end im en to  m a  p iù  

ad a t t i  p e r  s tu d en t i  ch e  r agg i u n gon o  r i s u l t a t i  e l ev a t i  i n  t e r min i  

d i  v a lu t az io n e :  

 l e  d im os t r az io n i  do v r eb b er o  es s e re  a f f r on t a t e  ab b as t anza  

p r e s to  n e l l e  s cuo le  ( q u es to  s eco nd o  i ns e gn an t i  s i a  d i  s cu o la  

p r im a r i a  s i a  d i  s cuo l a  secon d a r i a )  ( For gas z  e  Led e r ,  20 08 ) .  
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5 .4  Le  credenze degl i  insegnanti  sul l ’apprendimento  e  i l  

pensiero  degl i  s tudenti  in  matematica  

 

 Le  r i c e r ch e  s u l  p ens i e r o  m at em at i co  d eg l i  s t ud en t i  r i sp e t to  a  

s p ec i f i c i  d o min i  d i  co n t enu t i  s on o  s t a t e  con do t t e  p e r  l u ngo  t em po  e  h an no  

p e rm ess o  d i  o t t en er e  u n  co sp icuo  n um ero  d i  con os cenze  s u l l ‟ a r gom ento  

( Ph i l i pp ,  20 07 ) .  In o l t r e  i  r i su l t a t i  d i  q u es t e  r i c e r ch e  so no  s t a t i  an che  a l l a  

b a s e  d i  p e r co r s i  d i  f o rm az io n e  p er  i n s egn an t i  ( Gr ou w s ,  1 99 2 ;  N a t i ona l  

R esea r ch  C ou n c i l ,  2 0 0 1) .  Gl i  i n segn an t i  d i  s cu o la  p r im a r i a  s ono  

p r eo ccup a t i  so p ra t t u t to  d e l l ‟ ed u caz i on e  d e i  b am bi n i ,  m a  n on  

n ecess a r i am en t e  de l l a  m a tem at i ca  (D a r l in g - H amm on d  & S c l an ,  1 99 6) ,  

co s ì  u n  imp o r t an t e  a sp e t to  de l l a  f o rmaz i on e  d eg l i  i n s egn an t i  è  r i v o l t o  ad  

a i u t a r e  l ‟ ap pr end im en to  d e i  mo d i  d i  p ens a r e  l a  m at em at i ca  d a  p a r t e  d egl i  

s tu d en t i  ( Ph i l i p p ,  2 0 07 ) .  Al lo  s t es s o  m od o  q u es t o  t i po  d i  fo rm az i on e  s u l  

p ens i e r o  d eg l i  s t ud en t i  p uò  m e t t e re  i n  g r ad o  g l i  i n segn an t i  d i  c rea re  

am bi en t i  d i  ap pr en d i men t o  ch e  p r om uo vo no  l ‟ i nd ag ine  m a t em at i ca  e  l a  

s u a  com p r ens io n e  e  ch e  co nd ucono  a  do cu m ent a t i  m i gl io r i  r i su l t a t i  

s co l as t i c i  (W i l s on  & Be r n e ,  19 99 ) .   

 U n o  s tu d io  mo l to  in f lu en t e  n e l l ‟ amb i to  d e l l a  r i c e r ca  in  ed u caz io ne  

m at em at i ca  è  s t a t o  co nd o t t o  n e l  p r o gr amm a ,  d e l l a  du r a t a  d i  qu a t t ro  an n i ,  

d eno min a to  C G I ( C o gn i t i v e l y G u i d ed  In s t r u c t io n )  (C a rp en t e r  e t  a l . ,  19 99)  

ed  h a  r i gu a rd a t o  l o  s v i lu pp o  p ro f e s s i on a l e  d i  i n s egnan t i  i n  s e rv i z io  su l l a  

co mp r en s i on e  e  s v i l u pp o  d e l  p ens i e r o  m a t em at i co  d eg l i  s tu d en t i ,  

a t t r av er so  l ‟ i n t e r az i on e  d i  u no  sp ec i f i co  mo d e l l o  t eo r i co  r i c av a to  d a l l a  

r i c e r ca .  Le  c r ed en z e  d egl i  i n s egn an t i  s on o  s t a t e  mi s u ra t e  p r im a  e  d opo  

l ‟ i n t e rv en t o  con  t es t  su  s ca l a  Li k e r t  i n  cu i  i  l i v e l l i ,  a t t r av e r so  v a r i  g r ad i ,  

v a r i av an o  d a l l a  co n v inz i on e  ch e  g l i  s tu d en t i  n on  po t ev an o  r i s o lv e r e  

p r ob lemi  s enz a  i s t r uz io n e ,  a l l a  conv inz i on e  ch e  g l i  s tu d en t i  p oss on o  

r i so l v e re  p ro b l em i  s enz a  b i s o gno  d i  i s t r uz io n e  s u i  con tenu t i  m at em at i c i  e  

ch e  l ‟ i n s egn an t e  d eb b a  us a r e  l a  con os cenz a  d e l  p en s i e ro  de i  s i n go l i  a lunn i  

p e r  ad egu ar e  l e  p ro p r i e  s ce l t e  d id a t t i ch e  n e l l ‟ i n t e r az i one  co n  g l i  a lu nn i  e  

n e l l a  ge s t io n e  d e l  cu r r i co lo  ( Fen n em a e t  a l .  19 96 ) .  La  r i c e r ca  h a  con c luso  

ch e  su  2 1  p a r t e c i p an t i  1 8  h ann o  mo di f i c a t o  l e  l o r o  c r ed enz e  v e r s o  i  l i v e l l i  

p iù  so f i s t i c a t i ,  anch e  s e  n on  c ‟ è  s t a t a  ch i a r a  co r r e l az i on e  t r a  m od i f i ca  
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d e l l e  c r ed enz e  e  de l l ‟ i s t r uz io n e  ( Fenn em a e t  a l .  19 96 ) .  U n  a l t r o  r i su l t a to  

d e l l a  r i c e r ca  è  s t a t o  che  s ebb ene  mo l t i  f a t t o r i  av e ss e r o  co n t r ib u i to  a l  

c am bi am en to  d e l l e  c r ed enz e  d egl i  i n segn an t i ,  i  d ue  ch e  s on o  app a r s i  p iù  

c r i t i c i  so no  s t a t i  i  s egu en t i :  g l i  i n s egn an t i  h ann o  imp ar a to  lo  s p ec i f i co  

m od e l lo  s u l  p en s i e r o  d eg l i  s t ud en t i  f o r n i to  d a l  co rs o  d i  f o rm az i on e  e ,  

s u ccess iv am en t e ,  l o  h ann o  us a t o  i n  c l a s s e  ( Fen n em a  e t  a l .  19 96 ) .  In f i n e  i  

m i gl io r am en t i  d e i  r i s u l t a t i  d e gl i  s tu d en t i  n e l  p rob l em  so lv in g  e  

n e l l ‟u t i l i z z o  d e i  co n ce t t i  m a t em at i c i  e r an o  d i re t t amen t e  co l l ega t i  a  

m od i f i ch e  n e l  t i p o  d i  i s t ruz io n e  r i c ev u t a  ( Fen n em a e t  a l .  19 96 ) .  S t es s i  

r i su l t a t i  s i  s on o  av u t i  i n  u n a  rep l i c a  d e l l a  r i c e r ca  co ndo t t a  i n  G er m an i a  

( S t aub  e  S t e r n ,  20 02 )  d ov e  g l i  s t ud en t i  ch e  mi g l i o r av ano  l e  p r es t az i on i  i n  

p r ob lem  so l v i n g  n o n  p egg i o r avan o  qu e l l e  r e l a t i v e  a l l e  ab i l i t à  

a l go r i tmi che .   

 La  C G I è  s t a t a  u t i l i z z a t a  an ch e  p e r  i n segn an t i  i n  fo rm az io n e  ( Vacc  e  

Br i gh t ,  1 99 9) .  La  c o n c l us i on e  è  s t a t a  ch e  n on os t an t e  l e  r i c e r ch e  in d i c h ino  

gen e r a lm en t e  ch e  l e  co nv i nz i on i  d eg l i  i n s egn an t i  s i an o  d i f f i c i l i  da  

m od i f i ca r e  «i  d a t i  r i ve l an o  che  l a  p os s i b i l i t à  d i  f r u i r e  d i  un ‟  e sp e r i enza  

i n t en s i v a  co n  u n  f ocu s  s u l  p ens i e r o  ma t em a t i co  d egl i  s t ud en t i  è  l a  ch i ave  

p e r  p e rm et t e r e  l a  m od i f i ca  de l l e  conv inz i on i  d eg l i  i n s egn an t i »  ( i v i  p ag .  

1 0 8) .  

 U n  a l t r o  a sp e t to  ch e  è  em er so  da l l a  r i c e r ca  s u l l e  c red enz e  d egl i  

i n s egn an t i  i n  q u es to  sp ec i f i co  s e t to r e  è  ch e  ag l i  i n s egn an t i  v a  d a t a  

l ‟ op po r t un i t à  d i  r i f l e t t e r e  s u l l e  p ro pr i e  c r ed enze  e  p r a t i ch e  p e r ch é  qu es t e  

p os s an o  e s s e r e  mod i f i c a t e  e  r es e  p iù  co e r en t i  l e  u n e  con  l e  a l t r e  (C l a rk e ,  

1 9 97 ;  Ra ym o n d;  1 9 97 ;  S en ge r ,  1 99 8 ;  S t ee l e ,  20 01 ) .  G l i  o s t aco l i  a l  

c am bi am en to  r i s i edo n o :  n e l l e  p r eco n cez i on i  s u l l e  nece ss i t à  deg l i  s tu d en t i  

d a t e  d a l  l o r o  s t a tus  s o c i o -econ omi co  (Sz t a j n ,  2 00 3) ,   n e l l ‟ en f a s i  r i gu a rdo  

a i  v i n co l i  d e l l ‟ o r gan izzaz io ne  s co l as t i c a  ch e  no n  p er m et t e  l ‟ ad egu am ento  

t r a  c red enz e  e  p r a t i ch e  ( Q uin n  & w i l so n ,  19 97 ) ,  i n  u n a  l im i t a t a  

co no s cenz a  m a tema t i ca  d eg l i  i n s egnan t i  ( H a l a i ,  1 99 8 ;  R a ym o n d ,  19 97 ;  

S t ee l e ,  2 0 01 ) .  In o l t r e ,  con t r a r i am en t e  a  q u an to  d es c r i t t o  p e r  i l  p r o gr am ma 

C G I,  n u m er os i  s t ud i  r i ve l an o  com e  s i a  d i  p o co  imp a t to  s u l l a  m od i f i ca  

d e l l e  c r ed enz e  e  p ra t i ch e  l a  f r equ en t az i on i  d i  co r s i  d i  f o r m az i on e  (A r cher ,  



68 

 

2 0 00 ;  R aym o n d ,  1 99 7 )  r i sp e t to  a l  p e so  f o r n i t o  d a l l e  p r eced en t i  e s pe r i enze  

s co l as t i ch e  com e  s tu d en t i .  

Q u and o  i nv ece  l a  f o r m az io n e  è  con cep i t a  i n  mo do  d a  f o rn i r e  

am bi en t i  d i  l av or o  s t ru t tu r a t i ,  con  e spe r i enz e  d ‟ au la  a ccop p i a t e  co n  t em pi  

ad egu a t i  p e r  l a  r i f l e s s i on e  l e  r i c e r ch e ,  com e  n e l  c as o  CG I,  h an no  fo r n i to  

r i su l t a t i  po s i t i v i  pe r  i l  c amb i am en to  d e l l e  c r edenz e  (C a rp en t e r  e t .  a l ,  

1 9 99 ;  A mb r os e ,  2 0 04 ;  M ewb o rn ,  1 9 99 ;  V acc  e  Br i gh t ,  1 99 9) .  La  

co n c l us i on e  d i  Amb r os e  ( 20 04 )  è  r ap pr e s en t a t i v a  d i  qu es t i  r i s u l t a t i :   

 

 « f o r n i r e  a g l i  i n s e g n a n t i  i n  f o r m a z i o n e  e s p e r i e n z e  i n t e n s i v e  c h e  l i  c o i n v o l g a n o  

d a  v i c i n o  c o n  i  b a m b i n i  f o r n i s c e  p r o m e t t e n t i  s t r a d e  p e r  i l  c a m b i o  d e l l e  c o n v i n z i o n i .  

A c c o p p i a r e  q u e s t e  e s p e r i e n z e  c o n  l a  r i f l e s s i o n e  p e r m e t t e  a l l e  c r e d e n z e  c h e  e m e r g o n o  

d a  q u e s t e  e s p e r i e n z e  d i  e s s e r e  r i e s a m i n a t e  e  r i f i n i t e »  ( i v i  p . 11 7 ) .  

 

 D u r an t e  co r s i  d i  f o r m az i on e  p e r  i n s egn an t i  so no  u s a t i  v a r i  s t r um en t i  

p e r  o t t en e r e  l e  mo d i f i ch e  d e l l e  l o ro  c r ed enz e  su g l i  s tu d en t i :  l ‟ u s o  d i  

l e t t e r a tu r a  p e r  i d en t i f i ca r e  l e  p os i z i on i  i d eo lo g i che  ch e  so n o  r i f l e s se  n e l l e  

s t r a t eg i e  d i  i s t r uz i on e  (C o t t i  &  S c h i ro ,  2 00 4 )  e  p iù  d i  f r eq u en te  

l ‟ o r gan izza z i on e  d i  co r s i  a  o r i en t am en t o  cos t r u t t i v i s t a  su l l ‟ app r en d i men to  

( A n ha l t  e t  a l .  20 06 ;  Q u i nn  & Wi l son ,  1 99 7 ;  S co t t ,  200 5 ;  S p i e l man  & 

Ll o yd ,  2 0 0 4 ;  T im mer m an n ,  20 04 ;  V acc  & Br i gh t ,  19 99 ) .  L‟ a t t enz i on e  p erò  

è  p os t a  d a i  r i c e r ca t o r i  n e l  no n  a f f r e t t a r s i  a  con c l ud e r e  ch e  cam bi  n e l l e  

c r ed enz e  s i ano  r i f l e s s i  i n  c am bi  n e l l a  p r a t i c a  d i  i n segn am en to  e  c iò  

s p es so  a  c au sa  d e i  l im i t i  d i  t em pi  en t r o  cu i  so no  v i n co l a t i  i  p e r co r s i  d i  

f o rm az i on e  ( Fo r gasz  & Led e r ,  20 08 ) .  S eco nd o  Amb r ose  ( 2 00 4 )  l e  nu ov e  

c r ed enz e  sp e ss o  s i  agg i u n go no ,  p i u t to s t o  ch e  r imp i azzar e ,  l e  p r eced en t i ,  

i n  q u an to  «è  r i ch i e s to  u n  co ns i d er ev o l e  t emp o  d i  r i f l e s s i on e  p e r  g l i  

i n s egn an t i  ch e  m ol t e  vo l t e  i  co r s i  d i  fo rm az i o ne  no n  p os so no  fo r n i re»  

( V acc  & Br i gh t ,  199 9  p .1 07 ) .  
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6 La matematica tra sapere discipl inare e materia 

di  insegnamento  

 

6 .1  Le concezioni  del la  matematica  secondo gl i  espert i  

 

 L‟ e t i m olo g i a  d e l  t e r mi n e  ma t em at i ca  r im an d a  a l  g r eco  m at h es i s ,  

m a an ch e  a l  t e r min e  mt ih e m a “ in s egn am ent o ”  che  c i  r i co r d a ,  an ch e  se  

o r ma i  l ‟u so  d e l  t e rm in e  h a  o ccu l t a to  i l  s i gn i f i c a to  o r i g in a r i o ,  com e  l a  

d im en s i on e  d id a t t i c a  d e l l a  m at em a t i ca  s i a  d i  p r im a r i a  i mp or t anz a  f in  

d a l l e  o r i g in i  de l l a  c i v i l t à  (Sp e r anz a ,  1 9 96 ) .   

I l  t e r m in e  ep i s t emo lo g i a  d er iv a  d a  ep i s t em e  “ f i l o s o f i a  o  t eo r i a  

d e l l a  co nos cenz a  s c i en t i f i c a” ,  che  r i ch i am a i l  p r o b l em a  d e l l a  

f o nd az i on e  d e l  s ape r e  ( m at em at i co ) ,  o r ma i  n on  p i ù  r i con d uc ib i l e  a  un  

u n i co  p un t o  d i  v i s t a  d e f in ib i l e  p e r  v i a  a s s i om at i ca ,  m a  r i c av ab i l e  

d a l l ‟u t i l i z z o  d i  co n ce t t i  e  s t r um en t i  a  c a r a t t e re  f i l o so f i co .  I  d i v e r s i  

o r i en t am en t i  ep i s t em ol o gi c i  i n fo rm ano  l a  v i s io n e  d e l l a  m at em at i ca  che  

o gn u no  pu ò  ave r e  e  p e r  q u es t o  so no  r av v i s ab i l i  an ch e  n e l  l i n gu agg i o  

ad o t t a to ,  com e  ad  e s em pi o  n e l l ‟ e sp r es s i on e  “s cop r i r e  un  t eo r em a  “ ,  i n  

cu i  d i amo  p e r  s con t a t o  ch e  q u es t o  es i s t a  g i à  e  q u i nd i ,  d a l  p un t o  d i  v i s t a  

f i l o s o f i co / ep i s t em ol o g ico ,  s i  a s su m e  u n a  p os i z io n e  r ea l i s t a  (Sp e r anza ,  

1 9 96 ) .  Q ues t a  p os i z i on e  è  s t a t a  p r emi n en t e  n e l l ‟ Ot t o cen t o ,  f i no  a  che  

n e l  n ov ecen t o  d i  f ro n t e  a l l a  no t a  c r i s i  d e i  f on d am ent i  d e l l a  m at em at i ca ,  

s i  s v i l up pò  l a  r i spo s t a  fo rm a l i s t a ,  che  i n t e rp r e t av a  l a  ma t em a t i ca  com e 

u n  g io co  d i  s i mb o l i .  Accad e  a l lo r a  ch e  u n a  p e r s on a  ch e  ap p r en d e  l a  

m at em at i ca  s i  t r ov i  a  v o l t e  i n  u n  am bien t e  n om in a l i s t a ,  e  a l t r e  v o l t e  i n  

am bi en t e  r e a l i s t a ,  e  c i ò  co n  con s eguen t i  f r a in t end im en t i  e  con f l i t t i .  I l  

m agg i o r e  p e r i co l o  p e r ò  è  che  q ues t e  f i l o s o f i e  r es t i n o  i mp l i c i t e :  «è  

n ece ss a r io  an a l i z za r e  l e  p ro p r i e  con cez i on i  d e l l a  m at em a t i ca  ne l l e  

s i t u az io n i  ch e  in con t r i am o ,  r en d e re  es p l i c i t o  l ‟ im pl i c i t o ,  n e i  l im i t i  i n  

cu i  c i ò  è  po ss i b i l e »  (Sp e r anza ,  19 96  p .  3 6  ) .  Un ‟ a l t r a  p os i z i on e  in  

t e rm in i  ep i s t em olog i c i  è  i l  co n ce t t u a l i sm o ,  p e r  i l  q ua l e  g l i  un iv e rs a l i  

( m at em a t i c i )  s on o  co s t ruz io n i  de l l a  n os t ra  m en te ,  d o ta t e  d i  u n  ce r to  

g r ad o  d i  l i b e r t à ,  e  ch e  in  qu a l ch e  mod o  do vr ann o  p e rò  fa r e  i  co n t i  con  
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l ‟ e s p e r i enz a .  Q ues t a  co ncez io ne  s i  è  ev o l u t a  n e l  t emp o ,  a t t r av er so  K an t ,  

n e l  cos t r u t t i v i smo  ch e  n e l l e  su e  d i v er s e  v e r s io n i  è  l a  co n cez io n e  che  

p iù  è  d i f f us a  n e l l ‟ amb i t o  d e l l a  d i da t t i c a  de l l a  m at em at i ca  e  t r a  g l i  

e p i s t emol o g i  i n t e re s s a t i  a i  p r ob lemi  d i  d i d a t t i c a  (S pe r anz a ,  1 99 6) .  

S eco nd o  Sp e r anza  l e  l i n ee  fo nd am ent a l i  p e r  un  fo nd am ento  

d e l l ‟ ep i s t em ol o gi a  m at em at i ca  s i  d i v i do n o  i n  d i ve r s i  app ro cc i :   

 

1 )  l ‟ ap p ro cc i o  s to r i co  p uò  d ar e  i n d i caz i on i  p e r  c ap i r e  i l  

s i gn i f i c a t o  d e l l a  ma t em a t i ca ;  

2 )  l ‟ ap p ro cc i o  cu l t u r a l e  s tu d i a  l a  m a t em at i ca  com e  una  

co mp on en t e  d e l l a  cu l t u r a  gen e r a l e  d i  u n ‟ ep o ca ,  n e l l e  s ue  r e l az i on i  con  

a l t r i  c am pi  d e l l ‟ a t t i v i t à  u man a ;  

3 )  l ‟ ap p ro cc i o  r i f l e s s iv o  ce r ca  d i  co mp r en d e r e  l a  m at ema t i ca  n e l l e  

s u e  v a r i e  a r t i co l az io n i ;  

4 )  l ‟ ap p ro cc i o  gen e t i co  è  i n t e r es s a to  a l  s o r ge r e  d e l l e  i d ee  i n  una  

m ent e  in  f o rm az i one ;  

5 )  l ‟ ap p ro cc i o  f on d az i on a l e  s tu d i a  l e  a r t i co l az i on i  l o g i ch e  d e l l a  

d i s c i p l i n a  con s id e ran do l a  ne l  su o  a sp e t to  f o rm al i zz a t o ;  

6 )  l ‟ a s p e t t o  s o c io lo g ico  ch e  ce r ca  d i  c ap i r e  com e  l a  so c i e t à  

“e s t e r n a”  p os s a  con d iz i on a r e  l o  s v i l up p o  s c i en t i f i co .  

 

N e l  camp o  d e l l a  d id a t t i c a  d i  qu es t i  u l t imi  d ecenn i  g l i  app r o cc i  p iù  

u t i l i z za t i  s on o  s t a t i :  l o  s t o r i co ,  i l  r i f l e s s i vo  e  i l  s o c io lo g i co - cu l t u r a l e  

( Sp e r anza ,  19 96 ) ,  an ch e  s e  n e l  p as s a t o  t u t t i  qu es t i  a sp e t t i  h an no  avu to  

u n a  r i c adu ta  p iù  o  m eno  in v as iv a  su l l a  d i d a t t i c a  e  su l l a  s cu o l a .  

I  t en t a t iv i  d i  c a ra t t e r i z z a r e  l a  m at em at i ca  i n  mo do  d a  v a lo r i z za r e  i  

s uo i  a s p e t t i  d id a t t i c i  h an no  d a t o  v i t a ,  s egu en do  un  ap pr occ i o  r i f l e s s i vo ,  

a  u n a  con cez i on e  de l l a  m at em a t i ca  com e  s c i enza  d e i  m od e l l i  ( H of f man ,  

1 9 89 ;  S t een ,  19 88 ) .  S econ do  S cho en f e ld  ( S ch o en f e l d ,  1 99 2 ) ,  l a  

m at em at i ca  r i v e l a  m od e l l i  n as cos t i  che  c i  a i u t an o  a l l a  com p rens io n e  de l  

m on do  ch e  c i  c i r con d a .  La  m a t em a t i ca  d i  o gg i ,  an ch e  q u e l l a  qu o t id i ana ,  

è  mo l t o  p i ù  d e l l a  c l as s i c a  a r i tm et i c a  e  geom e t r i a :  r i gu a rd a  i n f a t t i  

m i s u r e ,  o s s e r v az ion i  s c i en t i f i che ,  i n f e r enz e ,  d imo s t r az i on i  e  m od e l l i  

m a t em at i c i  d e i  f en om eni  na tu r a l i ,  d e l  com po r t am en to  e  d e i  s i s t emi  



71 

 

s o c i a l i .  C ‟ è  un  c i c l o  ch e  è  r i co r r en t e ,  ed  è  qu e l lo  t r a  da t i ,  ded uz io n i  e  

ap p l i c az i on i  com e accad e  qu and o  p ro gr amm iamo  u n  lun go  v i agg i o  in  

au tom ob i l e  o  a  l i v e l lo  m agg i o r e  d i  com pl es s i t à  q u an do  v i en e  p i an i f i c a to  

i l  t r a f f i co  ae r eo  o  ge s t i t o  u n  po r t a f o gl io  d i  t i t o l i  ( Scho en f e l d ,  19 92 ) .  I l  

p r o cess o  d e l  f a r e  m at em a t i ca  è  mo l t o  p i ù  ch e  semp l i ce  c a l co lo  o  

d eduz io ne ,  r i ch i ede  os s e r v az i on e  d i  m od e l l i ,  v e r i f i ca  d i  co n ge t tu r e  e  

s t im a  d i  r i s u l t a t i .  

S eco nd o  i l  N a t io n a l  R es ea r ch  Co u nc i l  i n  Am er i ca ,   

 

«o l t r e  c h e  a  t e o r e m i  e  t e o r i e ,  l a  m a t e m a t i c a  o f f r e  d i v e r s i  m o d i  d i  p e n s i e r o  

c h e  s o n o  v e r s a t i l i  e d  e f f i c a c i  e  c h e  i n c l u d o n o  m o d e l l a m e n t o ,  a s t r a z i o n e ,  

o t t i m i z z a z i o n e ,  l o g i c a ,  i n f e r e n z e  d a  d a t i  e  u s o  d i  s i m b o l i .  L ‟ e s p e r i e n z a  c o n  q u e s t i  

m o d i  d i  p e n s i e r o  m a t e m a t i c o  a c c r e s c e  l ‟ e f f i c a c i a  m a t e m a t i c a ,  u n a  c a p a c i t à  d e l l a  

m e n t e  d i  c r e s c e n t e  i m p o r t a n z a  i n  u n  e t à  t e c n o l o g i c a  c h e  c i  r e n d e  c a p a c i  d i  

m i g l i o r i  l e t t u r e  c r i t i c h e  d i  d a t i ,  d i  i d e n t i f i c a r e  f a l l a c i e  n e i  r a g i o n a m e n t i ,  d i  

i n d i v i d u a r e  a n d a m e n t i ,  d i  v a l u t a r e  r i s c h i  e  d i  s u g g e r i r e  a l t e r n a t i v e .  L a  m a t e m a t i c a  

c i  r e n d e  p i ù  e f f i c a c i  n e l  c a p i r e  m e g l i o  i l  m o n d o  c a r i c o  d i  i n f o r m a z i o n i  i n  c u i  

v i v i a m o » ( N a t io n a l  R esea r ch  C ou n c i l ,  1 9 89  p .4 5 ) .  

Ci ò  ch e  v i en e  a l lo r a  s o t t o l in ea t o ,  sop r a t tu t to  p e r  l ‟ i mpo r t anz a  a  

l i v e l lo  d i d a t t i co ,  è  ch e  l a  m at em a t i ca  i n s egn a ta  d ev e  e s s e r e  p i ù  una  

q u es t io n e  d i  p ro ce s s i  ch e  u n a  q u es t io ne  d i  co n t enu t i .  Fo ca l i z z ando  

m eg l i o  l a  d e f i n i z io n e  p e r  u n  p iù  p ro f i cuo  u t i l i z zo  d id a t t i co ,  s i  p uò  

p ens a r e  ch e  c i ò  ch e  r en d e  m at em a t i ca  l a  s c i enz a  d e i  m od e l l i  è  i l  

d om in i o  s u l  q ua l e  l a  m od e l l i z z az io n e  e  l ‟ a s t r az io n e  v i en e  sv o l t a ,  e  l a  

s ce l t a  d i  s t r um en t i  e  m et od i  t i p i cam en t e  i mpi ega t i .  La  m a t em a t i ca  

co ns i s t e  d i  op e r az i on i  s i s t em a t i ch e ,  b a s a t e  su  os s e r vaz i on i ,  s t u d i  e  

s p e r im en t az io n i ,  pe r  d e t e r min a r e  l a  na t u r a  o  i  p r in c i p i  d e l l e  r ego l a r i t à  

i n  s i s t emi  d e f in i t i  a s s i om at i cam en t e  o  t eo r e t i c am en t e  (ma t e m a t i ca  p u r a )  

o  m od e l l i  d i  s i s t em i  as t r a t t i  d a l  m on d o  rea l e  ( m at em at i ca  app l i c a t a ) .  

G l i  s t r um en t i  d e l l a  m at em at i ca  s on o  l ‟ a s t r az i on e ,  l a  r app r e s en t az i on e  e  

l a  m an ip o l az i on e  s im bo l i ca  (S ch o en f e ld ,  1 99 2) .  

U n  a l t ro  as p e t t o  ne l l a  con cez i on e  d e l l a  m at ema t i ca  d a  ins egn a r e ,  ch e  s i  

è  s v i l u pp a t a  n egl i  an n i  r e cen t i ,  r i f l e t t e  un a  c r es cen t e  co mp r ens i one  

d e l l a  m at em a t i ca  co m e un a  d i s c ip l in a  em pi r i c a  d e l l ‟o r d in e  ( Lak a to s ,  

1 9 77 ) .  Un a  d i s c ip l i na  pe r  m ezzo  d e l l a  qu a l e  co lo r o  ch e  s t an no  
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i mp a r an do  l a  m at em at i ca  r a cco l gon o  d a t i  a l l o  s t es s o  m od o  i n  cu i  l o  

f an no  g l i  s c i enz i a t i .  Qu es to  t em a  de r iv a  d a l l e  r i c e r ch e  d i  Lak a t os  

( Lak a t o s ,  1 97 7 ,  19 7 8)  ch e  n o t av a  co m e  l a  m a tem at i ca  n on  p ro cede  

s i s t ema t i cam en t e  da l l e  d ed uz i on i  d a  un  r i s t r e t t o  n um ero  d i  a s s i omi ,  m a  

p r o ced e  an ch e  p e r  co n ge t tu r e ,  con f u t az i on i  e  p ro v e  ed  e r r o r i ;  p i u t tos to  

è  l a  com uni t à  d e i  m at em at i c i  a  d ec i de r e  cos ‟ è  a s s i om at i co  r i d e f in endo  

g l i  a s s io mi  s e  qu e l l i  p r eced en t emen t e  u t i l i z z a t i  h an n o  po r t a to  a  

co n c l us i on i  co n t r ad d i t t o r i e .  Co nco rda  co n  q u es t a  co ncez i on e  W at so n  

( 2 00 9 )  p e r  cu i  i n  m at em at i ca  l a  d i s c i p l i n a  e  l a  mo d a l i t à  d i  i n d agi ne  

i n t e l l e t t ua l e  co i n c id o no  p er  cu i  i  m e t od i  d i  i n d ag in e  d i v en t ano  p a r t e  

d e l l a  d i s c i p l i n a  f in o  a l  pu n to  ch e  «t e s i  i n  m a tem at i ca  n on  h anno  

cap i to l i  r e l a t i v i  a l l a  m e to do lo g i a  e  a i  m et od i  imp iega t i »  ( W at s on ,  20 09  

p . 4 ) .   

In f i n e  l a  ma t em at i ca  è  s emp r e  p i ù  v i s t a  com e  u n ‟ im p re s a  s o c i a l e  e  

co l l ab o r a t i v a .  N umer o s e  co nq u i s t e  d e l l a  m a tem at i ca  r e cen t e  so no  s t a t e  

o t t en u t e  con  lo  s f o rzo  i n t e l l e t t ua l e  d i  g r up p i  d i  s c i enz i a t i  ch e  

co l l ab o r av an o  a  r i s o l v er e  u n  d e t e rmi n a to  p r ob l ema  (S teen ,  19 88 ) .  E ‟  

i n t e r es san t e  r i po r t a r e  a l cu ne  con s id er az io n i  d i  m at em a t i c i  r i gu a r do  a l  

l o ro  l av o ro  in s i em e  a  co l l egh i .  C i t i amo  ad  es em pi o  P e t e r  H i l to n :   

 

«p r i m a  d i  t u t t o  d e v o  d i r e  c h e  m i  d i v e r t o .  M i  d i v e r t o  m o l t o  a  c o l l a b o r a r e  c o n  

a m i c i .  I n  s e c o n d o  l u o g o  c r e d o  c h e  s i a  u n a  c o s a  e f f i c i e n t e  d a  f a r e  p e r c h é … d a  s o l o  

p u o i  e s a u r i r e  l e  f o r z e … .  m a  i n  d u e ,  q u e l l o  c h e  t e n d e  a d  a c c a d e r e  è  c h e  s e  u n o  d e i  

d u e  h a  u n  c a l o  d i  i n t e r e s s e ,  l ‟ a l t r o  p u ò  f o r n i r e  s t i m o l i …  L a  t e r z a  c o s a  è  c h e  s e  

s c e g l i  q u a l c u n o  c o n  c u i  c o l l a b o r a r e  i n  m o d o  c o m p l e m e n t a r e ,  p i u t t o s t o  c h e  

d u p l i c a r e  i  c o n t r i b u t i  c h e  s e i  i n  g r a d o  d i  d a r e ,  p r o b a b i l m e n t e  n e  s o r t i r à  u n  

r i s u l t a t o  m i g l i o r e »  (A l be r s  &  Al ex and er s on ,  19 85 ,  p .  1 41 ) .    

 

In  co n t r as t o  co l  r e l a t i v o  i so l am en to  d e l l a  m at emat i ca  e  de i  

m at em at i c i  d e i  s eco l i  p as s a t i  ad e sso  e s i s t e  u n a  comu ni t à  d i  m at em a t i c i  

d iv i s a  i n  s o t t o com un i t à  ch e  n e l  mo nd o  so no  a  con os cenz a  d e l l o  s t a t o  d e l l a  

co no s cenz a  de l l a  ma t em a t i ca  n e i  d i v e r s i  s e t t o r i  i n  cu i  è  d iv i s a .  Al  g i o r no  

d 'o gg i  e s i s to no  o l t r e  3 00 0  so t to ca t ego r i e  d i  m a tema t i ch e ,  v en gono  

s cop e r t i  c i r c a  10 0  t eo r em i  a l l ' ann o :  

« s i  p u ò  p a r l a r e  d i  m a t e m a t i c a  c o m e  d i  u n a  s i n g o l a  s c i e n z a ?  L a  r a c c o l t a  d i  f o n d i  p e r  
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l a  r i c e r c a  m a t e m a t i c a  n o n  d i p e n d e  d a l l a  d e c i s i o n e  d e i  m a t e m a t c i  m a  h a  a l t r i  c r i t e r i  

s o c i o e c o n o m i c i  e  r i s e n t e  d e l l ' o p i n i o n e  p u b b l i c a .  L a  n o z i o n e  d i  c i ò  c h e  è  v a l i d o  i n  

m a t e m a t i c a  è  b a s a t a  s u l l a  n o s t r a  n o z i o n e  d e l l a  n a t u r a  e  s c o p i  d e l l a  m a t e m a t i c a »  

( D av i s  e  H e rs h ,  1 98 1  p .2 2 - 23 ) .  

 

L‟ es s e r e   m em bro  d i  un a  com un i t à  m at em at i ca  è  s enz a  d ub b io  

u n ‟ im po r t an t e  p a r t e  d e l l a  p r o p r i a  v i t a  d i  m at em at i co .  In o l t r e  u n  a l t ro  

a r go m en to  d i  c a ra t t e r e  ep i s t em ol o g ico  t es t imo n i a  che  l a  co l l ab o r az io ne  

e  l a  co mu ni caz io n e  p e r  i  m a t ema t i c i  ha  u n  r u o lo  f o nd am en t a l e :  l ‟ e s s e r e  

m em b ro  d i  un a  com un i t à  ch e  p ra t i c a  l a  m at em at i ca  è  pa r t e  d i  c i ò  che  

co s t i t u i s ce  i l  p en s i e r o  e  l a  co no scenz a  m at em at i ca  (S ch o en f e l d ,  19 92 ) .   

L‟ i d ea  d i  p r a t i c a  co l l ab o r a t i v a  co n t r as t a  i n  p a r t e  co n  i  so l i t i  mo d i  

d i  p ens a r e  l a  co no scenz a .  Sp es so  l a  con os cenza  è  v i s t a  com e  un  i ns i eme  

d i  co n t en u t i  s i t ua t i  n e l l a  m en t e  d i  q u a l cun o ,  i n c lu s e  l e  s t r u t tu r e  m en t a l i  

e  l e  p r o cedu r e .  U na  p r a t i c a  è  i nv ece  u n ‟ a t t i v i t à  qu o t i d i an a ,  co nd o t t a  i n  

u n  con t es t o  so c i a lm en t e  s i gn i f i c a t ivo  i n  cu i  l ‟ a t t i v i t à  d i p en d e  d a l l a  

co mu ni caz io n e  e  co l l ab o r az io n e  co n  g l i  a l t r i ,  e  d a l l a  co no s cenz a  d i  

co m e  u t i l i z za r e  l e  r i so r s e  ch e  so no  d i sp on ib i l i  i n  u n a  da t a  s i t u az i on e .  

Q u es to  p un to  d i  v i s t a  r i t r ov a  i  suo i  f on d am en t i  n e l l o  sv i lu pp o  d i  

u n ‟ ep i s t em ol o gi a  de l l a  m a t em at i ca  che  h a  co m e con ce t to  gu i d a  p ro p r io  

l a  p r a t i c a  m at em at i ca  ( Ki t che r ,  1 98 4) ,  d a  cu i  d e r i va r e  u na  

co mp r en s i on e  d e l l a  co n os cenz a  m atem at i ca .  U n a  p r a t i c a  m at em at i ca  

i n c lu d e  l a  com pr ens io n e  d e l  l i n gu agg io  ch e  l e  è  p ro p r i o  e  d e i  r i s u l t a t i  

ch e  s on o  gen e r a lm en t e  a cce t t a t i  da l l a  co mu ni t à  m at em a t i ca .  N e l l a  

p r a t i c a  v en go no  in c lu s i  an ch e  l a  co n os cenz a  d e i  p r ob l emi  d ib a t tu t i  

a t t u a lm en t e  n e l l a  d i s c ip l in a ,  i  m e t od i  d i  r ag io n am en to  p re s i  co m e  v a l id i  

p e r  s t ab i l i r e  nu ov i  r i su l t a t i  e  i l  p un to  d i  v i s t a  m et am at em at i co  che  

co mp r en d e  l a  co nos cenza  d eg l i  s cop i  gen e r a l i  d e l l a  r i c e rca  m a t em at i ca  

e  l ‟ app r ezz am en to  d e i  c r i t e r i  d i  r i l ev anz a  ed  e l eganza  (Gr een o ,  1 98 9) .   

Q u in d i  av e re  un  pu n t o  d i  v i s t a  m a tem at i co  ed  es s e r e  un  memb ro  d e l l a  

co mu ni t à  d e i  m a tem at i c i  s on o  as p e t t i  c en t r a l i  pe r  av er e  u n a  co no s cenz a  

d i  t i p o  m at ema t i co .  A ve r e  un  p un to  d i  v i s t a  m at ema t i co  p iù  ch e  

p os s ed e r e  u n  ce r to  n u mer o  d i  comp e t enz e  s i gn i f i c a  av e r e  s ub ì to  un  

p r o cess o  d i  a ccu l tu r az i on e  con  i l  qu a l e  s i  d iv i en e  mem br i  d i  un a  
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co mu ni t à  e  s e  n e  acce t t ano  r ego l e  e  v a lo r i  (S ch o en f e l d ,  1 99 2 ) .  Qu es t a  

p r os p e t t i v a  ep i s t em ol o gi ca  s i  co l l ega  a  un a  p ro sp e t t i v a  d e l l a  

co no s cenz a  a  c a r a t t e r e  so c i o - cu l tu r a l e ,  ch e  con cep i s ce  l ‟ ap p rend im en to  

d e l l a  ma t em at i ca  co m e  i n e ren t em en t e  s o c i a l e  o l t r e  ch e  co m e  un ‟ a t t i v i t à  

co gn i t i v a ,  u n  app r end i m en t o  d i  t i p o  co s t ru t t i vo  p iu t to s t o  che  

t r as mis s i vo  d i  con t en u t i  a s so r b i t i  d ag l i  s tu d en t i  ( Bau r s f e ld ,  19 7 9 ;  

R esn i ck ,  1 98 9 ) .  

 

6 .2  L’insegnamento/apprendimento del la  matematica   

 

D a  m ol t o  t emp o  e  d a  p i ù  pa r t i  s i  l ev ano  au t o r ev o l i  e  p e r t i n en t i  voc i  

c r i t i ch e  n e i  r i gu ar d i  d e l l ‟ i n s egn amen to  de l l a  m at ema t i ca .  G ià  A .N .  

Wh i t eh ead  n e l  s uo  l i b r o  “ Un  i n t ro d uz i on e  a l la  ma t ema t i ca ”  (1 962 ,  

ed i z io n e  o r i g i n a l e  1 9 11 ) ,  d i sapp r ova  l a  ped an t e r i a  de l l ‟ i n s egn amento  

t r ad i z io n a l e  de l l a  m a tem at i ca  ch e  o s cu r a  l e  i d ee  fon d am ent a l i  d e l l a  

d i s c i p l i n a  so t to  u na  «m as s a  d i  d e t t ag l i  che  n on  s on o  i l l u mi na t i  d a  a l cu na  

co n cez io n e  gen e ra l e »  (Whi th e ad ,  1 9 62 ,  p .2 ) ,  e  im p ed i s ce  d i  f a r  

ap p r ezza r e  l a  p o t enz a  e  i l  s i gn i f i c a to  d e l l a  m at ema t i ca  com e  s i s t em a  d i  

co no s cenz e  e l abo ra t o  d a l l ‟ a t t i v i t à  d e l  p en s i e ro  um ano .  I r o n i cam en t e ,  l a  

p iù  lo g i ca  d e l l e  d i sc i p l i n e  d e l  s ap e r e  u m an o  è  s p es so  t r as f o rm at a ,  a  c aus a  

d i  un  i ns egn am ent o  ch e  ne  d e f o r ma  i l  s i gn i f i c a to ,  i n  u n  in s i em e  d i  

p r ece t t i  e  f a t t i  d a  r i co r d ar e  “p e r ch é  l ‟ i n s egn an te  ha  d e t to  ch e  è  cos ì ” .  A  

d i s p e t t o  d e l l a  su a  p o t enza ,  d e l l a  r i c ch ezz a  d e l l e  s u e  t r ad i z io n i  e  de l l a  s ua  

b e l l ezz a ,  l a  m at ema t i ca  è  t ro pp o  sp es so  s con os c i u t a ,  i n com pr es a  e  r esa  

i n acce ss i b i l e  (D av i s  &  H er sh ,  19 81 ) .   

N e l l a  su a  fo r ma  p egg i o r e  l a  m at ema t i ca  s co l as t i c a  è  q u as i  u n a  fo rma  

d i  «i n t im id az i on e  co gn i t i v a » ( Ba l l ,  1 98 8)  ch e  n on  s v i l u pp a  i  m od i  

n a tu r a l i  d i  p ens a r e  i n  d i r ez io n i  v an tagg i o s e  n é  co nd u ce  v e r so  com pe t enze  

m at em at i che  com e  s on o  p os sedu t e  d agl i  e sp e r t i  (W at s o n ,  2 0 09 ) .  L‟ a t t i v i t à  

è  sv o l t a  co n  so t to i ns i emi  r i s t r e t t i  d i  com pi t i  c h e  cond u co no  a  e s s e re  

s emi es p er t i  i n  co n te s t i  s o c i a l i  ed  emot iv i  n ega t iv i  s enza  s cop i  e  co n t es t i  

ch e  s i an o  r i c ch i  e  s i gn i f i c a t i v i  ( F r eu d en th a l ,  1 99 4 ,  Sch o en f e l d ,  19 92 ;  

W at s on ,  2 00 9) .  
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I l  p r o b l em so l v i n g  a  s cu o l a  d i  s o l i t o  s i gn i f i c a  r i s o l ver e  p ro b l emi  

ch e  s on o  s p ess o  s im bo l i  v es t i t i  con  pa r o l e  a  h ann o  p oco  a  ch e  f a r e  s i a  con  

l a  v i t a  r e a l e  s i a  co n  l a  m at em at i ca  (Lav e ,  1 9 8 8 ;  Zan ,  1 9 98 ) .  Di  b as e  i l  

l i b ro  acqu i s i s ce  un ‟ au to r i t à  ep i s t emi ca :  mo l t i  do cen t i  i n s egn ano  ag l i  

s tu d en t i  d i cend o :  “q u es to  è  qu e l lo  che  s i  vu o l e  f acc i a t e  q u i ,  e  l e  r i sp os t e  

g i u s t e  so no  d a t e  n e l l e  so luz i on i ” .  In  q u es to  t i p o  d i  i n s egn am ento  

co no s cer e  l a  m at e m at i ca  s i gn i f i ca  r i co r d ar e  l e  d e f i n i z io n i ,  l e  r ego l e  e  l e  

f o rm ul e  e  i l  f a r e  m at em at i ca  è  i n quad r a t o  in  un  s em pl i ce  p r o ces so  che  

co mp or t a  l ‟ e secuz i on e  s u cce ss i v a  pa s s agg i  b en  d e f i n i t i .  Im p a r a r e  l e  

“ r ego l e  d e l  g io co”  s p ess o  com po r t a  n e l l a  m at em at i ca  s co l as t i ca  un a  

s os p en s io n e  d e l l a  r i c e r ca  d e l  s en so  (D av i s ,  19 86 ;  Lav e  1 9 88 ;  S cho enf e ld  

1 9 85 ;  S t od o l s k y 1 9 8 5 ) .  La  m at em a t i ca  è  p r i m a  d i  t u t to  un o  s t r um en to  che  

h a  app l i c az io n i  «n e l l a  v i t a  d i  o gn i  g i o rn o  s i a  p e r  l a  gen t e  com un e  che  

d ev e  f a r  q u ad r a r e  i  p r o pr i  b i l an c i  s i a  p e r  g l i  e s pe r t i  ch e  i n  qu a l che  modo  

m is t e r i os o  u s an o  l a  m at em at i ca  p e r  cos t ru i r e  po n t i  e  i nv ia r e  s a t e l l i t i  ne l lo  

s p az io » ( Ba l l ,  1 98 8  p . 7 ) .   

 

 

6 . 2 . 1  L ’in s egn a men to /app rend i mento  d e l la  ma t ema t i ca  in  I t a l i a  

A n ch e  i n  I t a l i a  i l  p ro b l em a  d e l l ‟ i n s egn am en to  s co l as t i co  

t r ad i z io n a l e  d e l l a  m at em at i ca  è  s t a t o  av v e r t i t o  n e l l a  s ua  s ca r s a  e f f i cac i a  

an ch e  s e  a f f ro n t a t o  i n  f o r m e  no n  s emp r e  ad egu a t e  (C i a r r ap i co ,  20 02 ) ,  i n  

q u an to  l e  mo d i f i ch e  e r ano  s emp r e  i d en t i f i c a t e  co m e  u n  adegu am ento  

d e l l ‟ i n s egn am en to  a l l e  nu ov e  p r o p o s t e  es p r e s s e  d a i  p ro gr ammi  

m in i s t e r i a l i .   

D i  v o l t a  i n  vo l t a  i l  r i nn ov am ento  d e l l a  d id a t t i c a  d e l l a  ma t em a t i ca  è  s t a to  

co in vo l to  e  h a  co n t r i bu i to  a  d a r e  r e sp i r o  a l l e  qu es t i on i  che  h ann o  ag i t a to  i  

m ov im en t i  s co l a s t i c i :  

 

 l a  d em o cr a t i z zaz ion e  d e l l ‟ i n s egnam en to  p e r  i l  q u a l e  s i  

s on o  e sp r es s i  i  p ro mo to r i  d i  u n a  m at em a t i ca  a l l a  p o r t a t a  d i  

t u t t i ,  e  no n  d i  un a  é l i t e  d i  i n t e l l i genza  o  d i  a t t i t u d i n i  spec i a l i ;  

 l ‟ a t t i v i sm o  a l l ‟ i n t e r n o  d e l  qu a l e  g l i  e s po n en t i  d i  sp i cco  

d i  q u es t a  co r r en t e  h ann o  f o rn i to  e sem pl i f i c az i on i  b r i l l an t i  
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d e l l a  c ap ac i t à  d i  f a r  m a tem at i ca  con  r i f e r im en to  a l l ‟ es pe r i enza  

d i re t t a  e  d i  s t i mol a r e  l ‟ i n i z i a t i v a  sp o n t an ea  d e i  s o gge t t i  i n  

ap p r en d im en to ;  

 l e  t e cn o l o gi e  edu ca t iv e  a  cu i  l a  d i d a t t i c a  d e l l a  

m at em at i ca  h a  f o rn i t o  u n  v en t ag l io  d i  m at e r i a l i  e  su s s id i  

s t ru t tu r a t i  f i n o  a l l ‟ ap p ro do  i n f o rm at i co ;  

 i l  fo rm a l i sm o  ch e  è  s t a t o  co mu nq u e ,  co n  do s i  d i  r ag io n e ,  

l eg i t t im a t o  d a i  m at em a t i c i  com e  p ar t e  i n e l imi n ab i l e  d i  u na  

d i s c i p l i n a  v i s t a  n on  so l o  com e  s t r umen t a l e  m a  com e b as e  p e r  

s t im ol a r e  e  o r gan izz ar e  l ‟ e l abo r az i one  d i  p r o cess i  m en ta l i  d i  

c a r a t t e r e  gen e r a l e  (D ami ano ,  19 88 ) .  

 

R el a t iv amen t e  a  ques t ‟ u l t im o  p un to ,  ve r s o  l a  m e t à  d eg l i  an n i  ‟ 60 ,  a  

s egu i to  d e l  Bo ur b ak i s mo ,  mo v i men t o  n a to  in  F r anc i a  e  d i f fu so s i  i n  m ol t i  

p aes i  d ‟E u ro p a  e  neg l i  S t a t i  Un i t i  d ‟A m er i ca ,  ch e  aus p ic av a  u n a  v i s io ne  

d e l l a  m at em at i ca  e  de l  r e l a t i v o  in s egn am en to  i sp i ra t a  a l  r i go r e ,  

a l l ‟ i n dag i n e  s u i  fon d am ent i ,  a l l ‟ ad oz io n e  de l  p un to  d i  v i s t a  s t r u t t u r a l i s t a ,  

a  un a  p r es en t az i one  d e l l a  m at em a t i ca  ch e  p r es c in d ess e  da  o gn i  r i f e r im en to  

a  s i t u az i on i  r e a l i ,  a l  t en t a t i vo  d i  f a r  d i s cen d e re  t u t t a  l a  m at em a t i ca  da l  

co n ce t t o  d i  i n s i em e ,  s i  i n i z iò  a  p a r l a r e  n e l l a  s cu o l a  i t a l i an a  d i  

i n s i emi s t i ca  p e r  i nd i ca r e  l a  t eo r i a  i n gen u a  d egl i  i n s i emi ,  an ch e  s e  d i  f a t t o  

l ‟ a s p e t t o  p i ù  s ign i f i c a t iv o  ad o t t a t o  da l l a  “m a tem at i ca  m od e rna  

b o ur b ak i s t a ”  f u  i l  p u n t o  d i  v i s t a  s t r u t tu r a l i s t a .  Ma  da  s u b i t o  v en n ero  

i nd iv i du a te  d i f f i co l t à  d a  p a r t e  d eg l i  i n s egnan t i  n e l l ‟ ad egu ament o  d e l l a  

d id a t t i c a  a  q ues t a  n uo v a  v i s i on e  de l l a  d i s c ip l in a  s i a  p e r  i l  m an ca to  

r i co no s c im en t o  d a  p a r t e  d i  b uo n a  p a r t e  d e i  do cen t i  e  gen i to r i  d e l l a  

d i s c i p l i n a  in  qu es t a  n uo v a  v es t e ,  s i a  p e r ch é  l a  s ens ib i l i t à  d i d a t t i ca  d i  

q u eg l i  ann i  è  an cor a  r i do t t a  (C i a r r a p ico ,  20 02 )  e ,  i n f in e  p e r ch é  v i  è  un a  

«f i d u c i a  e cce ss i v a  i n  u n  q uas i  au to mat i co  s v i l up po  in t e l l e t t u a l e  co l l ega to  

a l l ‟ i n t r o d uz io n e  d i  a l cun e  s t ru t tu r e  m at em at i che  a  s cap i t o  d i  un a  p iù  

i n c i s iv a  cap ac i t à  d i  m at em at i zzaz i on e  d i  s i t u az i on i  g r ezze »  (P e l l e re y,  

1 9 79  p ag .4 ) .  

A  p a r t i r e  d a l l a  m età  d eg l i  an n i  s e t t an t a  s i  i mp os e  n e l l ‟ i n s egn am ento  

d e l l a  m at em at i ca  d i  mol t i  p ae s i  eu ro pe i  f r a  cu i  l ‟ I t a l i a ,  u n  pu n to  d i  v i s t a  
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ch e ,  i n  con t r appo s i z i on e  a l l a  t end enz a  f r an co - b e l ga  d e l  d ecenn io  

p r eced en t e ,  è  s t a t o  d e f in i to  com e  “ang l o s as s on e” :  s t a t i s t i c a  e  p r ob ab i l i t à ,  

i n s egn am ento  pe r  p ro b l em i  e  n on  p e r  s t ru t tu r e ,  m at em at i ca  com e 

s t rum en to  d i  i n t e r p r e t az i on e  de l  r e a l e ,  pu n t o  d i  v i s t a  a l go r i t mi co  

( C i a r r ap i co ,  20 02 ) .  E ‟  l ‟ i s p i r az i on e  pe r  i  p r o gr am mi  d e l l a  s cu o l a  m ed ia  

d e l  19 79 .  S i  v a lo r i z z a  l o :  

« s v i l u p p o  d e l l ‟ i n t u i z i o n e ,  s o s t e n u t o  d a  r a g i o n a m e n t i  s e m p r e  p i ù  o r g a n i z z a t i ,  

l ‟ a c q u i s i z i o n e  d i  c a p a c i t à  d i  c o m u n i c a z i o n e  i n  m o d o  c h i a r o  e  p r e c i s o  m e d i a n t e  i l  

l i n g u a g g i o  n a t u r a l e ,  m a  a n c h e  s i m b o l i c o  e  g r a f i c o ,  l a  c o n q u i s t a  d i  c a p a c i t à  d i  s i n t e s i  

a t t r a v e r s o  l ‟ o s s e r v a z i o n e  d i   a n a l o g i e  s t r u t t u r a l i  i n  s i t u a z i o n i  d i v e r s e »  

( C i a r r ap i co ,  2 00 2  pag . 6 )    

 

e  d a l  p un t o  d i  v i s t a  m e to do l o g i co  l ‟ i n s egn am ent o  per  p r o b l emi  co me 

a t t i v i t à  d i  m at em at i zzaz io ne  d e l l a  r e a l t à .  A  l i ve l lo  d i  co n t enu t i  

co mp ai on o  l e  t r as f o rm az i on i  geom et r i ch e ,  l a  p r ob ab i l i t à  e  l a  s t a t i s t i c a  

m a ,  n on os t an t e  l e  s t im ol an t i  n ov i t à  co n t en u t i s t i ch e  e  m et od o l o gi che  

p r op os t e ,  sp es so  i  n u ov i  co n t en u t i  n on  s on o  s t a t i  n e l l a  p r a t i c a  s v i l up pa t i  

ad egu a t am en t e  i n  c l as s e  d ag l i  i n s eg n an t i   ch e  s i  s on o  r i fu g i a t i  

«n e l l ‟ i n e rz i a  d e l l ‟ i n s egn am en to  t r ad i z i on a l e »   (C i a r r ap i co ,  2 00 2  pag6  ) .    

 

6 . 2 . 2  L a ma t ema t ica  n e i  p rog ram mi  de l l ’8 5  p er  la  s cu o la  

e l emen ta re  

 I  cu r r i co l i  d e l l ‟8 5  s o no  s t a t i  p r ecedu t i  e  i n f lu enz a t i  da  n u merose  

a l t r e  p ro po s t e  l e  p r i nc ip a l i  p ro ven i en t i  d a l l ‟ es t e r o .  R i co r d i am o  i  

cu r r i co l i :  D i en es  (1 9 79 -8 1 ) ,  N u f f i e ld  ( 1 9 67 - 68 ) ,  P ap y ( 1 9 71 -7 5 )  e  R i cm e 

( 1 97 9 -8 2)  co n  l e  da t e  c h e  s i  r i f e r i s con o  a l a  l o r o  p ub b l i c az io n e  i n  I t a l i a .  

Q u es t i  q ua t t ro  cu r r i co l i  p os so no  e s s e re  an a l i z z a t i  a t t r av er s o  d e l l e  cop p ie  

d i  coo r d i na t e  ch e  s on o  d i  vo l t a  i n  vo l t a  f o ca l i z z a t e  a l l ‟ i n t e rn o  de i  

cu r r i co l i  s t e s s i  e  l i  d i s t i n guo no  t r a  l o r o  p e r m et t en do  d i  r i c av ar n e  an che  

g l i  e l em en t i  com uni :  

  r e a l i smo / cos t ru t t i v i sm o ;  

   d i s c ip l in a r i t à / i n t e rd i s c i p l i n a r i t à ;  

   c a r d in a l i t à / o rd i n a l i t à  ( r i f e r i t e  a l  numer o ) ;  

   az io ne /p e r cez io n e ,  ( D ami ano ,  19 88 ) .  
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 T ut t i  qu es t i  cu r r i co l i  s i  s on o  a l lo n t an a t i  d a l l ‟ a sp e t t o  p r a t i co  d e l l a  

m at e m at i ca ;  i no l t r e  l a  co n t ro f f en s i va  a l l ‟ on da t a  b ou rbak i s t a  è  p r e sen te  

n e i  p r o gr am mi  p e r  l a  s cu o l a  e l em en t a re  d e l  1 98 5  d iv i s i  i n  c in qu e  t emi :  

 

P ro b l em i  –  A r i tme t i c a  -  G eom et r i a  e  Mis u r a  -  Lo g i ca  -P r ob ab i l i t à ,  

s t a t i s t i c a ,  i n fo rm at i ca .  

 

 ch e  s on o  m ess i  t u t t i  su l l o  s t es so  p i an o  an ch e  s e  n on  tu t t i  s ono  

r i co nd u c i b i l i  a  d e i  co n t enu t i  p r ec i s i  co m e  i  P r ob lemi  e  l a  Lo g i ca .  In  e s s i  

s i  a f f e rm a  ch e  «l a  s im bo l i zz az ion e  fo rm a l e  d i  op e r az i on i  l o g i co  

i n s i emis t i ch e  no n  è  n ece ss a r i a ,  i n  v i a  p r e l imi n ar e ,  p e r  l ‟ i n t r od uz io ne  

d eg l i  i n t e r i  n a tu r a l i  e  d e l l e  op e r az i on i  a r i tm et i ch e »  (P r o gr ammi  S cuo la  

E l em en t a r e  1 98 5 ) ,  i n s i s t en do  d i  p e r v en i r e  a  es s i  non  so l o  a t t r av e rso  

l ‟ ap p ro cc i o  ca r d i na l e  m a  d a  d i v e r s i  p u n t i  d i  v i s t a ,  r i ge t t an do  l a  mo da  

d e l l ‟ i n s i em is t i c a .  A n ch e  l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  geo m et r i a  è  r i co nd o t t o  a l  

s uo  r i f e r im en to  co n  l a  r e a l t à  f i s i c a .  

N e i  p ro gr ammi  d e l l ‟8 5  qu es to  o r i en t am en to  è  s t a t o  con f e rm ato  

l eg i t t im and o  l a  m at em at i ca  a d  ed u ca re  co mp et enze  gen e r a l i  d i  

o r d i nam en t o  e  mod e l l i z z az i on e  d e l l a  r e a l t à .  Qu es to  u l t i mo  a sp e t to  è  

s o t t o l in ea t o  an ch e  co n  l ‟ im po r t anz a  a s s egn a t a  a i  p ro b lem i  n e l  cu r r i co lo  

f i no  a  «m i r a r e  ad  e l abo r a re  a t t egg i am en t i  a f f e t t i v i  e  so c i a lm en t e  po s i t i v i  

n e i  r i gu a rd i  d i  q ues t a  fo r ma  d i  s ap e r e »  ( Dami an o ,  1 98 8  p . 77 ) .  

 In o l t r e  v en go no  so t t o l i n ea t i  a l cu n i  as pe t t i ,  g i à  p r es en t i  ne i  cu r r i co l i  

D i en es  e  R i cm e qua l i :  l o  s f o rzo  d i  t en e r e  as s i em e  i n  mod o  com pl em en t a re  

i  p e r co r s i  d e l l ‟ i nvenz io ne  co n  qu e l l i  d e t t a t i  d a l l e  r ego l e ,  l a  v a r i ab i l i t à  

d e l l a  s t i mol az io ne  p e r ce t t i v a  i n  m od o  d a  f av or i re  i  p r o ces s i  d i  a s t r az i on e ,  

l ‟ u s o  d i  s ch em at i sm i  g r a f i c i  co me  b a s e  p e r  f o rm al i sm i  p i ù  as t r a t t i  e  

l ‟ av v e r t enz a  a  no n  i nd u g i a r e  t ro pp o  s u l l a  m an ip o l az io ne  r i p e tu t a  p e r ché  

«n o n  è  l ‟ az i on e  in  s é  ch e  p ro du ce  co no s cenz a »  ( Dami an o ,  19 88  p .7 7) .   

 I  p r o gr amm i  d e l l ‟8 5  s on o  s t a t i  co ns i d er a t i  q u as i  a l l ‟un an im i t à  d e i  

“b uo n i  p r o gr amm i” ,  ch e  t en ev an o  co n t o  d e l l e  p os i z io n i  d iv e r s i f i c a t e  

p r e s en t i  a  qu e l  t em po  ne l  d i b a t t i t o ,  an che  a  l i v e l l o  i n t e r n az i on a l e ,  su i  
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cu r r i co l i  i n  m at ema t i ca .  I l  l im i t e  a  qu es t o  im pi an to  pu ò  r av v ed e rs i  n e l l a  

p r e s c r i t t i v i t à  d e l l ‟ im p i an to  i n  qu an to :  

« c o n  l a  l o r o  m i n u z i o s i t à ,  e  n o n  s e n z a  u n a  v e n a t u r a  d i  p a t e r n a l i s m o ,  p r e s u m i b i l m e n t e  

h a n n o  c r e d u t o  d i  f a r  f r o n t e  a l l ‟ i m p e g n o  d i  t r a c c i a r e  u n a  s t r a d a  s i c u r a  p e r  i n s e g n a n t i  

c h e ,  i n  g e n e r e ,  n o n  p o s s o n o  c o n t a r e  s u  u n a  a p p r e z z a b i l e  f o r m a z i o n e  m a t e m a t i c a  d i  

b a s e .  S o t t o  q u e s t a  a n g o l a t u r a ,  n o n  p a r e  s i  p o s s a  s o s t e n e r e  c h e  s e g n i n o  u n  

c a m b i a m e n t o  d i  r o t t a  r i s p e t t o  a l l a  t r a d i z i o n e  d e i  p r o g r a m m i  c o m e  “ g r i d a  

m a n z o n i a n e ” ,  f o n d a t i  s u l l ‟ i d e a  d i  v a l e r e  c o m e  s o s t i t u t i  d e l l a  f o r m a z i o n e  

p r o f e s s i o n a l e  d e i  m a e s t r i .  E d  a n c h e  i l  f a t t o  d i  n o n  i n d i c a r e   g l i  o b i e t t i v i  m i n i m i  d a  

r a g g i u n g e r e  – c a r e n z a  c h e  n o n  c o n s e n t e  d i  o p e r a r e  a l c u n a  v e r i f i c a  d e i  r i s u l t a t i -  n o n  è  

u n  l i m i t e  d e l  c a p i t o l o  m a t e m a t i c a ,  m a  m o l t o  p i ù  g e n e r a l e ,  r i f e r i b i l e  a l l a  c o n c e z i o n e  

d e l l a  p r o g r a m m a z i o n e  c e n t r a l e  d e l  n o s t r o  s i s t e m a  s c o l a s t i c o »  ( D ami ano ,  1988  

p . 78 ) .  

 

D i  f a t t o ,  n e l  com pl e s s o  d e l l a  c l a s s e  d o cen te ,  l e  r i fo r me  n o n  h anno  

s po s t a t o  d i  mo l to  i l  b a r i cen t r o  d e l l ‟ a t t i v i t à  d i  i n s egn am en to  che  

s os t anz i a l m en t e  è  r im as to  an co r a t o  a l l a  p r es en t az io n e  d i  a r gom ent i  da  

p a r t e  d e l l ‟ i n segn an t e ,  a l l ‟ es ecuz io n e  d i  e s e r c i z i  d a  p a r t e  d eg l i  a lu nn i ,  a l l a  

r i pe t i z i on e  d e i  co n t enu t i  d a  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i  a  u n  ap p r en d im en to  d i  

t i p o  fo nd ament a l men t e  m eccan i co  e  po co  s i gn i f i c a t iv o .  

 

6 . 2 . 3  L e  ind ica z io n i  na z i ona l e  d e l  2 00 7  p er  la  mat em a t i ca :  i  

t ra gua rd i  p er  l e  co mp et en ze  

« Le  „ In d i caz i on i  Naz i on a l i  pe r  i l  C ur r i co lo ‟ ,  ap p ro v a t e  co n  d ecr e to  

m in i s t e r i a l e  d e l  20 0 7  s t ab i l i s con o  ch e  l o  s cop o  d e l l ‟ i s t ruz i on e   è  l a  

f o rm az i on e  a l l a  co mp et enza  d eg l i  a l l i ev i ,  r e a l i z z an do  l e  

„ R accom and az i on i ‟  p e r  l o  sv i lu pp o  d e l l e  com p et enze -  ch i ave  d e l l a  

C omm iss io n e  Eu r op ea  (2 00 6)  » (M agn o l e r  e  So rz i o  i n  co r s o  d i  s t am p a ) .  I l  

cu r r i co lo  s i  sv i lu pp a  s econ do  q u a t t ro  a s s i  cu l t u r a l i :  a s se  d e i  l i n gu agg i ,  

a s s e  m at em at i co ,  a s s e  s c i en t i f i co - t e cno lo g i co  e  a s s e  s to r i co - so c i a l e  c h e  s i  

co n f i gu r an o  com e  i l  t e s s u t o  su  cu i  co s t r u i r e  l e  com p et enze  l e  co mp et enze  

ch i av e  ch e  so no  i l  r i su l t a t o  ch e  è  p os s i b i l e  co ns egu i r e  a t t r av e rs o  l a  

r e c ip r o ca  i n t eg r az io n e  e  i n t e r d ip endenz a  t r a  i  s ap e r i  e  l e  com p et enz e  

co n t enu t i  n eg l i  a s s i  cu l t u r a l i  ( D ecr e to  MP I  2 2 , 0 8 , 20 07 ) .  L‟ i n t eg r az i on e  e  

i n t e rd ip en d enz a  r i ch i am at a  n e l  d ec re t o  po n e  en f as i  su l l a  n eces s i t à  d i  
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o r gan izz a r e  i l  cu r r i co lo  s u l l a  b as e  d i  a l cun i  n u c l e i  fo n dan t i .  Q ues t a  

p r os p e t t i v a  p e rm et t e  d i  s t ru t t u r a r e  i l  cu r r i co lo  i n  r e l az io n e  a l l a  

s i gn i f i c a t i v i t à  « e  gen e r a t i v i t à  d i  a l cu n i  con ce t t i ,  anz i ch é  s eco nd o  u na  

s equ enza  l i n ea r e  d i  un i t à  e l emen t a r i »  (M agn ol e r  e  So rz i o  in  co rs o  d i  

s t amp a ) .  Le  „ In d i caz i on i  N az io na l i  pe r  i l  C u r r i co l o ‟  p a r l an o  d i  t r ag uard i  

p e r  l o  s v i lu pp o  d e l la  co m pe t en za ,  i n t e s i  com e  m ete  co n c r e t am en te  

r agg i u n g ib i l i  d a  d i s t i n gu e r e  d a l l e  f i na l i t à  che  p os so no  e s s e re  i n t es e  come 

f o rm e  id ea l i  a  cu i  t end e r e  ( Ba l d acc i ,  2 01 0) .  In o l t r e  « l a  com pe t enz a  è  

co ns id e r a t a  co m e  qu a l cos a  ch e  s i  s v i lu p pa ,  co m e  l ega t a  a  u n  p r o ces so  d i  

i n c r em en t o  ch e  r i ch i ed e  u n  ce r to  pe r io do  d i  t emp o »  ( Ba l d acc i ,  2 010  

p . 18 ) .  I  t r agu a rd i  i n f a t t i  so n o  pos t i  co m e t e rm in a l i  r i f e ren do s i  a l l ‟u s c i t a  

d e i  d i v e r s i  g r ad i  s co l a t i c i ,  p e r  cu i  «i l  r agg i u n g im en to  d i  u n  d a to  l i v e l lo  d i  

co mp et enz a  e s i ge  u n  in t e r o  g r ad o  s co l as t i co »  ( Ba ld acc i ,  2 01 0  p .1 9) .  

P r en d en do  co me  es empi o  l a  m at em at i ca  a l cu n i  co nce t t i  com e  „ s t r u t t u re  

m ol t ip l i c a t i ve ‟ ,  „ s t r u t t u r e  nu m er i che ‟  e  p ro b l em  so l v i n g‟  d iv en t ano   

«o r gan i zz a to r i  conce t t u a l i  ch e  p e rme t t on o  d i  p r ed i s por r e  un a  s e r i e  d i  

a t t i v i t à  d id a t t i che  v a r i e ,  d i  co nn e t t e r e  u l t e r i o r i  con ce t t i  i n  un  q u ad ro  

a r t i co l a t o  e  d i  sv i lu p pa r e  fo rm e  d i  p en s i e ro  ch e  pos so no  e s s e r e  ap p l i c a t e  

i n  d iv e r s i  co n t es t i  p e r  r i s o l v er e  p ro b l em i  s i gn i f i c a t iv i »  ( M agno l e r  e  

S orz io  i n  co rs o  d i  s t amp a ) .  La  co mp et enza  a l lo r a  d iv en ta  u n  co s t ru t to  d i  

n a tu r a  caus a l e  e  gen e r a t iv a  r i s p e t t o  a  u n a  c l as se  d i  p r e s t az i on i  ( Ba l d acc i ,  

2 0 10 ) .  In  m a t ema t i ca  p e r  s t ab i l i r e  u n  s ap er e  s u gl i  o r gan izza to r i  

co n ce t t u a l i  s i  u sa  i l  t e rmi n e  „n uc l e i  f on d an t i ‟  (UM I,  2 0 0 1 )  pe r  

i nd iv i du a r e  i  qua l i  o cco r ro no  «s o l i d i  s t r um en t i  n e l l a  s to r i a  ed  

ep i s t emol o g i a  d e l l a  d i s c i p l i n a »  (Sb a r ag l i ,  20 10  p . 14 9 ) .  «I  n u c l e i  fo nd an t i  

p os so no  de f in i r s i  t a l i  qu and o  a s s umo n o  un  es p l i c i t o  v a lo r e  f o rm at i vo  

r i sp e t t o  a l l e  compe t enze  d i  cu i  s on o  i  s u pp or t i .  P e r  po t e r l i  i nd iv i du a r e ,  

n o n  p os s i am o  r im an er e  s o lo  s u l  p i ano  s t o r i co - ep i s t em olo g i co ,  ma  

d o bb i am o  imp iega r e  co n t em po r an eam en t e  an ch e  g l i  s t ru men t i  d e l l a  

r i c e r ca  ps i cop ed ago g i ca  e  d id a t t i c a »  ( A rz a r e l l o  e  Ro bu t t i  2 0 0 2 ,  c i t a to  i n  

S b ar ag l i ,  20 10  p .14 9 -1 50 ) .  Qu es t a  c i t az i on e  d a i  cu r a t o r i  d e l l e  p ro po s t e  

d e l l ‟U M I ( U n i on e  M a tem at i ca  I t a l i an a )  d e l  2 00 1  p e r  i  cu r r i co l i  d e l l a  

s cuo la  p r im a r i a  e  s eco nd a r i a ,  ch e  s i  s t r u t tu r ano  a t t o rn o  a l l ‟ i n d iv id u az io ne  

d i  n u c l e i  con ce t tu a l i  i n  b as e  a i  q u a l i  s on o  p r ed i s po s t e  t u t t a  un a  s e r i e  d i  
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a t t i v i t à  p e r  l o  s v i lu pp o  de l l e  co mp e tenz e ,  con f e rm a  com e  s i a  

f o nd am ent a l e ,  an ch e  p e r  p r op os t e  s t r u t tu r a t e  n e l  de t t ag l i o  i n  t e rmi n i  d i  

a t t i v i t à ,  co nos cenze ,  ab i l i t à ,  i l  ru o lo  d e l l ‟ i n s egn an t e  ch e  t r as fo rm a  i l  

s ap e re  cos t i t u i t o  i n  u n  sap e re  d a  in segn a r e  p e r  us a r e  l a  t e rm in o l o gi a  d i  

D ‟ A mo r e  ( 19 99 ) .  A n ch e  S orz i o  co nf e rm a  l a  s vo l t a  r i ch i e s t a  

a l l ‟ i n s egn ament o  p e r  po t e r  ap p ro d ar e  a l l o  sv i l up po  d e l l e  com p et enze  

n eg l i  s tu d en t i :  

«L ‟ a p p l i c a b i l i t à  d e l l a  c o n o s c e n z a  e  d e l l e  a b i l i t à  i m p l i c a  u n  p r o c e s s o  c h e  n o n  p u ò  

e s s e r e  r i d o t t o  a l l a  s e m p l i c e  e s e c u z i o n e  c o r r e t t a  d i  p r o c e d u r e  r o u t i n a r i e  n e l l a  v i t a  

q u o t i d i a n a ,  n é  n e l l a  r i d u z i o n e  d i  u n  s a p e r e  c o m p l e s s o  a l l e  e s i g e n z e  c o n t i n g e n t i :  l a  

m a t e m a t i c a ,  a l  c o n t r a r i o  d e l l a  p r o p o s t a  d e l  c a l c o l o  v i v e n t e  d i  F r e i n e t ,  n o n  s i  r i d u c e  

a l  s u o  u s o  p e r  f a r  c o m p e r e ;  s i  t r a t t a  i n v e c e  d i  u n a  c o m p r e n s i o n e  d e l l a  m a t e m a t i c a  

f l e s s i b i l e  e  a r t i c o l a t a   p e r  p o t e r  c o s t r u i r e  r a p p r e s e n t a z i o n i  e  s i g n i f i c a t i  c o n  c u i  

v e d e r e  s o t t o  u n a  d i v e r s a  p r o s p e t t i v a  l a  v i t a  q u o t i d i a n a ,  p e r  c o m p r i m e r e  u n a  s e r i e  d i  

d a t i   i n  u n  m o d e l l o  c o m p r e n s i b i l e  c h e  a i u t a  i l  r a g i o n a m e n t o  d i  s i t u a z i o n i  c o m p l e s s e ,  

a u m e n t a n d o  l a  p l a u s i b i l i t à  d e l l e  i n f e r e n z e ,  i l  r i g o r e  e  l a  l o g i c a »  ( M agno l e r  e  

S orz io  in  co r so  d i  s t am p a ) .  

 Le  i n d i caz i on i  pe r  i l  cu r r i co l o  r i sp e t t o  a l l ‟ a r ea  m at em at i co  

s c i en t i f i co - t e cn o l og i ca  r ec i t ano  che  è  «e l em en t o  f o nd am ent a l e  i l  

l abo r a t o r io ,  i n t e so  s i a  co m e lu o go  f i s i co ,  s i a  com e  m om en to  i n  cu i  

l ‟ a l un no  è  a t t i v o ,  f o rm ul a  l e  p ro p r i e  i p o t es i  e  n e  co n t ro l l a  l e  

co ns egu enze ,  p r o ge t t a  e  sp e r im en t a ,  d i s cu t e  e  a r go m ent a  l e  p r op r i e  s ce l t e ,  

i mp a r a  a  r a cco g l i e r e  d a t i  e  a  co n f r o n t a r l i  con  l e  i po t es i  f o r mul a t e ,  

n egoz ia  e  cos t r u i s ce  s i gn i f i c a t i  i n t e r in d i v i du a l i ,  po r t a  a  co n c l us i on i  

t em po r an ee  e  n uov e  ap e r tu r e  l a  cos t r uz io n e  d i  co nos cenz e  p er so n a l i  e  

co l l e t t i v e »  ( In d i caz i on i  p e r  i l  Cu r r i co l o ,  2 00 7  p . 51 ) .  

In o l t r e  v i en e  po s to  r i l i evo  su  a l cun i  a l t r i  a s p e t t i :  

 a t t i v i t à  p r a t i ch e  no n  ep i so d i ch e  d a  in s e r i re  i n  p e r co r s i  d i  

co no s cenz a ;  

 i mp os t a r e  e  r i s o lv e r e  p ro b l em i  p e r  aum en t a r e  l e  p e r s on a l i  

co no s cenz e  e  ab i l i t à ;   

 l ‟ u s o  d i  s en saz io n i  e  p e rcez io n i ;  

 i l  g io co  p er  l a  co nd i v i s io n e  d e l l e  r ego le ;  

 l ‟ u s o  d e l l a  comu ni caz i on e  p e r  co s t r u i r e  s to r i e ,  s chemi  

i n t e rp r e t a t iv i  e  a r go m ent a r e ;  
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 l a  r i f l e s s io n e  su i  pe r co rs i  d i  app r en d im en to .  

R i sp e t to  a l l a  so l a  m a t em at i ca  v i ene  s o t to l in ea t o  com e  i l  cuo re  

d e l l ‟ a t t i v i t à  r i s i eda  n e l l a  so luz i on e  d i  p ro b l em i  in t e s i  com e  qu es t i on i  

au t en t i ch e  e  s i gn i f i c a t iv e ,  l ega t e  sp es so  a l l a  v i t a  q uo t id i an a ,  e  n on  so lo  

e s e r c i z i  a  c a r a t t e re  r i p e t i t i vo .  S i  s o t t o l i n ea  l ‟ im po r t anza  d i  imp a r a r e  l e  

d iv e rs e  r app r es en t az io n i  e  d e l l e  e s p l o r az io n i  m a tem at i ch e  e  

d e l l ‟ a cq u i s i z io n e  de l l a  f i du c i a  e  d e l  co n t ro l l o  n e l l ‟ a f f ro n t a r e  p r ob l emi .  

In f i n e  è  s o t to l in ea t a  l ‟ e s t r em a  i mpo r t anz a  d ed i ca t a  a l l ‟ a t t egg i am en to  

co r r e t t o  ve r so  l a  m at em at i ca ,  « i n t e so  com e  un ‟ ad egu a t a  v i s io n e  d e l l a  

d i s c i p l i n a ,  no n  r ido t t a  a  u n  in s i em e  d i  r ego l e  da  memo r izz ar e  e  ap p l i c a r e ,  

m a  r i co no s c i u t a  e  ap pr ezz a t a  co m e co n t es to  p e r  a f f r o n t a r e  e  po rs i  

p r ob lemi  s i gn i f i ca t i v i  e  p e r  e sp lo r a r e  e  p e r cep i r e  a f f a s c i n an t i  r e l az i on i  e  

s t ru t tu r e  ch e  s i  r i t r ov ano  e  r i co r ro n o  i n  n a tu r a  e  n e l l e  c r eaz ion i  

d e l l ‟u om o »  ( In d i caz i on i  p e r  i l  Cu r r i co l o ,  2 00 7  p . 52 ) .   

 D i  t en or e  s i m i l e  s on o  l e  i nd icaz io n i  de l  N CT M  (N a t io n a l  C o un c i l  o f  

T each er s  o f  M ath em at i ca )  p r op os t e  a  s egu i to :  d e l l ‟ an a l i s i  d e l l a  

m at em at i ca  d a  app r end e r e  a  s cuo la ,  d e i  r i s u l t a t i  de l l e  r i ce r ch e  in  

p s i co lo g i a  co gn i t i v a  e  i n  ed ucaz io ne  m at em at i ca ,  e  de l l e  co no s cenz e  e  

a b i l i t à  ch e  un  c i t t ad i no  de l  mo ndo  in du s t r i a l i z z a t o  d ev e  po ss ed er e  

( N CT M,   20 01 ) .  P e r  co g l i e r e  i n  u n  u n i co  q u ad ro  tu t t i  g l i  a s p e t t i  d i  q ue l l a  

ch e  ch i am er emm o  co mp et enz a  m at ema t i ca  e  co mp et enza  i n  m at em at i ca  

( Fan d i no  P i n i l l a ,  2 00 3 )  è  s t a to  co n i a t o  i l  t e rm in e  M at h em at i ca l  

P r o f i c i en cy ,  ch e  v i en e  d e s c r i t t a  com e  i l  po ss e s s o  d i  c i nq ue  ca r a t t e r i  

( s t r and s ) :  

 

  co mp r en s i on e  conce t t u a l e :  l a  co mp r ens i on e  d e i  con ce t t i ,  

o p e r az io n i  e  r e l az io n i ;  

  f l uenz a  n e l l e  p ro ced u r e :  ab i l i t à  n e l  co nd u r re  l e  p ro cedu r e  in  

m od o  f l e s s i b i l e ,  a ccu r a t o ,  e f f i c i en t e  e  app r op r i a t o ;  

  co mp et enz a  s t r a t eg i ca :  ab i l i t à  n e l  fo r m ul a re ,  r app r es en t a r e  e  

r i so l v e re  p r ob l emi  m at em at i c i ;  

  cap ac i t à  d i  ad a t t a r e  i l  r ag io n am en to :  c ap ac i t à  d i  p en s i e ro  

l o g ico ,  r i f l e s s i on e ,  f o rn i r e  s p i egaz i on i  e  g iu s t i f i c az io n i ;  
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  d i s po s i z i on e  p r od u t t i v a :  i n c l in az i on e  o  ab i t o  n e l  p e r cep i re  l a  

m at em at i ca  com e s ens a t a ,  u t i l e  e  ap pr ezz ab i l e  i n s i em e  a  u na  

co nv inz i on e  n e l l ‟ i mp or t anz a  d e l l ‟ im p egno  e  n e l l a  p e r s on a le  

e f f i c ac i a .  

Q u es t e  c a r a t t e r i s t i ch e ,  n e l l ‟ i n t enz io n e  d e i  l o ro  p r o po n en t i ,  s on o  

i n t r e c c i a t e  (d i  qu i  l ‟ im m agi n e  de i  f i l i  ch e  v i en e  f o rn i t a  p e r  

r ap p re s en t a r l e )  e  i n t e r d i p en d en t i  e  son o  v i s t e  co m e  i  nuc l e i  a t t o r no  cu i  s i  

co s t ru i s con o  s i a  l ‟ ap p rend im en to  d eg l i  s t ud en t i ,  s i a  i n s egn am en to  d e i  

d o cen t i .  Le  s t e s se  c a r a t t e r i s t i ch e  in f a t t i  s on o  p r e s en t a t e  co m e  n eces s a r i e  

p e r  u n  i ns egn am ento  i n  fu nz i on e  d e l l ‟ a cq u i s i z io n e  d e l l a  p ro f i c i ency  n eg l i  

s tu d en t i .  In s egn an t i  ch e  no n  po ss i edon o  l e  c i nq u e  ca r a t t e r i s t i ch e  ch e  s i  

v u o l e  ch e  t u t t i  g l i  s t ud en t i  a cq u i s i s can o  n e l  p e r co rs o  d i  s co l a r i z z az io ne  

d i f f i c i lm en t e  p o t r an n o  es s e re  i n s egnan t i  e f f i c ac i .  I l  d o cum ento  o l t r e  a  

f o r n i r e  i n d i caz io n i  s u i  n u c l e i  f on d an t i  d e l l a  m at em at i ca  s co la s t i c a  d à  

an ch e  d e l l e  i nd icaz i on i  su  q u a l i  d ebb ano  es s e re  l e  con os cenze  che  un  

i ns egn an t e  d eb b a  p os s ed e r e  p e r  a r r iv a r e  a l  l i v e l l o  d e l l a  pr o f i c i en cy  e  

f o r n i s ce  s u gge r im en t i  p e r  l a  fo rm az i on e  i n  t a l  s ens o  ( NCT M ,  20 01 ) .   

 

6 .3  Le  interpretazioni  del la  matematica  scolast ica  da 

parte  dei  matematici   

 

 C om e  ab b i am o  g i à  p o t u t o  o s s e rv a r e  l a  d e f in i z io n e  d i  m at em at i ca  

a l l ‟ i n t e r no  d e l l a  co mu ni t à  d e i  m a t ema t i c i  no n  è  u n iv io ca  e  a l t r e t t an t o  s i  

p u ò  d i r e  pe r  q u e l  ch e  r i gu a r da  l a  m at em at i ca  s co l a s t i c a .  D a l  pu n t o  d i  

v i s t a  d i  cos a  fa  un  m a tem at i co  c ‟ è  u n  s os t anz i a l e  a cco r do  s u l  f a t t o  che  

u n ‟ au t en t i c a  a t t i v i t à  m at em at i ca  p e rme t t e  l ‟ a cq u i s i z io n e  d e l  s ens o  de l l a  

m at em at i ca  com e  un  p ro do t to  de l l ‟ a t t i v i t à  u man a ,  ( D av i s  &  H er sh ,  1986 ;  

W ats on ,  2 00 9) ,  co m e un  ab i to  men t a l e  (C uo co  e t  a l .  1 99 6 )  p iù  

i mp egn a t i vo  e  s i gn i f i c a t i vo  d i  i mp ar a r e  u n  su ss egu i r s i  d i  f a t t i ,  d a t i ,  

m e t od i  e  d om an d e  s t e r eo t i p a t e  (W at son ,  2 00 9) .  Secon do  Bu r to n  ( 20 04 )  i l  

m a t em at i co  ne l l a  su a  a t t i v i t à :  

 

 u s a  l ‟ imm agin az io ne ;  

 f a  e  s i  p on e  d om and e ;  
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 f a  sb ag l i  e  l i  u s a  pe r  i mp a r a r e  co s e  nuo v e ;  

 è  o r gan izz a to  e  s i s t em at i co ;  

 d es c r iv e ,  sp i ega  e  d i s cu t e  i l  su o  l avo ro ;  

 ce r ca  co n f i gu r az ion i  e  co nn es s i on i ;  

 i n s i s t e  n e l l e  d i f f i co l t à ;  

 l avo r a  in  u n a  co mun i t à  ch e  g l i  p e rm e t t e  d i  m i gl io r a r s i  

 

W at s on  ( 20 09 )  i n d ica  l e  c a r a t t e r i s t i che  p r edom in an t i  d e l  f a r e  m at em at i ca :  

f a r e  e s p lo r az i on e  em pi r i c a ,  d edu r r e  l o g i cam en t e ,  c e rca r e  v a r i az i o n i  e  

i nv a r i anze ,  s ceg l i e r e  ed  es co gi t a re  r ap pr e s en t az i on i ,  f a r e  es empi ,  

o s s e r va r e  c as i  e s t r emi ,  f a r e  con ge t tu r e ,  c e r ca r e  r e l az i on i ,  v e r i f i c a r e ,  

f o rm a l i zz a r e ,  r e i f i c a r e ,  i d en t i f i c a r e  i s om o rf i sm i ,  r i f l e t t e r e  s u l l e  r i s po s t e  

p e r  fo rm ul a r e  n u ov e  con ge t t u r e ,  comp a r a r e  a rgo m ent i ,  t r ov a re  

co n t ro e s emp i  e  con f u t az i on i ,  t ro v a re  s o l uz io n i  a  p ro b l em i ,  m od e l l i z z a r e ,  

d im os t r a r e  (Wa t s on ,  20 09 ) .  C i ò  p uò  e s s e r e  f a t t o  an che  a  s cuo l a  «m a  i l  

m od o  i n  cu i  t u t t o  q u es to  è  coo r d in a to  r end e  l ‟ a t t i v i t à  co mpl e s s i v am en te  

d i f f e r en t e»  (W at son ,  20 09  p ag . 4 ) .  In  o gn i  c as o  l a  magg i o r  p a r t e  d e l l e  

co nq u i s t e  m at em a t i ch e  no n  s o r ge  i n  m od i  i s o l a t i  e  i n d ip end en t i  m a  è  un  

p r od o t t o  d e l  su o  t em po ,  en t ro  i l  co r r en t e  p a r ad i gm a ,  co em er gen te  co n  i  

b i s o gn i  e  a r t e f a t t i  e con omi c i  e  t e cno lo g i c i  e  con  l o  sp i r i t o  d e l  t empo  

( D av i s  &  H er sh ;  Bu r to n ,  2 00 4 ;  W at so n ,  2 00 9) .   

La  m a t em a t i ca  sco l as t i c a  s eco nd o  W at so n  (2 00 9 )  n o n  è  un  

s o t t o i ns i em e  de l l a  d i s c ip l in a  m at ema t i ca  p e r ch é  h a  d i f f e r en t i  ga r anz ie ,  

au to r i t à ,  f o rm e  d i  r ag i on amen t o ,  n u c l e i  d i  a t t i v i t à ,  s cop i ,  co nce t t i  

u n i f i c an t i  e  n ece ss a r i amen t e  s ep a ra  l ‟ a t t i v i t à  m a t em at i ca  i n  m od i  che  

s on o  d i f f e r en t i  da  qu e l l i  d e l l a  d i s c ip l in a .  L‟ au t r i c e  con  m a tem at i ca  

d i s c i p l i n a r e  i n t ende  l a  f o rm a  d i  i mpegn o  m at ema t i co  ch e  au men t ano  l a  

co no s cenz a  m at ema t i ca ,  con  m at em a t i ca  s co l as t i c a  l a  fo r ma  d i  imp egno  

m at em at i co  in  con t es t i  fo rm al i  d i  i n s egn am ento  p e r  n o v iz i  (W at s on ,  

2 0 09 ) .   

In o l t r e  i  cu r r i co l i  d i  m at em at i ca  n on  p oss on o  m an ten e re  l ‟ i n t eg r i t à  

d e l l a  d i s c i p l i n a  p re s en t an do  d eg l i  spo s t am en t i  sh i f t  n e l  t i po  d i  l avo ro  

m at em at i co  r i ch i e s to  i n  qu an to  v en gon o  in t r odo t t i  s t an d ar d  d i  

a r go m en t az io n e  d i f f e r en t i  f i no  a  ch i ed e r e  i n  c e r t i  c as i   ag l i  s t ud en t i  d i  
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ab b an do n a re  f o rm e  d i  r ag i on amen t o  ch e  so no  v a l i d e  i n  a l t r i  ( Zas l av sk y &  

R on ,  19 98 ) .  Al t r i  s h i f t  n e l l a  com p rens io n e  m a tem at i ca  ch e  s ono  

i nd iv i du a te  co m e im po r t an t i  s on o :  i l  p a s s agg i o  d a l  r a g i on am en t o  add i t i vo  

a l  r ag i on am en to  m ol t ip l i c a t i vo ,  l ‟ a cqu i s i z i on e  d e l  r ag io n am en to  

p r ob ab i l i s t i co ,  l ‟ acq u i s i z i on e  d e l  r ag i o n am en to  geom et r i co  (W at s on ,  

2 0 09 ) .  U n ' a l t r a  d i f f e r enza  r i gu ar d a  i l  ru o lo  d e i  con ce t t i  u n i f i c an t i  che  

n e l l a  m a tem ayi ca  s co l as t i c a  r i c h i ed on o  un  coo r d in am en to  v e r t i c a l e  d i  

i n s egn am ento  n egl i  an n i  t r a  i n s egn an t i  ch e  h ann o  cos t r u i t o  un  es p e r i enza  

co nd iv i s a  d i  co m e t a l i  con ce t t i  v adan o  ap p ro cc i a t i  e  ap p r es i  (W at son ,  

2 0 09 ) .   

Q u es t e  po s i z i on e  so n o  i n  p a r t e  con t rad d e t t e  d a  Zaz k i s  ( 2 00 9 )  che  

a f f e rm a  ch e  s e  l a  m at em at i ca  sco l as t i c a  no n  è  un  so t t o in s i em e  d e l l a  

m at em at i ca  com e  d i s c i p l i n a  no n  è  d e t to  ch e  no n  c i  s i an o  e s emp i  d i  

p os s i b i l i  i n t e r s ez io n i .  C iò  è  con f e rm at o  d a l l e  es p e r i enz e  e  s tu d i  d i  

( Bo a l e r ,  19 97 ;  Lo ck h a r t ,  2 00 8 ;  Zack  & R e id ,  20 03 ,  2 0 04 )  i n  cu i  s i  

d e s c r iv on o  in s egnam ent i  d e l l a  m at ema t i ca  i n  l i n ea  co n  l e  c a r a t t e r i s t i ch e  

d e l l a  d i sc ip l in a  m at em a t i ca .  S eco nd o  H a r e l  l a  m at em a t i ca  s co l a s t i c a ,  pe r  

av v i c i n a r s i  a  q u e l l a  d i s c ip l i na r e ,  do v r eb b e  f a r s i  c a r i co  n e i  cu r r i co l i ,  

a t t r av er so  g l i  s tu d i  m ess i  a  d i sp os i z ion e  d a l l a  r i c e r ca ,  d i  i m pl em en t a r e  i  

m od i  d i  p en s ar e  l a  m a tem at i ca  t i p i c i  d e i  m at em a t i c i  e  o b i e t t a  ch e  come 

n e l l a  m at em at i ca  s i  p r o gr ed i s ce  a t t r av e r so  e r r o r i  an ch e  n e l l a  m at em at i ca  

s co l as t i c a  n on  s i  d ebb a  f a re  a l t r e t t an to  ( Ha r e l ,  2 00 9) .  S eco nd o  P o ve y 

( 2 00 9 )  anch e  ch i  f a  m a t em at i ca  come  p r o f es s i on e  ado t t a  com po r t am en t i  

m at em at i c i  ch e  no n  so no  d e l  t u t t o  i n l in ea  con  q u e l l i  t i p i z z a t i  da l l a  

W at s on ,  ch i  f a  m a tem at i ca  com un qu e  p r ov a  a  com p ren der e  l a  m at em at i ca  

g i à  e s i s t en t e  e  c i ò  a t t r av e r so  ese r c i z i  anc h e  r i pe t i t i v i ,  a cce t t an do  

i s t ruz i on i  d a  ch i  è  p iù  com p et en t e ,  ch iu su r e  d e f in i t i v e  s u  p r ob l emi  che  

n o n  s emp r e  co nd u co n o  n ecess a r i amen t e  a l l ‟ ap er tu r a  d i  n u ov i  p r ob l emi  e  

acce t t ano  an ch e  che  un  m od e l lo  m at em at i co  f unz io n i  s enz a  com p r en d er ne  

i l  pe r ch é  i n  mo do  ad egu a to .   

In o l t r e  s i  po n gon o  q u es t io n i  d i  c a r a t t e r e  so c i o l o g ico  r i sp e t to  a l  f a t t o  che  

g l i  s tu d en t i  s i  dov r ebb e ro  comp o r t a r e  a  s cu o l a  com e d e i  m at em at i c i .  

In f a t t i :   
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«g l i  s t u d e n t i  a  s c u o l a  n o n  s o n o  p a g a t i  p e r  f a r e  m a t e m a t i c a ,  n o n  f a n n o  a l c u n a  

d o m a n d a  p e r  a v e r e  l ‟ o p p o r t u n i t à  d i  s v o l g e r e  u n ‟ a t i v i t à  m a t e m a t i c a  e ,  a n c h e  q u a n d o  

h a n n o  u n ‟ i d e n t i t à  c h e  è  i n v e s t i t a  p e r  e s s e r e  f a v o r i t a  i n  c i ò ,  g l i  s t u d e n t i  n o n  

d e f i n i s c o n o  l a  m a t e m a t i c a  a l l o  s t e s s o  m o d o  i n  c u i  l a  p u ò  d e f i n i r e  u n  a d u l t o  c h e  f a  

m a t e m a t i c a »  (M end ick ,  20 09  p .  15 ) .   

 

In o l t r e  i l  mo d e l l o  d e l l a  m at em a t i ca  d i s c ip l in a r e  n on  è  g i us t i f i c a to  ch e  s i a  

i l  m od e l lo  p e r  l a  m at em at i ca  s co l a s t i c a ,  «g l i  s h i f t  i n d iv id u a t i  n on  s ono  

a s so lu t i  m a  s on o  t a l i  d a l  pu n t o  d i  v i s t a  s t o r i co ,  qu e l lo  ch e  è  im po r t an t e  è  

i n s egn a r e  ag l i  s t ude n t i  l e  “ rego l e  d e l  g i o co ”  e  com e  e s s e r e  c r i t i c i  su  t a l i  

r ego l e»  (M end i ck ,  2 0 09  p .1 5 ) .   

 D a l  d i b a t t i t o  em erge  co m e  i l  p r ob l em a  d eg l i  sh i f t  s i a  an co r a  d a  

co ns id e r a r s i  o gge t to  d i  r i c e r ca  p e r  r i u s c i r e  ad  o t t en e r e  ch e  g l i  s tu d en t i  

a r mo nizz i no  i l  l o ro  p e r co rs o  m a t em at i co  i n  m od o  ch e  n o n  r i s u l t i  i n  un  

i ns i em e  f r am ment a t o  d i  a r gom ent i .  In o l t r e  r i s u l t a  l a  fo rm a  de i  co n t en u t i  

d i  i n s egn am en to  as su n t i  n e l l a  ma t em at i ca  s co la s t i c a  s i a  an co r a  l on tana  

p e r ché  l e  du e  f o rma  d i  m at em at i ca  abb i an o  un ’ i n t er s ez i on e  i n  co m un e  che  

s i a  u n  v a l i do  p un to  d i  p a r t enz a  p e r  cos t ru i r e  un  p ens i e r o  m at em at i co  d egl i  

s tu d en t i  ch e  s i a  av v i c i n ab i l e  a  qu e l lo  d eg l i  e sp e r t i .  V ed r em o  in  s egu i to  

q u a l e  r uo l o  i n  ques to  p ro b l em a  d i  av v i c i n am en to  d e l l e  d u e  con cez i on i  

d e l l a  m a t em at i ca  po s s on o  g i o ca r e  g l i  i n s egn an t i  e  l ‟ i s t i t uz io n e  sco l as t i c a .  

 

6 .4  Raggiungere  cambiamenti  nel l ’ insegnamento del la  

matematica  

 

A  d i s p e t t o  d i  s e r i  t en t a t iv i  d i  r i f o rm ar e  l ‟ i n s egnam ento  d e l l a  

m at em at i ca  neg l i  u l t i mi  50  ann i ,  l a  m a tem at i ca  con t in ua  ad  e s s e re  

i n s egn a t a  com e  lo  è  s em pr e  s t a t a  co n  a l  m as s im o  poch i  c am bi am en t i .  

O gn u no  d i  no i  p ro b ab i lm en t e  con osce  qu a l ch e  ins egnan t e  ch e  p r op on e  

gen u in i   p r ob l em i  m a t em at i c i  ag l i  s t ud en t i  o  ch e  s i  app r occ i a  

co n ce t t u a lm en t e  a l l ‟ a l geb r a  o  l e  cu i  con cez i on i  su  qu a l e  s i a  l a  m at ema t i ca  

v a l id a  da  i ns egna r e  comp r end on o  l a  p r es enza  d i  a r go m ent i  qu a l i  

p r ob ab i l i t à  e  l a  geo m et r i a  d e l l e  t r as fo r maz io n i .  P i ù  r a r i  s on o  i ns egn an t i  

p e r  i  q ua l i  l a  l o g i ca  d e l l a  s cop er t a  m at em at i ca  e  l a  l o g i ca  d e l l a  
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g i u s t i f i c az i on e  s i an o  d i  u gu a l e  im por t anz a  ne l l a  co no scenz a  m at ema t i ca .  

N el  lo r o  l i b r o  “ L ’ es p er i enz a  ma tem at i ca ”  D av i s  e  H e rs h  ( 19 81)  

ca r a t t e r i z z an o  un a  t i p i ca  l ez i on e  d i  ma t em a t i ca :  

“ i l  p r o g r a m m a  è  s e m p l i c e  e  c h i a r o .  C i  s o n o  p r o b l e m i  d a  r i s o l v e r e  e  m e t o d i  d i  c a l c o l o  

d a  s p i e g a r e  o  u n  t e o r e m a  d a  d i m o s t r a r e .  L a  m a g g i o r  p a r t e  d e l  l a v o r o  è  s c r i t t a ,  d i  

s o l i t o  a l l a  l a v a g n a .  S e  i  p r o b l e m i  s o n o  r i s o l t i ,  i  t e o r e m i  d i m o s t r a t i  e  i  c a l c o l i  s v o l t i  

a l l o r a  l ‟ i n s e g n a n t e  e  g l i  s t u d e n t i  s a n n o  c h e  q u e l  g i o r n o  h a n n o  c o m p i u t o  i l  l o r o  

l a v o r o . ”  ( i v i  p . 3 )  

 

Q u and o  g l i  s tu d en t i  n on  cap i s con o  a l l o r a  l ‟ i n s egn an t e  t en d e  a  r im ed i a r e  a  

q u es t e  i n co mp r en s io n i  co n  «s t r az i an t i  e  p r ec i s e  sp i egaz ion i »,  p i ù  l en t e  e  a  

v o l t e  p i ù  fo r t i  ne l  t on o  (D av i s  &  H er s h ,  19 81  p . 2 79 ) .  In  q u es to  

i n s egn am ento ,  s ebb en e  g l i  i n pu t  d a t i  d ag l i  s tu d en t i  s i an o  imp o r t an t i  c iò  

ch e  p i ù  d e t e rm in a  l ‟ i n s egn am en to  so n o  g l i  a r gom ent i  d e l  cu r r i cu lum 

( Pu tn am ,  19 87 ) .  

Q u es to  mo d e l l o  è  v ecch io  e  p r edom in an t e .  No n  s i  p uò  ad d eb i t a re  a  

u n a  s i n go l a  causa  i l  f a l l i m en t o  d e i  p as s a t i  s f o rz i  d i  r i f o rm are  

l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  m at em a t i ca  do ve  an co r a  i l  m o d e l l o  d e l l e  l ez i on i  

o r d i na r i e  con t in u a  a  p r ev a l e r e .  In  pa r z i a l e  a cco rd o  con  Ba l l  (1 98 8 )  v i  

s on o  ce r t am en t e  a lm eno  t r e  a sp e t t i  ch e  con t r ib u i scon o  a l l a  s t ab i l i t à  d e l  

co n t es to :  

 

a .  I  mo d el l i  cu l tu ra l i  ch e  s t ru t tu ran o  l ’ in s egn a ment o  e  l a  

co nos cen za   

b .  L ’ orga n i zz a z i on e  s co l as t i ca  e  l e  cond i z ion i  d i  

in s egn a ment o  

c .  L a  con os cen za  e  l a  f o rma zi on e  deg l i  in s egn an t i  d i  

ma t ema t i ca  

 

6 . 4 . 1  A sp e t to  a .  I  mo d el l i  cu l tu ra l i  che  s t ru t tu rano  

l ’ in s egn a men to  e  l a  co nos cen za .   

L‟ i n s egn am ent o  o rd in a r i o  d e l l a  ma tem at i ca  r i f l e t t e  un  ep i s t em ol o gia  

f o nd a t a  cu l t u ra lm en t e -  qu e l l a  ch e  J ack so n  (1 98 6)  d e f in i s ce  l a  t r ad i z i one  

m im et i ca .  La  co nos cenza  è  f i s s a :  g l i  i n s egn an t i  dann o  l a  co no s cenz a  ag l i  

a l un n i  ch e  l a  imm agazz in ano  e  l a  r i co r d an o .  Qu es t a  t r ad i z i on e  è  
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f e r m am en t e  i n co rpo r a t a  n e l l a  t r ad i z i on e  o cc i d en t a l e .  D a  s eco l i  l a  m agg i o r  

p a r t e  d e l l ‟ i n s egn am ento  p ro cede  com e  se  l ‟ app r end im en to   f os se  un  

p ass iv o  p ro ces so  d i  a s s im i l az i on e ,  c i  s i  a sp e t t a  ch e  g l i  s t u den t i  s eguano  

r i go ro s am en t e  l e  i nd i caz io n i  d eg l i  i n segn an t i  p e r  cu i  s tu d i a re  e ra  

co ns id e r a to  u n  p roce s so  d i  im i t az i on e  ( Co hen ,  1 98 8 ;  D ‟A m or e ,  20 07 ) .  

A p p ro cc i  i n no v a t iv i  a l l ‟ i n s egn am ento / ap pr end im en t o  i n co r po r ano  

a s su nz io n i  su l l ‟ i n s egn am ent o / ap p r end im en to  e  s u l l a  co n os cenz a  che  

co mp or t an o  u n  r ad ica l e  d i s t acco  da l l e  i n e r en t i  i d ee  e  p r a t i ch e  d e l l a  n os t ra  

cu l tu r a  o cc i d en t a l e  ( Co hen ,  1 98 8 ) .   

In  I t a l i a ,  ag l i  i n i z i  d e l  XX  seco l o ,  a  c au sa  d e l l e  s p i n t e  d i  i s p i r az i one  

n eo i d ea l i s t a ,  s i  con so l i dò  u n a  t r ad i z io n e  s econ do  l a  qua l e  l a  m a tem at i ca  

e s s en do  u n a  s c i enza :  

 h a  s o l o  v a lo r e  p r a t i co ;  

 è  un a  d i s c i p l i n a  a r id a  e  mo r t a ;  

 g l i  s c i enz i a t i  s i  d ev o no  o ccu p a re  s o l o  d e l  p r op r i o  cam po;  

 p e r  i n s egn a r e  ba s t a  co no s cer e  i  co n ten u t i  d e l l a  p ro p r i a  

d i s c i p l i n a .  

P ur t ro pp o  t a l i  p r in c ip i  v en gon o  app l i c a t i  an cor a  o gg i .  La  s c i enz a  ha  

acq u i s i t o  r i sp e t to  p e r  l a  su a  u t i l i t à ,  l a  m a tem at i ca  è  p re s en t a t a  co m e un  

i ns i em e  d i  con os cenz e  s t ab i l i t o  u n a  v o l t a  p e r  t u t t e ,  da  ap pr end e r e  cos ì  

co m‟ è ,  l a  m at em a t i ca  v i ene  co n cep i t a  co m e  fo r ma  d i  a s t raz io ne  ch e  dà  

r i sp os t e  a  s i t u az ion i  s t an da r d  d i  cu i  s p es so  no n  è  ch i a ro  i l  s en so .  Q u es t e  

co n cez io n i  d e l l a  m at em at i ca  pu r t r op p o  d ann o  o r i g ine  a  d i s t o r s ion i  

n e l l ‟ ap pr e nd im en to  ( S cho enf e ld ,  1 9 85 ;  Zan ,  19 9 8 ;  D ‟A m or e  & S and r i ,  

1 9 96 )  ed  e r ra t e  con v i nz io n i  su l l a  m at em a t i ca  com e  d i s c i p l i n a .  D e l  r es to  

an ch e  n e l l a  co s c i enz a  d i  r i f o r m ato r i  s co l as t i c i  com e D on  M i l an i  l a  

m a t em at i ca  v en iv a  co n cep i t a  com e l a  d i s c i p l i n a  “meno  r i f o rm ab i l e” :  

 

« l ‟ u n i c o  c h e  a v r e b b e  m o t i v o  d i  l a m e n t a r s i  d ‟ u n a  s c u o l a  s e n z a  b o c c i a t u r e  è  

l ‟ i n s e g n a n t e  d i  m a t e m a t i c a .  L a  l e z i o n e  d i  s e c o n d a  o  d i  t e r z a  è  i n u t i l e  p e r  c h i  n o n  s a  

l e  c o s e  d i  p r i m a  ( … )  D e l  r e s t o  s u l l a  m a t e m a t i c a  s i  p u ò  f a r e  u n  d i s c o r s o  c o m e  q u e l l o  

c h e  è  s t a t o  f a t t o  a l l e  c a m e r e  p e r  i l  l a t i n o .  Q u a l i  s o n o  i  c a l c o l i  c h e  o g n u n o  d e v e  s a p e r  

f a r e  p e r  l e  n e c e s s i t à  i m m e d i a t e  d i  c a s a  o  d i  u n  l a v o r o  q u a l s i a s i  o  p e r  l a  l e t t u r a  d i  u n  

g i o r n a l e ?  Q u a l e  p a r t e  d e l l a  m a t e m a t i c a  r i c o r d a  u n  u o m o  c o l t o  n o n  s p e c i a l i z z a t o ?  

T u t t a  q u e l l a  c h e  è  n e l  p r o g r a m m a  d e g l i  o t t o  a n n i  e s c l u s e  l e  e s p r e s s i o n i  n u m e r i c h e  e  
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l ‟ a l g e b r a ”  e  i n  s e g u i t o  “ L a  s e c o n d a  m a t e r i a  s b a g l i a t a  è  m a t e m a t i c a .  P e r  i n s e g n a r l a  

a l l e  e l e m e n t a r i  b a s t a  s a p e r e  q u e l l a  d e l l e  e l e m e n t a r i  ( … )  n o n  è  v e r o  c h e  o c c o r r e  l a  

l a u r e a  p e r  i n s e g n a r e  m a t e m a t i c a  a l l e  m e d i e .  E ‟  u n a  b u g i a  i n v e n t a t a  d a l l a  c a s t a  c h e  

h a  i  f i g l i  l a u r e a t i .  E ‟  l a  c a t t e d r a  d o v e  s i  l a v o r a  d i  m e n o  ( 1 6  o r e  s e t t i m a n a l i ) .  E ‟  

q u e l l a  i n  c u i  n o n  o c c o r r e  a g g i o r n a r s i .  B a s t a  r i p e t e r e  l e  s t e s s e  c r e t i n a t e  c h e  o g n i  

b r a v o  r a g a z z o  d i  t e r z a  m e d i a  c o n o s c e .  L a  c o r r e z i o n e  d e i  c o m p i t i  s i  f a  i n  u n  q u a r t o  

d ‟ o r a .  Q u e l l i  c h e  n o n  s o n o  g i u s t i  s o n o  s b a g l i a t i . »  ( S cu o l a  d i  Ba r b i an a ,  1 967  

p ag . 29 )  

 

S e  q ues t e  e r ano  l e  co n cez i on i  s u l l a  m a t em at i c a  d i  un o  d e i  p iù  

acc r ed i t a t i  e  mi g l i o r i  r i fo rm a to r i  de l l a  p ed ago g i a  i t a l i an a  d e l  s eco lo  

s co rs o  n on  c i  s i  p u ò  t r op po  m erav i g l i a r e  d e l l ‟ immo bi l i s mo  d e l  suo  

i n s egn am ento  s co l as t i co .  

 La  m a t em at i ca  è  i nv ece  un a  s c i enz a  v i v a ,  com e  sos t en gon o  t u t t i  g l i  

e s p e r t i ,  ch e  p e rò  pa r ad oss a lm en te ,  t en d e  a  p ro du r r e ,  quan do  r agg i un ge  i l  

l i v e l lo  d e l l ‟ i n segn am ento  ap p r en d im en t o  f o r m al e  d e l l e  t eo r i e  m o r t e :  

 

 «L e  t e o r i e  m a t e m a t i c h e  n a s c o n o  e  c r e s c o n o  s u  c a n t i e r i  d i  p r o b l e m i ,  e d  i  

c o n c e t t i  s i  f o r m a n o  i n t o r n o  a l l e  q u e s t i o n i  c h e  e s s i  d e v o n o  r i s o l v e r e ,  a i  r a g i o n a m e n t i  

n e i  q u a l i  e s s i  i n t e r v e n g o n o .  ( … )  T a l v o l t a  s e r v o n o  s e c o l i  p r i m a  c h e  [ l a  t e o r i a ]  t r o v i  

i l  s u o  f o n d a m e n t o  e  l a  s u a  f o r m a  a s s i o m a t i c a  d e d u t t i v a ,  q u e l l a  c h e  s i  v e d e  n e i  

t r a t t a t i .  A  q u e s t o  s t a d i o  l a  t e o r i a  h a  s p e s s o  p e r d u t o  o g n i  t r a c c i a  d e l l a  s u a  o r i g i n e  

p r o b l e m a t i c a ,  d e l l e  q u e s t i o n i  c h e  l ‟ h a n n o  m o t i v a t a .  P e r  d i  p i ù  i  c o n c e t t i  s o n o  

i n t r o d o t t i  n e l  p u n t o  l o r o  a s s e g n a t o  d a l l a  d e d u z i o n e ,  e  c h e  è  s p e s s o  l o n t a n o  d a  q u e l l o  

n e l  q u a l e  s i  p o t r e b b e  r i c o n o s c e r e  m e g l i o  l a  l o r o  i m p o r t a n z a .  L a  t e o r i a  è  c o s ì ,  

t r a s f o r m a t a ,  p e r  o b b e d i r e  a l l e  e s i g e n z e  d e l  p e n s i e r o  r a z i o n a l e ,  i n  u n  m o n u m e n t o  

m o l t o  b e l l o  m a  s t a t i c o . »  ( C RE M,  1 99 9  p .1 5 )  

 

 N el l ‟ i ns egn am ento  d e l l a  m at em at i ca  s i  p e rd e  i l  p ro ces so  d e l  f a r e  

m at em at i ca  ch e  con d uce  a l l a  cos t r uz i on e  e  i nv enz i o ne  d i  nu ov e  i d ee  e  

t eo r emi  a  v an t agg i o  d e l l a  s t a t i c a ,  m a  s pe ss o  p o co  s i gn i f i c a t i va ,  

p r e s en t az i on e  d e l l e  i d ee  acce t t a t e  co m e d ef in i t i v e  e  v e r e .  L‟ e l em en to  

d e l l ‟ a t t i v i t à  u m an a  n e l l a  m at ema t i ca  v i en e  qu i nd i  a  d i s s o l v er s i .  

 N el l a  co ns apevo l ezz a  d e l l ‟ i mp o r t anz a  d e l l ‟ e l em en t o  cu l t u r a l e  l e  

i nd icaz io n i  n az io n a l i  de l l ‟ UM I C I IM  in v ece  r ec i t ano  ch e :   
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 « l ‟ e d u c a z i o n e  m a t e m a t i c a  d e v e  c o n t r i b u i r e ,  i n s i e m e  c o n  t u t t e  l e  a l t r e  

d i s c i p l i n e ,  a l l a  f o r m a z i o n e  c u l t u r a l e  d e l  c i t t a d i n o ,  i n  m o d o  d a  c o n s e n t i r g l i  d i  

p a r t e c i p a r e  a l l a  v i t a  s o c i a l e  c o n  c o n s a p e v o l e z z a  e  c a p a c i t à  c r i t i c a .  L e  c o m p e t e n z a  

d e l  c i t t a d i n o ,  a l  c u i  r a g g i u n g i m e n t o  c o n c o r r e  l ‟ e d u c a z i o n e  m a t e m a t i c a ,  s o n o  p e r  

e s e m p i o :  e s p r i m e r e  a d e g u a t a m e n t e  i n f o r m a z i o n i ,  i n t u i r e  e  i m m a g i n a r e ,  r i s o l v e r e  e  

p o r s i  p r o b l e m i ,  p r o g e t t a r e  e  c o s t r u i r e  m o d e l l i  d i  s i t u a z i o n i  r e a l i ,  o p e r a r e  s c e l t e  i n  

c o n d i z i o n i  d i  i n c e r t e z z a .  L a  c o n o s c e n z a  d e i  l i n g u a g g i  s c i e n t i f i c i ,  e  t r a  e s s i  i n  p r i mo  

l u o g o  d i  q u e l l o  m a t e m a t i c o ,  s i  r i v e l a  s e m p r e  p i ù  e s s e n z i a l e  p e r  u n a  c o r r e t t a  

a c q u i s i z i o n e  d i  u n a  c a p a c i t à  d i  g i u d i z i o .  I n  p a r t i c o l a r e  l ‟ i n s e g n a m e n t o  d e l l a  

m a t e m a t i c a ,  d e v e  a v v i a r e  g r a d u a l m e n t e ,  a  p a r t i r e  d a  c a m p i  d i  e s p e r i e n z a  r i c c h i  p e r  

l ‟ a l l i e v o ,  a l l ‟ u s o  d e l  l i n g u a g g i o  e  r a g i o n a m e n t o  m a t e m a t i c o ,  c o m e  s t r u m e n t i  d i  

i n t e r p r e t a z i o n e  d e l  r e a l e  e  n o n  d e v e  c o s t i t u i r e  u n i c a m e n t e  u n  b a g a g l i o  r i s t r e t t o  d i  

n o z i o n i » ( U M I- C I I M ,  20 03  p .1 0 ) .  

 

 La  m a t em a t i ca  s eco n do  qu es t a  p r os pe t t i v a  è  d a  v ed e rs i  com e  un  

a s p e t t o  d e l l a  co nos cenza  che  p r om uo v e  i l  p r o ce ss o  g lo b a l e  d i  c r es c i t a  

a t t r av er so  l ‟ i n t e rp r e t az i on e  d e l  r e a l e .  In  u n a  s o c i e t à  co m p l es sa  ed  

e s t r emam ent e  d inami ca ,  l a  m a tema t i ca  fo rn i s ce  s t r u men t i  p e r  u na  

i n t e rp r e t az i on e  c r i t i c a  e  con s ap evo le  d e l l a  r ea l t à  che  p e rm e t t e   l o  

s v i l u pp o  d i  un a  cu l tu r a  p e r so n a l e  e  l ‟ a f f e rm az i on e  d i  un  c i t t ad i no  a t t i vo  

p i en am en t e  i n s e r i t o  i n  u n a  d em o craz i a .  Le  cap ac i t à  m at em a t i ch e  d a  

co ns id e r a r e  e s s enz ia l i  a  qu es to  com pi to  no n  p os so no  e s s e r e  ap pr e s e  come 

a f f in i  a  l o ro  s t es s e ,  m a  com e  s v i l up po  d i  con ce t t i ,  m e to d i  e  a t t egg i am en t i  

cu i  l ‟ i n segn amento  do vr à  d ed i ca re  l a  magg i o r  q uan t i t à  d i  s paz io  ed  

en e r g i a .   

 U n ' a l t r a  t r ad i z io n e  cu l tu r a l e  t i p i camen t e  amer i can a  ma  ch e  s i  è  

r i f l e s s a  u n  p o ‟  i n  t u t t o  i l  mo nd o  o cc i d en t a l e ,  I t a l i a  com p re s a ,  e  che  ha  

co n t r i bu i to  a  r i n fo rz a r e  l e  p ra t i ch e  d e l l ‟ i n s egnam ent o  p i ù  t r ad i z io na le  

d e l l a  m at em at i ca  è  l ‟ i n d i v id u a l i sm o  ( Ba l l ,  1 9 88 ) .  In  q u es t a  t r ad i z ione  

cu l tu r a l e  so no  v a lo r i z za t i  i l  l av or o  i nd ip en d en t e  e  l a  r ap p re s en t az ione  

p e r so n a l e  d e l l e  co s e .  In f a t t i  l e  u s u a l i  p r a t i che  s co l as t i ch e  co me:  

v e r i f i ch e ,  r e cup e r i ,  p r o gr amm i  d i  i s t r uz io n e  i nd iv i du a l i z z a t i ,  r i f l e t t o no  

q u es t a  t r ad i z i on e .  S i  pa r l a  d i  d i f f e r enz a  in d i v id u a l i  e  d i  d i f f e r en t i  s t i l i  d i  

ap p r en d im en to  p e r s on a l i .  «La  p s i co lo g i a ,  l a  s c i enz a  ch e  p i ù  s pe ss o  è  

r i t enu ta  f on d am en t a l e  p e r  l ‟ i n s egn am ent o ,  r i f l e t t e  q u es to  as sun to  

r i n f o rzand o  i l  t r ad i z io n a l e  fo cus  s u l l ‟ i n d iv id uo » ( Ba l l ,  19 88 ) .  Le  
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o r d i na r i e  c l as s i  i n  cu i  s i  s vo l ge  l a  l e z i on e  d i  m a tem at i ca  r i f l e t t o no  c iò  

n e l l ‟ im po r r e  i l  l av o ro  s i l enz io so  e  o r d i na to  e  l ‟ i n t e r p r e t az i on e  e  l a  

co l l ab o r az io n e  com e  ch i acch i e r i c c i o  ( J ack so n ,  19 86 ) .  In o l t r e  l e  r i sp os t e  

co r r e t t e  s on o  e s t rem am ent e  in cen t i va t e  i n  q u es t e  c l as s i ,  i l  mo do  d i  

gu ad agn a r e  p r iv i l eg i o  e  r i sp e t t o .  An ch e  q u es t a  com p et i t i v i t à  i n t e l l e t t u a l e  

è  i n co r po r a t a  ne l l e  a s s unz i on i  cu l t u ra l i  com e  l e  p r o sp e t t i v e  su l l a  

co no s cenz a  e  l ‟ i n s egn am ento  v i s t e  p r im a .  

L‟ i n d iv id u a l i smo  i no l t r e ,  n on  co r r i s po nd e  a l l ‟ imm agin e  d i  u na  

co mu ni t à  d i  d i scuss io n e  accad emi ca  (K u hn ,  1 96 2 ) .  Gl i  s c i enz i a t i  n on  s i  

t r ov an o  d ‟ accor do  ed  e l im in an o  nu ov e  com pr ens io n i  ne l  p e r s egu im en to  

d e l  l o r o  l av o ro  e  ne l  r i so l v e re  nu ov i  d i l em mi .  Un a  m a t em at i ca  ch e  n on  s i a  

m i m et i ca  m a  m et t a  a l  cen t r o  l a  sua  f unz io n e  cu l t u ra l e  im pl i ca  una  

co mu ni t à  d i  app r end im en to  (S ch wab ,  1 9 7 8 ) ,  u na  co l l abor az io n e  d i  g r up po  

n e l  d i v e r t en t e  p e r segu im en t o  d e l l a  com p rens io n e  m at ema t i ca  ( Ba rd e l l i  e t  

a l ,  20 10 ) .   

 

6 . 4 . 2  A sp e t to  b .  L ’ orga n i zza z i on e  s co l as t i ca  e  l e  co nd i z i o ni  d i  

in s egn a ment o .   

A n ch e  i  f a t t o r i  i s t i t uz i on a l i  e  o r gan izz a t i v i  p r e s en t ano  o s t aco l i  a l  

c am bi am en to .  La  s cuo l e  so no  ca r i c a t e  da  s co p i  m ol t ep l i c i  e  i n  

co mp et i z io n e ,  n on  u l t i mo  d e i  q u a l i  è  q u e l l o  d i  p ro mu ove r e  l e  e cce l l enze  

i nd iv i du a l i  e  i l  p r o gr e s s o  deg l i  app r end i m en t i  a s s i cu r an do  a l lo  s t e s so  

t em po  equ i t à  e  a cce s so .  La  r e t o r i c a  de l l ‟ i n d iv id u a l i smo  è  d omi n an t e  p e r  

m ol t i  i n s egnan t i ;  t u t t av i a  s an no  ch e  c i  s i  a sp e t t a  ch e  sod d i s f in o  i  b i so gn i  

i nd iv i du a l i  e  che  ga r an t i s can o  l ‟ equ i t à .  La  s p i n t a  a l l a  s t an d a rd izz az i on e  e  

a l l ‟ ev i t a r e  i  r i s ch i  d eg l i  e s p er im en t i  è  g r an d e ,  a l l a  l u ce  d i  q u es t e  

p r e s s i on i  ( G oo d l ad ,  19 84 ) .  G l i  i n s egn an t i  n e l  t i mo r e  d i  e s s e re  g i ud i ca t i  

n ega t i v am en t e  d a l l e  p e r fo r man ce  d e i  l o ro  s tu d en t i  s i  co n cen t r in o  s u l l e  

ab i l i t à  d i  b as e ,  s u l  c a l co l o  e  s u l l a  mem or izzaz io n e  d i  f a t t i .  La  s t r u t t u ra  

d e l l a  g io r na t a  s co la s t i c a  p r ev ed e  ch e  g l i  i n s egn an t i  l avo r in o  i s o l a t i  g l i  

u n i  d agl i  a l t r i  e  ch e  ab b i ano  po co  t emp o  e  a iu to  p e r  i mpl em en t a re  

i nn ov az i on i .  I l  t em po  è  s egm en t a t o  i n  b lo cch i  d i  50 - 60  mi nu t i ,  g l i  

a r go m en t i  p r ev i s t i  d evo no  e s s e r e  f a t t i ,  g l i  a lu nn i  d evo no  e s s e r e  p r ep a r a t i  

s i a  p e r  l e  v e r i f i che  ch e  p e r  l a  c l as se  s u cces s iv a .  In o l t r e  l avo r a r e  con  
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g r u p p i  d i  q uas i  3 0  b am bin i  r en de  l e  s p er im en t az ion i  r i s ch i os e  p e r  

i n s egn an t i  che  d ev o no  m an t ene r e  an ch e  l ‟o r d i ne  e  l a  r ou t in e .  Gl i  

i n s egn an t i  e l em en ta r i  d ev on o  i ns egna r e  an ch e  a l t r e  ma t e r i e  o l t r e  a l l a  

m at em at i ca  e  g l i  i n s egn an t i  d e l l e  s cu o l e  m ed i e  d ev on o  ins egn a r e  in  c l as s i  

p iù  n um ero s e .  Sp ess o  g l i  i n s egn an t i  no n  h an no  i l  t em po  d i  p i an i f i c a r e  ed  

o r gan izz a r e  r i c ch e  s p e r im en t az io n i  pe r  g l i  a lu nn i ,  n é  po ss on o  fo rn i re  l e  

l i b e r t à  d i  un  cu r r i cu lu m p i ù  es p l o ra t i vo .  S en t on o  l e  p r es s i on i  ch e  t end ono  

a  vo l e r e  ch e  g l i  a lu n n i  s i an o  cap ac i  d i  ge s t i r e  i  co n t enu t i  r i ch i e s t i .  Pe r  

e s em pi o ,  i l  t emp o  r i ch i es t o  ag l i  s tu den t i  p e r  app r o f on d i r e  u n  con t enu to  

co m e l a  mi s u r a  pu ò  s em b r ar e  es s e re  i n  co n t r as t o  co l  f a t t o  ch e  g l i  s tu d en t i  

d ebb ano  co no sce r e  an ch e  a l t r i  a r go men t i .  La  s p i n t a  v e r s o  un  cu r r i cu lum 

o r d i na to  e  a l go r i tm ico  è  m ol t o  f o r t e .  In s egn a r e  l e  m i s u r e  fo rn endo  

f o rm ul e  p e r  i l  c a l co lo  d i  s emp l i c i  sup e r f i c i  p i an e  r i s u l t a  p iù  s em pl i ce  e  

p iù  e f f i c i en t e  ch e  m an i po la r e  e  f a r  m an i po la r e  ag l i  s tu d en t i  s us s id i  

d id a t t i c i  ed  e sp l o ra r e  co n  g l i  s t ud en t i  d iv e r s e  mo d a l i t à  d i  r i sp os t a  a l l e  

d om and e  “qu an t o  g r an d e”  e  “qu an t i ” .  A n ch e  q u an do  p o ss i edo no  

p r os p e t t i v e  a l t e rna t i v e  a  qu e l l e  do mi nan t i  p e r  l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  

m at em at i ca  i l  co n t e s to  s co l as t i co  ob b l i ga  g l i  i n s egn an t i  a  m an t en ere  

l ‟ i n s egn am ent o  su  b in a r i  t r ad i z io n a l i  ( H and a l ,  20 03 ;  Pe r r y & a l . ,  19 99 ;  

S os n i ak  & a l .  1 99 1 ) .  Al t r i  fa t t o r i  com e  i l  gen er e ,  l ‟ ap pa r t en enz a  a  

d e t e r min a t e  c l as s i  s o c i a l i ,  l e  e sp e r i enz e  p r eced en t i  d i  i n s egn am ent o  fanno  

s ì  ch e  l e  co nv inz io n i  d eg l i  i n s egn an t i  s i an o  d i f f i c i lm en t e  mo d i f i c ab i l i  

( R aym o n d  & a l . ,  19 9 1 ;  C av a l l i ,  2 00 0) .  Com e  con s eguenz a  d i  c iò  s eco ndo  

T h omp so n  ( 19 84 )  g l i  i n segn an t i ,  n e l l a  l o r o  p r a t i c a ,  e  a  cau s a  d e l l ‟ eno rme 

n um ero  d i  i n t e raz io n i  ch e  devo n o  s os t en er e ,  t end on o  a  sv i l up pa r e  r i sp os t e  

r ap i d e  p e r  c l a s s i  d i  ep i so d i  ch e  n e l  t em po  d i ven t an o  m od e l l i  d i  

co mp or t am en to  n e l  l o ro  r ep e r t o r io  d i  p ra t i ch e  d i  i s t ruz i on e .  M cAni ch  

( 1 99 3 )  i n  un a  r ev i s io n e  d e l l a  l e t t e r a t u ra  s u l l ‟ a r gom ento  ha  s o t t o l in ea to  

co m e  g l i  i n s egnan t i  s i ano  mo l t o  “p r a t i c i ”  n e l  l o r o  app r occ i o  a i  com pi t i  d i  

t i p o  ed u ca t i vo  «s o n o  p r agm a t i c i  n e l l a  p r e s a  d i  d ec i s ion i… e  in tu i t i v i  n e l  

l o ro  ap pr o cc io  a l  p ro b l em  s o l v in g »  (M c An in ch ,  1 99 3  p .7 ) .  In o l t r e  

l ‟ i n s egn am ent o  è  v i s to  com e  un a  p r o fe s s i on e  m ol t o  p r a t i c a  e  u t i l i t a r i s t a  

i n  cu i  g l i  i n s egn an t i  e t i che t t an o  p r e s to  l e  i nn ov az i on i  co m e  p r a t i cab i l i  o  

i mp r a t i c ab i l i  a  s eco n da  ch e  l ‟ i n s egn an t e  g iu d i ch i  s e  l a  p r op os t a  s i a  p e r  
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l u i  con f acen t e  o  m eno .  I l  s u cce ss o  d e l l e  i nn ov az i on i  è  s t a to  m es so  in  

r e l az i on e  a l l a  p e r so n a l i t à  d eg l i  i n s egn an t i  (M cA nin ch ,  1 9 93 ;  Dami an o ,  

2 0 06 ;  H an d a l ,  20 03 )  ed  è  s t a t o  so t to l in ea t o  com e  g l i  i n s egn an t i  po n gano  

en f a s i  s u l l e  p ecu l i a r i t à  d e l l e  l o r o  c l as s i  r i sp e t to  a l l e  p r op os t e  d e l l e  

i nn ov az i on i  d i da t t i ch e  (M cAn in ch ,  1 99 3 ) .  In  e f f e t t i  l e  d i f f i c i l i  con d iz i on i  

d i  p r ev ed ib i l i t à  d e l l a  l ez io n e  in  c l as se  po n e  g l i  i n s egn an t i  n e l l a  

co nd iz io n e  d i  a t t i nge r e  a l l e  r i s o r s e  d e l l e  p r op r i e  c r ed enze  ( N esp o r ,  1 987)  

e  c iò  a ccad e  p r op r i o  q uand o  s i  a  ch e  f a r e  co n  p ro b l em i  m a l  s t r u t t u r a t i  o  

d om in i  i n  cu i  g l i  s ch emi  co gn i t i v i  no n  s on o  p iù  ad a t t i  p e r  un ‟ ad egu a ta  

i n t e rp r e t az i on e  ( N es po r ,  19 87 ) .  In  s i n t e s i  i l  l avo r o  d i  i n s egn an t e  r i ch i ede  

n um ero s e  p r es e  d i  d ec i s io n e  in  s o l i t ud in e  e  i n  c i r cos t anz e  v a r i ab i l i .  

Q u es t e  r i ch i es t e  p r e s s an t i  m e t t on o  l ‟ i n s egn a t e  n e l l a  con d iz i on e  d i  

r i co r r e r e  a l l a  p r a t i c ab i l i t à  e  a l l ‟ i n tu i z i on e  co me  r i so r s e  i n d i sp ens ab i l i  p e r  

s op r avv i v e r e  ne l l a  p r o f es s io n e  ( Dami an o ,  20 06 ;  Hand a l ,  2 0 03 ) .  

T u t t e  q u es t e  c a ra t t e r i s t i ch e  de l l ‟o r gan izz az io n e  s co l a s t i c a  e  d e l l e  

co nd iz io n i  d i  i n s egn am ent o  s on o  p a r t e  d e l  con t es t o  i n  cu i  d ev on o  op e r a re  

l e  r i f o rm e  (C ub an ,  1 9 84 ,  S a r as on ,  197 1 )  e  so no  s t a t e  ev i d enz i a t e  i n  s t ud i  

o l t r e  ch e  n eg l i  S t a t i  Un i t i  an ch e  i n  Au s t r a l i a  ( Lo k an  & a l .  1 99 7)  

n e l l ‟ i nd ag in e  T IM SS .  S ar a so n  so s t i en e  che  i l  m as s i cc io  f a l l im en to  de l l a  

n u ov a  m a tem at i ca  n eg l i  S t a t i  U n i t i  d ‟ A m er i ca  è  d ov u t o ,  i n  l a r ga  mi su r a ,  

a l l ‟ i n s u f f i c i en t e  co ns id e r az io n e  d a t a  d a i  r i f o rm ato r i  a l  p e so  d e l l e  

r ego l a r i t à  d e l l a  s cu o l a  e  a l l a  cu l t u r a  s co l a s t i c a .  P ur t r op p o  i  p ro gr ammi  

r i fo rm a to r i ,  s i ano  i l  co s t ru t t i v i s mo ,  i l  b ou r bak i smo  o  qu a l s i as i  a l t ro ,  so no  

s p es so  v i nco l a t i  a  u n ‟ i d eo l o g i a  d i  pa r t enz a  che  t r as cu r a  i l  p i ano  d e l l a  

an a l i s i  d e l l a  r e a l t à  s co l as t i c a .  Le  t eo r i e  p s i co l o g i ch e  d e l l ‟ app r en d i men to  

v en gon o  cos ì  p i ega t e  a l l e  i d eo lo g i e  che  f o n dano  i  p ro gr am mi  p er  co s t ru i re  

t eo r i e  d e l l ‟ az i on e  d id a t t i c a  ch e  g l i  i n s egn an t i  do vr ebb e ro  s egu i r e  p e r  f a r  

co r r i sp on d er e  m egl i o  l a  r e a l t à  a l  p i ano  i dea l e  d e t t a to  d a l  p ro gr amm a.  La  

r ea l t à  no n  è  p e rò  co s ì  f a c i lm en t e  ada t t ab i l e  a l l e  r i ch i es t e  de l l ‟ i deo l o g ia  

ch e  s os t i en e  i  p r ogr am mi  e  q u i nd i  qu es t o  po r t a  a  r i s u l t a t i  i mp r ev i s t i  o  

ad d i r i t t u r a  o pp os t i  a  qu e l l i  a t t e s i  (S i e r p in sk a ,  19 96 ) .  D i  con s eguenza ,  

s enz a  t en e r e  co n to  d i  u n  p i ù  am pio  con t es t o ,  i l  c amb i amen to ,  s e  av v i en e ,  

è  p r o bab i l e  ch e  s i a  s u p er f i c i a l e  com e  ad  e s em pi o  camb i a r e  i  l i b r i  m a  non  

i l  m e to do  d i  i s t ruz io n e  (S a r as on ,  19 71) .   
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 Q u es t e  co nd iz io n i  d e l l a  s cuo la  h ann o  d i r e t t e  co ns egu enz e  s u gl i  

s f o rz i  d i  c amb ia r e  l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m at em at i ca ,  s u l l a  sua  

i mp l emen t az i on e  ( Wi l d av s k y &  G i an do m eni co ,  19 7 9) .  S p es so  i  

r i fo rm a to r i  ch e  no n  con os co no  com e  f unz i on ano  r ea lm en t e  l e  s cu o l e  

o p e r e r ann o  s o t t o  l a  e r ro nea  concez io n e  ch e  l e  r i fo rm e  d eb b ano  

s empl i cem en t e  es se r e  mess e  im pl em en t a t e  d ag l i  i n s egn an t i .  P iu t to s to  è  i l  

co n t r a r io :  l e  r i fo r m e  so no  i n t e rp re t a t e  e  ad a t t a t e  d ag l i  i n s egn an t i ;  

l ‟ i n t en to ,  l ‟ a t t u az io n e  e  l ‟ e f f e t to  d e l l ‟ i nn ov az i on e  camb i an o  n e l l a  m es sa  

i n  op e r a  deg l i  i n s egn an t i  ( Be rm an  & M cLau gh l in ,  19 75 ;  S a r as on ,  19 71) .  

A s p e t t a r s i  ch e  l e  r i fo rm e  s i an o  i mpl emen t a t e  f ede lm en t e  co n  un  

m eccan i sm o  to p -d ow n  è  u n a  f an t as i a  ch e  i gn o r a  l e  d eb o l i  con n es s io n i  t r a  

l ‟ au to r i t à  u f f i c i a l e  e  l a  p r a t i c a  a t t ua t i v a  ( Ba l l ,  19 88 ) .  C iò  ch e  accad e  

n e l l a  r e a l t à  è  ch e  g l i  i n s egn an t i  b i l an c i an o  l e  d iv e r s e  p r io r i t à  p e r so na l i ,  

d e i  s i n go l i  s tu d en t i ,  d e l l a  c l a s s e ,  d e l l a  s cu o l a  e  d e l l e  p o l i t i che  

r i fo rm a t r i c i  t r a s fo rm and o  an ch e  r ad i ca lm en t e  q u e l l i  ch e  s on o  i  p r o gr amm i  

r i fo rm a to r i  ( Ba l l ,  19 8 8) .   

  

6 . 4 . 3  A sp e t to  c .  L a  f o rma z i on e  e  l e  co mp et en ze  d eg l i  in s eg nant i  

d i  ma t ema t i ca .  

In  I t a l i a  è  so l o  a l l a  f i n e  d eg l i  an n i  ‟9 0  ( D .M .  2 6 / 05 /9 8)  che  

d iv en t an o  op e r a t i ve  l egg i ,  p r eceden t em en t e  em an a t e  ,  r i gu ar d an t i  l a  

f o rm az i on e  in i z i a l e  u n i v er s i t a r i a  d i  t u t t i  i  do cen t i .  R ico rd i amo ,  ad  

e s em pi o ,  ch e  p e r  l ‟ i n s egn am ent o  ne l l a  s cu o l a  p r i ma r i a  f i n o  a l  1 99 8  l a  

f o rm az i on e  in i z i a l e  d e i  m aes t r i  avven iv a  es c lus iv am en t e  a  l i v e l l o  d i  

s cuo la  s eco nd a r i a  ( Is t i t u to  M agi s t r a l e ) .  P u r t ro pp o  i l  r i t a rd o  e  l a  

co ns egu en t e  f r e t t a  co n  cu i  s i  è  p ro ced u t o  a  l i v e l lo  po l i t i co  h a  i mp ed i to  

ch e  f os se r o  d a t i  s paz i  op po r t un i  a  s pe r im en t az i on i  e  f o rm e  o r gan izza t ive  

d i  fo rm az io ne  ch e  f o s s e r o  r ea lm en te  i nn ov a t iv e  e  p i en amen t e  f on d a te  

s u l l a  r i c e r ca  n e l  s e t to r e .  Lo  s p os t am en to  d e i  cu r r i co l i  s co l a s t i c i  su l  

v e r s an t e  d e l l e  comp e t enz e  h a  com un qu e  pe r mess o  in  a l cu n i  c as i  d i  op t a re  

p e r  u n a  f o r t e  i n t e raz i on e  t r a  t eo r i e  e  p r a t i ch e  n e l l a  f o r maz i on e  in i z i a l e  i n  

l i n ea  co n  g l i  e s i t i  d e l l a  p iù  r e cen t e  r i ce r ca  i n t e r n az i on a le  su l l a  

f o rm az i on e  d eg l i  i n segn an t i  ( Al t e t  e t  a l . ,  2 00 6 ;  Lo u gh r an ,  2 006 ;  

P e r r en ou d  e t  a l . ,  20 0 8) .  I l  m od e l lo  de f in i t o  t r i p o l a re  : l e z i on i ,  l ab or a to r i ,  
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t i r o c i n io  s ce l to  i n  m ol t i  p aes i  d e l  m on d o  pu ò  fu nz io n are  «a  p a t to  ch e  c i  

s i a  un a  r ea l e  i n t eg r az io n e  c r i t i c a  f r a  i  t r e  p o l i  ed  i n  p a r t i co l a r e  t r a  i  due  

p o l i  p iù  t i p i cam en te  p r as s eo l o gi c i » ( D ‟ A mo r e  e  P i n i l l a ,  20 0 3  p . 41 6) .  

P e r  qu an to  r i gu a rda  l a  f o rm az i on e  in  s e r v i z i o ,  c a so  ch e  c i  i n t e r e s sa  

p iù  d a  v i c in o ,  è  s t a t o  r i l ev a to  co m e  q u es t a  s i a  fo n dam ent a lm en te  

i n ad egu a t a  i n  mol t i  p aes i ,  n on  s o l o  in  I t a l i a ,  i n  qu an to  s up e r a t a  e  i n ad a t t a  

a l l e  a t t u a l i  r i ch i es t e  e  n ece ss i t à  s o c i a l i  e  i no l t r e  c a r a t t e r i z za t a  d a  una  

ecce ss iv a  t r a smi s s iv i t à  e  d a  u n a  r i do t t a  a t t u az io n e  d i  p r a t i ch e  (M or eno ,  

2 0 07 ) .  P e rm an go no  t en d enz e  con s er v a t r i c i  a l l a  f o rm az i on e  ch e  co nd ucono  

a  f o rm e  d i  sv i lup p o  p ro f e s s i on a l e  s co l l ega t e  d a i  pe r co rs i  fo rm at iv i  

p r eced en t i ,  s i a  d a l l e  az i on i  d i  r i f o rma  s co l as t i c a  p e rp e tu and o  l e  «s e v e r e  

d i s c r ep anze  f r a  l e  r ad i ca lm en te  nu ov e  co mp et enz e  r i ch i es t e  d ag l i  s tu d en t i  

n e l l a  s o c i e t à  d e l l a  co no s cenz a  e  l a  c ap ac i t à  d ‟ i ns egn am ento  d i  cu i  

v en gon o  fo r n i t i  i  do cen t i » ( i v i ,  p .1 71) .  L‟ i n ad egu a t ezz a  d e l l a  fo rm az i one  

i n  s e r v i z i o  s i  ev in ce  an ch e  d a i  num e r i :  s o l o  1 1  s t a t i  m em b r i  d e l l a  

C om uni t à  Eu r op ea  h ann o  r e so  ob b l i ga t o r io  i l  p e r f ez io n am en to  o  

agg i o r n am en to  p ro f e s s io n a l e  co n  co rs i  d e l l a  d u ra t a  i n fe r io r e  a l l e  2 0  o r e  

an nu e .  In f i n e  a  qu es t o  s i  agg iu n ge  ch e  n e l  m on do  d e l l a  s cu o l a  g l i  

i n s egn an t i  n on  h ann o  u na  ch i a r a  p e r cez i on e  d e l l ‟ u t i l i t à  d e l l a  f o rm az ione  

i n  s e rv i z io  e  l ‟o f fe r t a  f o rm at i v a  n on  co n t r i bu i s ce  a  ch i a r i f i c a r l a .  No n  è  

an co ra  ch i a r o  v e r so  qu a l e  o r i en t am en t o  d i  p r o f e s s i on a l i t à  d ebb a  agi r e  l a  

f o rm az i on e  in  s e rv i z i o  che  f in  d a  quan do  è  n a t a  «h a  s em pr e  a vu to  u na  

f u nz io n e  ambi gu a ,  o s c i l l an t e  t r a  l a  p re s un ta  n ece ss i t à  d i  co lm ar e  i l  v uo to  

d i  un a  f o rm az i one  i n i z i a l e  c a r en t e  [ … ]  e  u n  gen er i co  b i s o gno  d i  

ad egu am ent o  a l l e  co n os cenz e  p r od o t t e  d a l l a  r i ce rca  s c i en t i f i c a  e  

a ccad em ica » ( S u mm a ,  20 01  p .7 7 ) .   

I  p e r co r s i  d i  fo rm az i on e  in  s e r v i z i o  d ov r ebb e ro  in v ece  av e re  

s econ do  P aqu a y ( 2 0 0 0)  l e  s egu en t i  c a r a t t e r i s t i ch e  1 )  m uo v e r e  d a i  b i so gn i  

p r o f es s io n a l i  em ergen t i  con t r i bu end o  a  su pp o r t a r e  l ‟ e l abo r az i on e  d i  nu ov i  

p r o ge t t i  e  l a  r i c e r ca  d i  r i sp os t e  co n cr e t e ;  2 )  f a r e  r i f e r i m en to  

a l l ‟ e sp e r i enz a  p ro fe s s i on a l e  com e  fu l c r o  d i  p ro ce ss i  r i f l e s s i v i ;  3 )  e s s e re  

co s t ru i t a  i n t o r no  a  p e r co r s i  d i  s v i lu ppo  p ro f es s i on a l e  ch e  t en gano  con t o  e  

v a lo r i z z i no  l e  s t o r i e  e  i  p ro ge t t i  d i  c i as cun o ,  p u r  s v i lu p pand os i   i n  un  

q u ad r o  d i  co l l ab o raz i on e   e  d i  r e a l i zz az io n e  d i  nu ov i  p r o ge t t i  co l l e t t i v i .  
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R e l a t iv amen t e  a  q u es t i  pu n t i  r i co r d i amo  ch e  i l  Th e  in t er na t io na l  

h a nd bo ok  o f  ma them at i cs  t each er  ed u ca t io n  (2 00 8 ,  vo l . 2 )  p ro po n e  u na  

s e r i e  d i  r i ce r ch e  i n  cu i ,  i n  r i f e r im en to  a l l a  f o r m az io n e  m at em at i ca  a  va r i  

l i v e l l i  d i  so l a r i z z az i on e ,  s on o  p r op os t i  v a r i  ap p ro cc i  p e r  sv i lu pp a r e  l a  

f o rm az i on e  p ro f es s io n a l e  ch e  s on o ,  s e  gu a rd i amo  a l  p as s a to  e  i n  

p a r t i co l a r e  a l  c aso  d e l l a  m at em at i ca ,  pa r t i co l a rm en t e  i n nov a t iv i .  La  p r im a  

p a r t e  è  d ed ica t a  a l l o  s tu d i o  d i  c a s i .  U n  e s emp io  è  l ‟u so  d i  i n t e r v i s t e  

n a r r a t i v e  (C h ap man ,  2 00 8)  n on  s o l o  a  s co po  d i  r i c e r ca  ma  com e s t ru m en t o  

p ed ago g ico  p e r  l a  r i f l e s s i on e  s u l l a  p r o p r i a  p r o f e s s i on a l i t à  r e l a t i v amen te  

a i  con tenu t i  d i  i n segn am en to .  La  s c r i t t u r a  n a r r a t i v a  e  l a  r i f l e s s i on e  su l l a  

s t es s a  com e  m eto do  d i  i nd ag in e  cond u ce  l ‟ i n s egn an t e  a  d i s t i n gu e r e  l a  

p ed ago g ia  gen e r a l e  d a l l a  p ed ago gi a  co l l ega t a  a l l a  d i s c ip l in a  o vv e ro  i l  

co n t enu t o  p ed ago g i co  d e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  d i sc ip l ina .  Lo  s t ud io  d i  

ca s i  v er o  e  p ro pr i o  è  p ro pos to  con  l ‟ an a l i s i  d i  c as i  es empl a r i  e  d i  

s i t u az io n i  p r ob l ema t i ch e  ( M ark ov i t z  &  S mi t h ,  20 08 ) .  I  c a s i  e s empl a r i  

s on o  r e so co n t i  na r ra t i v i  ch e  d an no  un  q u ad r o  d i  u n  ep i s od io  d i  i s t ruz ione  

n e l l a  s u a  co mpl e t ezz a ,  me t t en do  in  l u ce  l e  i n t e r az i on i  t r a  i n s egn a t e  e  

s tu d en t i .  Le  s i t u az i on i  p ro b l em at i ch e  so no  s cena r i  p iù  b r ev i  ch e  s i  

f o ca l i z zano  s u  s pec i f i c i  p r ob l emi  o  d i l em mi   i n co n t r a t i  d ag l i  i n s egn an t i  

q u an do  a s co l t an o  o  i n t e r agi s co no  con  g l i  s tu d en t i  ( s u  q ues t a  m eto do lo g ia  

v e r t e r à  p a r t e  d e l l a  p r e s en t e  r i c e r ca ) .  I l  r i su l t a t o  d i  q u es to  t i po  d i  app r occ i  

è  ch e  g l i  i n s egn an t i  s on o  co in vo l t i  i n  a t t i v i t à  r i cch e  d i  s i gn i f i c a to  che  

co ns en t on o  agl i  i n s egn an t i  d i  m et t e r s i  a l l a  p ro v a  i n  com pi t i  d i  p r ob lem 

s o l v i n g  e  gen e ra l i z z az io n e  su cces s i v a .  A l t r i  con t r ib u t i  v en go n o  fo r n i t i  da  

r i c e r ch e  b as a t e  su l l e  v i d eo r eg i s t r az i on i  co m e  s t r um en to  d i  fo r maz io n e  e  

s u l l ‟ an a l i s i  d e l l a  Les so n  S tu d y  ( Yo sh id a ,  20 08 )  un  p a r t i co l a r e  p ro ce ss o  d i  

ap p r en d im en to  p er  i n s egn an t i  i n  s e rv i z i o  ch e  è  s t a to  c rea t o  in  Gi app on e  

m a  s t a  av en do  m ol to  r i s co n t ro ,  p e r  ade s so  p iù  a  l i v e l o  d i  r i c e rca  anch e  in  

a l t r i  p ae s i  t r a  cu i  g l i  S t a t i  U n i t i .  A l t r e  s ez i on i  d e l  v o l um e  r i gu ar d ano  

l ‟ u s o  d i  a t t i v i t à  ma t em a t i ch e  ch e  co in v o l gon o  d i r e t t amen t e  g l i  i n s egn an t i  

n e i  p e r co rs i  d i  fo rm az i on e  e  l ‟ u t i l i z zo  de l l e  t eo r i e  e l abo r a t e  d a l l a  r i c e r ca  

i n  edu caz i on e  m at em at i ca  co m e s t rumen to  d i  s v i l up po  p ro f e s s i on a le .   

S u  q u es t ‟ u l t imo  pu n t o  s i  s o f f e rm ano  co n  i ns i s t enz a  D ‟ A mo r e  e  

Pi n i l l a  (2 00 3 ,  2 00 9)  n e l  so s t en e r e  ch e  o r m ai  c e r t i  t eo r i e  i n  d id a t t i c a  d e l l a  
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m at em at i ca  h ann o  r agg i u n t o  u n  t a l e  co ns ens o  a  l i v e l lo  i n t e r n az io n a l e ,  

b a s a to  s u  n um ero se  r i c e r ch e ,  ch e  dov r ebb e ro  e s s e r e  pa t r i mo n io  s i cu ro  

d eg l i  i n s egn an t i  d i  s cu o l a  p r im a r i a  e  s econ d ar i a .  A  qu es t o  p r op os i to ,  

r i f e rend os i  i n  p a r t i co l a r e  a l l a  r i ce r ca  i n  d id a t t i c a  d e l l a  m at em at i ca  ch e  è  

s t a t a  p r od o t t a  i n  F r an c i a ,  c i t a :  i l  co n t r a t to  d id a t t i co ,  l a  t eo r i a  d e l l e  

s i t u az io n i ,  g l i  o s t aco l i  d e l l ‟ ap p r en d im en to  ( o n to lo g i c i ,  ep i s t emo lo g i c i  e  

d id a t t i c i ) ,  imm agin i  e  mo de l l i ,  co nce t t i  f i gu r a l i ,  i n gegn e r i a  d id a t t i c a  e  

t r as po s i z i on e  d id a t t i c a .   C i ò  ch e  v i en e  p ro po s to  d agl i  au to r i  è  ch e  l a  

co mp et enz a  in  d id a t t i c a  d e l l a  m at ema t i ca  p os s a  m od i f i c a re  

l ‟ a t t egg i am en to  d eg l i  i n s egn an t i  ne l l e  l o ro  p r a t i ch e  d i  i n s egn am ento  e  a  

t a l e  p r op os i to  c i t a  l ‟ e s emp io  d e l l ‟ i n s i em is t i ca  ch e  è  s t a t a  l en t am en te  

ab b an do n a t a  n e l  t em po  an ch e  d a  i  suo i  p i ù  f e r ven t i  so s t en i t o r i  a  s egu i to  

d e l l ‟ a f f e rm ars i  d i  n u ov e  s co p er t e  i n  d id a t t i c a  d e l l a  m atem at i ca  o  i l  l en to  

l ‟ ab b an do no   «d i  s t r um en t i  d id a t t i c i  p r e - co n f ez io n a t i ,  l a  cu i  u t i l i t à  

d id a t t i c a  e r a  i nco nd iz io n a t am en t e  a cce t t a t a  d a  m ol t i  i n s egn an t i » 

( D ‟ Am o r e  e  P i n i l l a ,  20 0 3  p .4 24 ) ,  m en t re  o gg i  so no  v i s t i  s o t t o  u n  o t t i ca  

p iù  c r i t i c a .  No no s t an t e  t u t t o  an ch e  g l i  au t o r i  con v en go no  s u l  f a t t o  ch e  n e l  

ca s o  d e l l ‟ i n s egn am ento  d e l l a  m at em at i ca ,  l a  s co l a r i z z az io n e  h a  g i à  

f o rm a to  u na  v i s i one  t r ad i z i on a l e  d e l l ‟ i n s egn am ento  e  ap p r end i m en t o  o l t r e  

ch e  l a  p e r so n a l e  com p rens io n e  d e l l a  ma t em a t i ca  d eg l i  i n segn an t i .  S i cco me 

q u es t a  è  l a  m at em at i ca  ch e  in s egne r ann o ,  c iò  ch e  h an no  im p ar a to  ne l  l o ro  

p e r co r so  sco l a s t i co  com e  s tu d en t i  d i ven t a  un  e l emen t o  fo n dam ent a l e  d e l l a  

l o ro  p r ep a r az io n e  co m e  i ns egn an t i .  P ens and o  d i  co no s ce re  g i à  mol to  

d e l l ‟ i n s egn am en to  b a s an do s i  su l l a  l o r o  p a s s a t a  e sp e r i enz a  e  su l  b uon  

s ens o  o  s en so  com un e ,  g l i  i n s egn an t i  i n  f o r m az io n e  n o n  s on o  m ol to  

d i s po s t i  a  i nd aga r e  o  i mp a r a r e  su l  p r op r io  i n s egn am ent o  d e l l a  ma t em at i ca .  

Q u and o  en t r ano  i n  r u o l o  e f f e t t i v o  l ‟ i nco n t ro  con  u na  com un i t à  d i  p r a t i che  

ch e  p e rp e t u a  qu es t o  t i p o  d i  i n s egn am ento  n on  f ac i l i t à  i l  c am bi am en to  

n e l l ‟ i n s egn am en to  e  n ean ch e  n e l l e  d i sp os i z io n i  a  pen s a re  l a  p r op r i a  

a t t i v i t à  e  l a  p r op r i a  d i s c ip l i na  in  f o rm e  d i v er s e  d a  qu e l l e  o r mai  

i n t e r i o r i z za t e  n e l  co r so  d e i  p r op r i  s t ud i  p a s s a t i .  Mol t e  r i c e r ch e  o s s e rv ano  

ch e  l a  fo rm az i on e  i n i z i a l e  e  i n  s e rv i z i o  d eg l i  i n s egn an t i  h a  p o co  e f f e t to  

s u l l e  con os cenz e  e  c r ed enz e  d egl i  i n s egn an t i  (H and a l ,  2 00 3 ;  Lo r t i e ,  1 975 ,  

V i t e r i t t i ,  2 00 4)  e  ch e  c i ò  ch e  g l i  i n s egn an t i  im p a ran o  n e i  co rs i  d i  
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agg i o r n am en to  o  f o rm az i on e  v i ene  e l i mi na to  qu ando  p o i  en t r ano  a  

i n s egn a r e  a  s cu o l a  o  n o n  en t ra  a  f a r  p a r t e  de l  co r po  d i  co nos cenz e  che  

p r ed i s po n e  u na  m od i f i c a  d e l l a  d id a t t i c a  n e l  c as o  d e i  d ocen t i  i n  s e r v i z io .  

In  e f f e t t i  n on  è  m ol t o  s o rp r en d en te  ch e  a l cun i  co rs i  u n i v e rs i t a r i  non  

p os s an o  e l im in a r e  d ecenn i  d i  o s s e r v az i on i  d i r e t t e  d i  i n s egn am ent o  f a t t e  

n e l  co r so  d e i  p r op r i  s tu d i  s co la s t i c i .  In o l t r e  b i so gn a  r i con os ce r e  che  

l ‟ a l t o  g r ad o  d i  coe r enz a  e  l a  s o l i d i t à  d e l l e  r ou t in e  de l l ‟ i n s egn ament o  

t r ad i z io n a l e  d e l l a  m a t em at i ca  f o rn i s ce  a l l ‟ i n s egn an te  u n a  s i cu rezz a  

s u l l ‟ e f f i c ac i a  de l  p r o p r io  l av or o  ch e  no n  a i u t a  c e r t am en te  i l  cambi am en to  

d e l l a  m eto do lo g i a  d id a t t i c a .  

 

7 Scopo del la  ricerca  

 

 Q u es t a  r i c e r ca  s i  p r e f i gge  l o  s cop o  r a gg i un ge r e  un a  mi g l i o re  

co mp r en s i on e  d e l  t i p o  d i  con os cenza  m a t em at i ca  ch e  g l i  i n s egnan t i  d i  

s cuo la  p r im a r i a  e  s eco nd a r i a  d i  I  g r ad o  p os s i ed on o  p e r  co n t r i bu i r e  a  

o r i en t a r e  i  p r o gr am mi  d i  f o r m az io ne  i n  s e r v i z i o  i n  p e r  i n s egn an t i  d i  

m at em at i ca  n e l l a  s cu o l a  e l em en t a r e .   

 A l l o  s t ad i o  a t t u a l e  d e l l a  r i c e r ca ,  co m e  in  p a r t e  g i à  v i s t o ,  sono  

an co ra  amp ie  l e  a ree  d i  i nd ag in e  in  cu i  i l  t i po  d i  con oscenz a  m a t em at i ca  

d ev e  e s s e r e  m eg l i o  d e f in i t o  e  co l l ega t o  con  a l t r i  a s pe t t i  d e l  s ap e r e  d egl i  

i n s egn an t i .  N e l l a  r i c e r ca  i n  ed u caz io n e  l a  co no s cenz a  m a t em at i ca  de i  

d o cen t i  è  i nd aga t a  s econ do  du e  p r i nc i p a l i  a r ee :  qu e l l a  d e l l e  co no s cenze  

e s p r es s e  e  qu e l l a  de l l e  co no s cenz e  che  g l i  i n s egn an t i  me t t on o  in  p r a t i ca .  

A l l ‟ i n t e rn o  d i  qu es t e  a r ee  p r i nc ip a l i  n e l l a  r i c e rca  i n  ed ucaz io ne  

m at em at i ca  s i  è  p ro v vedu to  a  f o rn i r e  v a r i  m od e l l i  d e l  t i po  d i  con os cenza  

m at em at i ca  p os s ed u t a  d agl i  i n s egn an t i ,  co no s cenz e  ch e  com un que  

a t t r av er s an o  an ch e  i l  con f i n e  d e l l e  du e  a r ee  ( A n  e  a l . ,  2 0 04 ;  Ba l l  &  a l . ,  

2 0 08 ;  Lam p er t ,  20 01 ;  R o wl an d  e  a l . ,  20 0 5)  .   

Q u es t e  r i c e r ch e  (A n  & a l .  2 00 4 ;  Ba l l  &  a l .  20 08 ;  Ro w land  & a l .  

2 0 05 ;  Wi l s on  & a l .  19 87 )   h an no  i nd i v i du a t o  a l cu n e  f o rm e  d i  q u e l l a  che  

d o vr ebb e  es se r e  l a  s p ec i f i c a  con os cenz a  d i s c i p l i n a r e  d eg l i  i n s egn an t i  d i  

m at em at i ca ,  d iv e r sam en t e  i n t e sa  d a l l a  co n os cenz a  m atem at i ca  d i  a l t r i  

s p ec i a l i s t i  o  d e l l a  gen t e  com un e .  Le  ca r a t t e r i s t i ch e  d i  qu es t a  con os cenza  
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s on o  i n  co rs o  d i  p iù  p r ec i s a  d e f i n i z i on e  o  d i  i nn ov az i on e  (G r aebe r  & 

T i ro sh ,  20 08 )  cond o t to  con  d iv e r s i  m e to d i  gen e r a l men t e  p r op r i  d e l l e  

m et od o l o g ie  q u a l i t a t i v e  d i  r i c e r ca .   

I l  p r e s en te  s t ud io  s i  fo ca l i z za  so s t anz i a lm en t e  s u  du e  a sp e t t i  d e l l a  

co no s cenz a  m at ema t i ca   de i  d o cen t i .  I l  p r imo  è  u n ‟ an a l i s i  d e l l a  

co no s cenz a  s u l  con t enu t o  ped ago g i co  d e l l a  m at ema t i ca  (PC K )  fo ca l i z za to  

s u  a l cun e  s u e  sp ec i f i ch e  ca ra t t e r i s t i ch e  r e l a t i v e  a l l a  ge s t i on e  d a  p a r t e  

d eg l i  i n s egn an t i  d e l  PC K  n e l l ‟ i n t e r az io n e  con  g l i  s t ud en t i .   

P i ù  p rec i s am en t e ,  r i sp e t to  a l l a  con os cenz a  su l  con t enu t o  p ed ago g ico  

d e l l a  m at em at i ca  ven go no  i nd aga t e :   

 l e  cono s cenze  mo b i l i z za t e  d a i  d o cent i  qua ndo  

a f f ront an o  g l i  erro r i  d eg l i  s tud en t i ;  

 l e  in t erp ret a z i on i  ch e  g l i  in s egn an t i  dann o  de l  

p en s i ero  ma t ema t ico  d eg l i  s tud en t i ;  

 l e  mo dal i t à  d i  rag i ona men t o  che  condu cono  i  do cen t i  a  

f o rmul a re  l e  r i s pos t e  ch e  f o rn i s co no .  

 

I l  s e co nd o  a sp e t to  r i gu a r d a  l e  co nv inz io n i  e  a t t egg i amen t i  d e i  d o cen t i  

r i sp e t t o :   

 

 a l l a  ma t ema t i ca  co me  d i sc ip l i na ,   

 a l l ’  in s egna men to  d e l la  ma t ema t i ca ;  

 a l l ’  app rend i men to  d e l la  ma t ema t i ca ;   

 a i  b a mbin i  co me  s t ud en t i  d i  ma t emat i ca ;  

 a l l e  l o ro  id ee  su i  p r in c ip a l i  co nd i z i ona men t i  r i sp et to  

a l l ’ in s egn a ment o  e  a l l ’ app rend i men to ;   

 

R i sp e t to  a l l a  r e l az i on e  t r a  PC K ,  co nv inz i on i  e  a t t egg i am en t i  d egl i  

i n s egn an t i ,  l ‟ i nd ag i n e  ce r ca  d i  fo rm ul a r e  u n a  d e s c r i z i on e   d i  come 

l ‟ u t i l i z zo  d e l l e  co no s cenz e  r e l a t i v e  a l  con t enu to  p ed ago g i co  p er  

l ‟ i n s egn am ent o  s i  i n t eg r ano  con  i  s ign i f i c a t i  e s p re s s i  r i sp e t t o  a i  t emi  

o gge t to  d e l l e  con v inz io n i  e  a t t egg i am en t i  s op r a  r i po r t a t i .   

L‟ i n t e r es s e  d e l l ‟ i nd ag i n e  è  r i v o l to  a i  s i gn i f i c a t i  ch e  g l i  i n s egn an t i  

e s p r im on o  e  man i f es t an o  r i s p e t t o  a i  f eno meni  i n d aga t i ,  a l  f i n e  d i  
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p r ec i s a r e ,  t en end o  p r es en t e  i l  s ap er e  p r es en t a to  d agl i  i n segn an t i ,  i l  

q u ad r o  d e i  s ape r i  su  cu i  l a  fo rm az i one  p e r  g l i  i n s egn an t i  i n  s e rv i z i o  d ev e  

p o i  cos t ru i r s i .  La  f o r m az io n e  deg l i  i n segn an t i ,  s eguen d o  u no  s chema 

d id a t t i co  o rm ai  a cq u i s i t o  p e r  l ‟ i n s egn am en to / app r en d i men t o  d egl i  

s tu d en t i ,  d ov r eb b e  f a r s i  c a r i co  d e l l e  p r eco no scenz e  e  conv inz i on i  ch e  g l i  

i n s egn an t i  p oss i edo n o  p e r  r i s u l t a r e  p i ù  e f f i c ace  ne l l e  s u e  d iv e r se  

a r t i co l az i on i :  i  co n t enu t i  d i s c i p l i na r i ,  l a  p ed ago gi a  s u  cu i  s i  f on da  

l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  d i s c i p l i n a  (PCK ) ,  l e  m et od o l o gie  d i da t t i ch e  p e r  

l ‟ i n s egn am ent o .   

La  m e t o do l o g ia  d i  i nd ag in e  è  s t a t a  d i  t i po  q u a l i t a t i v o  in  q uan t o  mi r an t e :  

a l  f a r e  em er ge r e  i  s i gn i f i c a t i  d e l  s ap e r e  d e i  do cen t i  (S orz io ,  20 05 )  e  a l  

co mp r en d e re  q ues to  s t e s so  s ap e r e  i n  u n  qu ad r o  t eo r i co  ch e  con t r ib u i s ca  a  

m eg l i o  d e f in i re  i  co nce t t i  d i  cono s cenz a  s u l  con t en u t o  p ed ago g i co  

d e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m at em a t i ca  e  l e  r e l az io n i  d i  q u es t o  con  l e  

co nv inz i on i  d egl i  i n s egn an t i  ( Br ym an ,  2 00 8) .   

 

7 .1  I l  progetto  di  r icerca  

 

La  r i c e r ca  è  s t a t a  o r gan izza t a  s egu en d o  d u e  l i n ee  gu id a :  un a  p iù  

p r op r i amen t e  d i  i nd ag i n e  e  l ‟ a l t r a  d i  fo r maz io n e .  

D o po  l ‟ i n d i v id u az io n e  d e l  p r ob l em a  d i  r i c e r ca  s i  è  p os t a  l a  q u es t io n e  d i  

co m e co i nv o l ge r e  g l i  i n s egn an t i  n e l l ‟ i nd ag in e  ch e  l i  r i gu a r d av a .  S i  è  cos ì  

p ens a t o  d i  i n t eg r a re  l ‟ i n d ag in e  con  un a  fo rm az i on e  d id a t t i co /d i s c ip l i na re  

ch e  fo s s e  co er en t e  co n  l ‟ i n t en t o  d e l l a  r i c e r ca .   

L‟ i n d ag i n e  su l l a  con os cenza  d i s c i p l i n a re  da l  pu n to  d i  v i s t a  

p ed ago g ico  è  s t a t a  co s ì  a ccop p i a t a  a  u n  p e r co rs o  d i  fo r m az i on e  ch e  h a  

co in vo l to  i n  u n a  p r im a  f as e  es c l us ivam en t e  i  s o gge t t i  p a r t e c ip an t i  a l l a  

r i c e r ca  e  i n  u n  s eco n do  m om en to  ha  d a to  s p az i o  an ch e  a  t u t t i  i  do cen t i  d i  

m at em at i ca  d e l l e  s cu o l e  ch e  av ev ano  ad e r i t o  a l  p ro ge t t o .   

N el  co rs o  d e l l ‟ i n d ag i n e  g l i  i n s egn an t i  h ann o  p a r t e c i p a to  a  u n a  p r ima  

i n t e rv i s t a  s in go la rm en t e  i n  cu i  s ono  s t a t e  p r e s en t a t e  s imu l az io n i  d i  

s i t u az io n i  ch e  po t ev ano  accad e r e  i n  c l a s s e  e  n e l l e  qu a l i  l ‟ i n s egn an t e  p e r  

r i sp on de r e  h a  do vu to  m obi l i z z a r e  l e  s u e  co no scenz e  d i s c i p l i n a r i  su l l a  

m at em at i ca ,  qu e l l e  d id a t t i ch e  su l l ‟ i n segn am en to  d e l l a  d i s c ip l in a  e  q u e l l e  
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s u l l a  con os cenza  d eg l i  s tu den t i .  S u ccess i v am en t e  i l  r i c e r ca t o re  h a  

o r gan izz a t o  i n  ogn i  s cu o l a  d egl i  i n co n t r i  con  tu t t i  g l i  i n s egn an t i  

p a r t ec ip an t i  a l l ‟ i nd ag i n e  p e r  app ro f o nd i r e  e  d i s cu te r e  i  con t en u t i  

m at em at i c i  e  d i  d id a t t i c a  d e l l a  m at em at i ca  p r es en t i  n e l l e  d o m an de  d e l l e  

i n t e rv i s t e .  L‟ ap p r o f o nd im en to  è  i n i z i a t o  d a l l e  r i s po s t e  d a t e  d a i  do cen t i  

p e r  i n t ro du r l i  ad  a l cu n e  d e l l e  p i ù  s i gn i f i c a t iv e  e l ab o raz ion i  d e l l a  d i d a t t i ca  

d e l l a  m at em at i ca  re l a t i v am en t e  a i  con t en u t i  i n  e s am e.  La  d i s cus s io n e  è  

s t a t a  u n a  mo d a l i t à  p e r  i n t ro du r r e  l ‟ app r o fo nd i m en t o  i n  m od o  ch e  i  d o cen t i  

d app r i m a  p r e s en t a s s e r o  an ch e  a i  co l l egh i  p a r t e c i p an t i  i l  p r op r i o  pu n t o  d i  

v i s t a  su l l ‟ a r go mento  e  c i  fo s s e  qu i nd i  u n  co nf r on to  e  maga r i  un  acco rdo  

s u  co me  in t e r v en i re  n e l l a  s i t u az i on e  d id a t t i c a  p r es en t a t a  n e l l ‟ i n t e r v i s t a .  

In f i n e ,  co l l egan do s i  co n  i  r i s u l t a t i  de l l e  i n t e r v i s t e  e  con  l a  d i s cu ss i on e ,  i l  

r i c e r ca to r e  h a  p r e sen t a to  i l  p un t o  d i  v i t a  d e l l a  r i c e r ca  d i s cu t end o l o  con  i  

d o cen t i .  

P e r  qu an to  r i gu a rda  i  t emi  d e i  s emi na r i  qu es t i  s on o  s t a t i  i n  p a r t e  

co n co r d a t i  con  i  d ocen t i  e  i n  p a r t e  p r op os t i  d a l  r i c e r ca t o re  i n  b as e  a l  t ema  

e  a i  r i su l t a t i  p a rz i a l i  de l l a  r i c e r ca .   

I  s em i na r i ,  a l l a r ga t i  a  t u t t i  i  d o cen t i  d e l l a  s cu o l a ,    s on o  s t a t i  t enu t i  su i  

s egu en t i  a r go m ent i :   

 d iv i s i on i  e  f r az i on i  

 i l  ru o l o  d egl i  e s emp i  n e l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  m at em at i ca  

 l e  i n d ag in i  T IM SS  e  P IS A  

 l a  so l uz i on e  d e i  p r ob lemi  a  p a r t i r e  d a l l a  co s t i t uz i one  

d e l lo  s p az io  p r ob lem at i co  

 i l  ru o l o  d e l  t i po  d i  a t t i v i t à  m at em at i ca  

n e l l ‟ ap pr end im en to .  

 

7 .2  I l  s i to  e  i  partecipanti  a l la  r icerca  

 

La  r i c e r ca  è  s t a t a  con do t t a  con  no v e  in s egn an t i  d i  t r e  Is t i t u t i  

C om pr ens i v i  d i  s cu o l e  p r im a r i e  e  s eco nd a r i e  d i  I  g r ad o  d i  t r e  d i v e r se  

p r ov in ce  d e l l a  r eg i on e  F r i u l i  V en ez ia  G iu l i a .  Gl i  I s t i t u t i  co in vo l t i  n e l  

p r o ge t to  d i  r i c e r ca  so no  u no  i n  p ro v in c i a  d i  T r i es t e ,  u no  i n  p r o v in c i a  d i  

U d in e  e  u no  i n  p r ov in c i a  d i  Go r i z i a .  
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I l  p r o ge t to  d i  r i ce rca ,  do po  co ns u l t az io n i  co n  d i r i gen t i  de l l ‟ USR  d e l  

F r i u l i  V en ez i a  G iu l i a  e  co n  l ‟ Is p e t to re  T ecn i co  M in i s t e r i a l e  e  d e f i n i t i va  

ap p ro v az io n e ,  è  s t a t o  i nv i a to  p e r  p os t a  e l e t t ro n i ca  a i  Di r i gen t i  S co l a s t i c i  

d i  1 5  Is t i t u t i  Co mp r en s i v i  d e l l a  r eg i o n e ,  s e l ez ion a t i  s i a  i n  b a se  

co ns id e r az io n i  d i  c a r a t t e r e  l o g i s t i co  s i a  i n  b as e  a l l a  f avo r evo le  

d i s po n i b i l i t à  d im os t ra t a  i n  p r eced en t i  p a r t e c i p az io n i  a  p r o ge t t i  d i  

f o rm az i on e  d e i  do cen t i .   

A  s egu i to  d e l l e  r i s p os t e  p e rv enu t e  d a i  D i r i gen t i  Sco l a s t i c i  

n e l l ‟ au t un no  d e l  2 0 08  s on o  s t a t e  o r gan izz a t e  deg l i  i ncon t r i  t r a  i l  

r i c e r ca to r e  e  i  d i r i gen t i  d egl i  I s t i t u t i  ch e  p e r  p r i mi  h anno  d a to  ad es io n e  a l  

p r o ge t to  p e r  d e f in i re  p iù  i n  d e t t ag l io  i l  t i p o  d i  im pegn o  e  d i  

co in vo l g i men t o  r i ch i es t i  a l l e  s cuo le  e  a i  do cen t i  ch e  aves s e ro  ad e r i t o  a l l a  

r i c e r ca .  N e l  co rs o  d i  qu es t i  i n con t r i ,  co m e  g i à  es p l i c i t am en t e  d i ch i a r a to  

n e l  p r o ge t to ,  è  s t a to  an ch e  d i s cu ss o  i l  p o ss i b i l e  ad a t t am en to  d e l l a  r i c e r ca  

i n  b as e  a l l e  r i ch i e s t e  d e l l a  s cu o l a .  I l  c r i t e r i o  d i  s e l ez i one  d eg l i  i s t i t u t i  è  

s t a to  s ce l to  a  c ausa  d e i  l i mi t i  d i  t emp o  ch e  lo  s v o l g imen to  co mpl e to  d i  

t u t t o  i l  p ro ge t t o  im po n ev a  e  i n  p a r t e  an ch e  a l  r i t a rd o  co n  i l  qu a l e  a l cune  

s cuo le  hann o  r i sp os to  a l l a  r i ch i e s t a  d i  p a r t e c i paz io n e .   

I  t r e  i s t i t u t i  h anno  in t r ap r eso  d i f f e r en t i  p e r co r s i  d i  ad e s io n e  a l  

p r o ge t to .  L‟ i s t i t u to  i n  p ro v i nc i a  d i  G o r i z i a ,  t r am i t e  l a  s u a  Di r i gen t e  

S co l as t i ca ,  h a  i nd i v i du a t o  d a  s ub i to  t r e  d ocen t i  ch e  h ann o  ad e r i t o  a l  

p r o ge t to :  du e  d i  s cu o l a  p r i ma r i a  e  u na  d i  s cu o l a  s eco nda r i a  d i  I  g r ad o .  La  

D i r i gen t e  S co l as t i ca  d e l l ‟ i s t i t u to  i n  p ro v i n c i a  d i  Ud i n e ,  ha  in v ece  i nd e t to  

u n a  r i un i on e  t r a  r i c e r ca to r e  e  d o cen t i  d i  m at em at i ca  de l l e  s cuo le  p r i ma r i e  

e  s econ d ar i a  d i  I  g r ad o  p e r  d i s cu t e re  i l  p r o ge t to  d i  r i c e r ca .  Un a  so l a  

d o cen te  d i  s cuo l a  p r im ar i a  h a  ad e r i t o  a l  p r o ge t to .  L‟ i s t i t u t o  i n  p ro v in c i a  

d i  T r i e s t e  è  s t a to  i nv ece  co in vo l to  a t t r av er so  l ‟ az io ne  d i  u n a  d o cen t e  

d i s t a cca t a  com e  tu to r  a l l ‟U n i v er s i t à  d i  T r i es t e  ch e  pe r s on a l men t e  ha  

ad e r i to  a l  p ro ge t t o  p ro mu ov end o lo  anch e  ad  a l t r e  co l l egh e  ch e  v i  h an no  

ad e r i t o  n e l  co r so  d e i  m es i  s ucce ss i v i .  In  t u t to  c i nq u e  d o cen t i  d i  s cuo la  

p r im ar i a  d e l l ‟ i s t i t u t o  h ann o  ad e r i t o  a l  p ro ge t t o .  La  d i r igen t e  i n  q u es to  

ca s o  h a  l a s c i a t o  che  l i b e r am en te  l e  d ocen t i  s i  o r gan izz ass e r o  com e  meg l io  

r i t en ev ano ,  n e i  l i mi t i  d e i  v in co l i  i mpo s t i  d a l  l o r o  im p egn o  l av o r a t i vo ,  p e r  

s egu i r e  i l  p e r co r so  d i  r i c e r ca  p ro pos to .  
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C ‟ è  d a  ev i denz i a re  com e  s i a  s t a to  im po r t an t e  p e r  l ‟ ad e s io n e  a l  

p r o ge t to  l ‟ az i on e  d i  un a  f i gu r a  d i  p r es t i g io  a l l ‟ i n t e r no  de l l a  s cu o l a :  come 

l a  d i r i gen te  p e r  l a  s cu o la  i n  p r ov in c i a  d i  G o r i z i a  o  l ‟ i n segn an te  t u to r  n e l  

ca s o  d e l l a  s cu o l a  d i  T r i e s t e .  N e l  t e r zo  cas o ,  do po  l ‟ ad e s i on e  es p r e s sa  

d a l l a  D i r i gen t e  a  G i u gno  2 00 8 ,  c ‟ è  s t a to  un  cam bio  ne l l e  d i r i genz a  con  

u n a  n uo va  d i r i gen t e  s ub en t r a t a  a  Se t t emb r e .  In  q u es to  cas o  l a  nu ova  

d i r i gen t e  n on  h a  s egu i to  n é  p r omo ss o  d a  v i c i no  i l  p r o ge t t o  l a s c i and o  ch e  

g l i  i n s egn an t i  d a  so l i  d ec i d es se r o  cosa  f a r e .  I l  n um ero  de l l e  ad e s i on i  de i  

d o cen t i  p e r  s cu o l a  r i l ev a  com e  l ‟ ades io n e  s i a  s t a t a  m agg i o r e  n e i  c a s i  i n  

cu i  c ‟ è  s t a t a  u n a  p r o moz i on e  d e l  p r oge t to  an ch e  d a l l ‟ i n t e rn o  d e l l ‟ i s t i t u to  

o l t r e  ch e  da  p a r t e  de l  t e am  d i  r i c e rca .   

G l i  i n con t r i  t r a  r i ce r ca to r e  e  do cen t i  s i  s on o  s emp r e  s vo l t i  ne l l e  s ed i  

s co l as t i ch e .  Do po  l ‟ ad e s i on e  a l  p ro ge t t o  è  s t a to  i n d e t to  u n  in con t r o  t r a  

r i c e r ca to r e  e  do cen t i  i n  o gn i  s in go l a  scu o l a  p e r  o r gan izza r e  n e i  d e t t ag l i  i l  

p e r co r so  d i  r i c e r ca  e  f o rm az io n e .   

I  d o cen t i  p a r t ec ipan t i  so no  tu t t e  d on n e  con  un  n um ero  d i  an n i  d i  

i n s egn am ento  de l l a  m at em at i ca  ch e  va r i a  d a i  d u e  a i  v en t i .  Le  in s egn an t i  

d i  s cuo l a  p r i m ar i a  h an no  in seg n a to  an che  a l t r e  d i s c ip l in e  o l t r e  l a  

m at em at i ca .  La  f o r m az i on e  in  s e rv i z io  r e l a t i v a  a l l a  ma tem at i ca  e  a l l a  sua  

d id a t t i c a  è  s t a t a  p r e s so ch é  as s en t e  se  s i  e s c l ud e  l ‟ i n s egn an t e  d i  s cu o la  

s econ d ar i a  e  l ‟ i n s egn an t e  d i  s cuo l a  p r i ma r i a  con  p iù  anz i an i t à  d i  s e rv i z i o  

ch e  p e rò  h a  s egu i to  co rs i  d i  fo rm az ion e  in  m at em a t i ca  m ol t i  an n i  f a  su l l a  

t eo r i a  d eg l i  i n s i emi  e  su l l ‟ i n s i emi s t i ca .  In  t u t t i  g l i  a l t r i  c a s i  l e  i n s egn an t i  

h ann o  u n a  f o rm az io n e  in  s e r v i z i o  s u l l a  ma t em at i ca  d a  au to d id a t t e .  Una  

s o l a  i n s egn an t e  è  l au r ea t a  i n  Sc i enz e  d e l l a  Fo rm az i on e  P r im ar i a .  Le  a l t r e  

h ann o  p e rco rs i  d i  fo r maz io n e  d iv e r s i f i c a t i :  l au rea  i n  P s i co lo g i a ,  l au r ea  in  

Li n gu a  e  Le t t e r a t u r a  s t r an i e ra ,  s p ec i a l i z z az i on e  p er  i l  s os t egno ,  t r e  ann i  

d i  co r s o  d i  l au r ea  i n  f i l o s o f i a ,  u n  ann o  d i  co rs o  d i  l au rea  in  f i s i c a .  T u t t e  

h ann o  i l  d i p l om a m ag i s t r a l e  ad  eccez io n e  d e l l ‟ i n s egn an t e  d i  s cuo la  

s econ d ar i a .  Le  n ove  do cen t i  ch e  h ann o  ad e r i t o  a l  p r o ge t t o  so no :  E l ena ,  

M i re l l a ,  R os a ,  F r an ca ,  Gi u l i a ,  Ro b er t a ,  C a r l a ,  M ar i a  ed  E s t e r .  G l i  an n i  d i  

i n s egn am ento  d i  ma t em a t i ca  p e r  o gn i  d o cen te  so no  i  s egu en t i :  E l en a  4 ,  

M i re l l a  2 ,  R os a  1 4  ( s cu o l a  s eco nd a r i a ) ,  F r an ca  4 ,  Gi u l i a  6 ,  R ob e r t a  2 0 ,  

C ar l a  2 ,  M ar i a  3 ,  E s t e r  3 .  T r an n e  l ‟ i n s egn an te  d i  s cuo l a  s eco nd a r i a  l e  
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m aes t re  h an no  p erò  p i ù  an n i  d i  i n s egn am ent o  a l l e  sp a l l e  d i  q ue l l i  r i f e r i t i  

a l l a  m at em a t i ca  i n  q u an to  h ann o  i n  p reced enza  i ns egn a t o  a l t r e  d i s c ip l in e .   

 

7 .3  Le domande di  r icerca  

 

A l l ‟ i n t e rn o  d e l  con t es t o  d i  r i c e r ca  ch e  è  s t a t o  d e l in ea to  a t t r av e rso  

s cop i ,  p a r t e c ip an t i  e  co n t e s to ,  l a  do m an d a  p r in c i p a l e  d i  r i c e r ca  ch e  è  s t a t a  

p os t a  r i gua r d a  l a  d es cr i z ion e  d i  q ua l e  s i a  l a  cono s cen za  de l  con t enuto  

p ed ag og i co  d e l l ’ in segn a men t o  d e l la  ma t ema t i ca  d eg l i  in s egna nt i  d i  

ma t ema t i ca  d i  s cu o la  p r i ma r ia  e  d i  co me  g l i  s t e s s i  in s egn an t i  l o  

u t i l i z z ino  a l l a  lu ce  d e l l e  p ers on a l i  co nv in z ion i  su l la  d i s c ip l ina  e  su l  

s uo  ins egna men t o .   

P e r  fo rn i r e  un a  r i sp os t a  a l l a  d om an d a  i n  b as e  s i a  a l l e  c a r a t t e r i s t i che  

ch e  co s t i t u i s co no  u n a  p r im a  d e f i n i z io n e  p i ù  p r ec i s a  d i  co nos cenz a  de l  

co n t enu t o  p edagog i co  d e l ‟ in s egnamen to  d e l l a  m at em at i ca ,  s i a  a l l a  

d im en s i on e  d e l l e  co n v inz i on i  s u l l a  d i s c ip l in a  ch e  p os son o  ge t t a r e  l u ce  s u  

co m e s i  p uò  de f in i r e  m egl io  i l  con ce t to  i n  e s am e  so no  s t a t e  i d en t i f i c a t e  

a l cun e  do mand e  d i  r i ce r ca  p i ù  p un tu a l i  a  cu i  i  d a t i  r a cco l t i  po t ev ano  

f o r n i r e  un a  ad egu a ta  r i sp os t a :  

 

1 .  Qu al i  s ono  l e  mo dal i t à  d i  u t i l i z zo  d e l  PC K  d eg l i  

in s egn an t i  quan do  a f f ron ta no  g l i  e rro r i  d eg l i  s tud en t i ?  

2 .  Qu al i  s ono  l e  mo dal i tà  d i  u t i l i z zo  d e l  PC K  d eg l i  

in s egn an t i  qu ando  a f f ron t ano  a l cune  do ma nd e  in asp et t a te  

d eg l i  s t ud ent i  che  d i mo s t ran o  d i f f i co l tà  d i  co mp rens ione  

s u i  con t en u t i  d i s c ip l ina r i ?  

3 .  Qu al  è  i l  ru o lo  d e l la  con os cen za  ma t ema t i ca ,  d e l l e  

co nv in z ion i  v erso  la  d i s c ip l ina  d eg l i  in segn ant i  ne i  

r i gua rd i  d e l  rag i ona men t o  e  co mp rens ion e  ma t ema t ica  

d eg l i  s tud en t i  n e l l e  s i tu az ion i  d ida t t i ch e  p rop os t e?  

4 .  Qu al e  ruo l o  g i o ca  l a  p ers ona l e  p ercez i one  

d e l l ' in s egn a ment o  d e l l a  ma t ema t i ca  e  d i  s é  s t es so  co me 

in s egn an t e  r i sp e t t o  a l l e  mod al i tà  d i  co mp rens ione  de l  
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p en s i ero  d eg l i  s t ud en t i ?  

5 .  C o me  i n t erag i s cono  l e  cono s cen ze ,  l e  co nv in z io n i   e  g l i  

a t t egg i a ment i  v ers o  ma t ema t i ca ,  i l  s uo  in s egn a mento  e  i l  

s uo  app rend i men to  con  PC K  n e l l e  s i tua z i on i  d i  e rrore  o  

d o mand e  da  pa r t e  d eg l i  s tud en t i ?  

 

7 .4  Assunti  f i losof ico  epistemologici  del la  r icerca  

 

 I l  c am p o  d i  i nd ag i n e  su l l a  comp r ens i on e  d e i  s ap e r i  d e i  d o cen t i  è  

an co ra  r i cco  d i  i n co gn i t e ,  p r ob lemi  ap er t i  e  m od e l l i  i n comp l e t i .  In  

p a r t i co l a r e  i n  I t a l i a  l a  r i c e r ca  su l  s ap e r e  d e i  do cen t i  è  an co r a  ag l i  i n i z i  

( D ami an o ,  2 00 6)  e  p o co  o r i en t a t a  ve r s o  l ‟ i nd ag in e  su l l a  s p ec i f i c i t à  d e l  

s ap e re  d o cen t e  i n  re l az i on e  a l l a  co mpe t enza  d i d a t t i co / d i s c ip l in a r e .  A n ch e  

s e  a  l i v e l l o  i n t e rn az i on a l e  s i  aus p i ca  u n  p a ss agg i o  d a  r i c e r ch e  a  c a r a t t e re  

q u a l i t a t i vo  f a t t e  su  d e t t ag l i a t e  an a l i s i  d i  p och i  i n s egn an t i   a  r i c e r ch e  d i  

t i p o  q u an t i t a t i v o  pe r  r i n f o rza r e  i l  quad r o  t eo r i co  con  da t i  s u f f r aga t i  da  

c am pio n i  d i  do cen t i  p i ù  num er os i  (A d le r ,  20 05 )  r i t en i am o  ch e  c i  s i a  

an co ra  b i s o gno  e  s paz io  p e r  i n d ag i n i  em pi r i ch e  ch e  co nd u co no  i l  

r i c e r ca to r e  a  c e r ca r e  l a  comp l es s i t à  d i  pu n t i  d i  v i s t a  p i u t t os t o  ch e  a  

r e s t r i n ge r e  i  s i gn i f i c a t i  i n  p o ch e  ca t ego r i e  o  i d ee , per r e l az i on a rs i  i l  p iù  

p os s i b i l e  co n  i l  pu n t o  d i  v i s t a  d e i  p a r t e c ip an t i  r i s p e t to  a l l a  s i t uaz io ne  

s tu d i a t a  (C r es w el l ,  2 00 9 ) .  La  s ce l t a  t ro v a  u l t e r io r e  g iu s t i f i c az io ne  ne l  

f a t t o  ch e  i nd ag in i  a  c a r a t t e r e  qu a l i t a t i v o  e  qu an t i t a t i v o  d ann o  t u t t o ra  

r i su l t a t i  co n t r as t an t i  (Wi lk ins ,  2 00 8 ;  R ow l an d  e t  a l . ,  20 0 5)  s egno  ch e  i  

q u ad r i  t eo r i c i  e  m et od i  u t i l i z z a t i  i n f luenz ano  i n  mo do  d ec i s iv o  i  r i s u l t a t i  

d e l l e  r i c e r ch e .   

 La  r i c e r ca  d e l  p un t o  d i  v i s t a  de i  p a r t e c i p an t i  no n  e spo n e  p e rò  i l  

r i c e r ca to r e  s em pl i cem en t e  a l l e  i n t e rp r e t az io n i  d e i  s o gge t t i  p a r t e c i p an t i .  

In  r e a l t à  l e  i n t e r p re t az i on i  d e i  so gge t t i  che  so no  s t a t e  e l i c i t a t e  v en gono  

i ns e r i t e  i n  u n  mo d e l l o  s c i en t i f i co ,  p e r  cu i  è  con do t t a  un a  d opp ia  

i n t e rp r e t az i on e :  i l  r i c e r ca to r e  f o r n i s ce  un ‟ in t e r p r e t az i on e  d i  

i n t e rp r e t az i on i  a l t ru i .  C ‟ è  po i  un  t e rzo  l i v e l lo  d i  i n t e rp re t az i on e  i n  qu an to  

l e  i n t e rp r e t az i on i  d e l  r i c e r ca t o r e  s on o  u l t e r io rm en te  i n t e rp r e t a t e  i n  

t e rm in i  d i  co n ce t t i ,  t eo r i e   e  l e t t e r a tu r a  r e l a t i ve  a l  s e t t o re  d i s c i p l i n a re  
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d e l l ‟ ed u caz io n e  ma t em a t i ca  en t ro  i l  q u a l e  s i  s i t u a  l a  r i c e rca  ( Br ym an ,  

2 0 08 ) .    

 Q u e s to  p r o ce ss o  d i  r i c e rca  è  s t a t o  co n do t to  s eco nd o  un  ap p ro cc io  

ch e  acco g l i e  l ‟ i d ea  ch e  l a  r az io n a l i t à  s c i en t i f i ca  n e l l e  s c i enze  

d e l l ‟ ed u caz io n e  s i a  d a  co n f i gu r a r s i  com e  r ag io n ev o l ezz a  ( Bu r bu l es ,  1 99 5)  

i n  cu i  è  r i con os c i u t o  com un qu e  i l  p e r s on a le  pu n t o  d i  v i s t a  de l  r i c e r ca t o re  

co m e  p a rz i a l e  e  b i s o gno so  d i  con f ro n t i  s eco nd o  l i n ee  d i  r ag i o nam en t o  d i  

t i p o  a r gom ent a t ivo  a l l ‟ i n t e r no  d e l l a  com un i t à  d i  r i c e r ca .  In o l t r e  è  

v a lo r i z z a t a  l a  con s i d er az io ne  d i  a l t e rn a t iv e  a l  p e r s on a l e  p u n to  d i  v i s t a  d e l  

r i c e r ca to r e  o l t r e  un  cos t an t e  mo n i t o r agg i o  s u l l a  v a l i d i t à  d e l l e  p ro p r i e  

co nv inz i on i  ( Bur bu l e s ,  19 95 ;  S o rz io ,  2 0 05 ) .  Co m e  c r i t e r i o  p e r  s os t en er e  

l a  a cce t t ab i l i t à  d e i  r i su l t a t i  è  i n d iv idu a to  l ‟ eq u i l i b r i o  r i f l e s s i vo  ( E l g i n ,  

1 9 96 ) :  u n  «a t t egg i am en t o  men ta l e  s i s t em a t i camen t e  c r i t i co  e  

co s t an t em en t e  con t r o l l a t o ,  p e r  i n t eg r a r e  i  d a t i  d e l  l av or o  s u l  c amp o  in  un  

q u ad r o  coe r en t e  e  r agg i u n ge r e  u n  g i ud iz io  p on d er a to »  ( S o rz io , 2 00 5 ,  p .  

3 1 ) .  I l  s i s t em a  d i  co no s cenz e  r agg i un to  n on  fo r n i sce  p r o cedu r e  ga r an t i t e  

m a  «s o l t an t o  c r ed ib i l i t à  p ro vv i s o r i e… ri con os cend o  ch e  u l t e r io r i  da t i  

p os so no  p o r r e  d ub b i  s i gn i f i c a t i v i »  (E lg i n ,  19 96 ,  p . 12 ) .  

    

 8 Metodi  di  indagine  

 

8 .1  Le interviste  basate  su  scenari  didatt ic i  ipotet ic i   

 

 La  p r i m a  p ar t e  d e l l a  r i ce r ca  in t end e  acq u i s i re  m agg i o r i  co n os cenze  

s u l l e  m od a l i t à  d i  u t i l i z z o  de l  s ap e r e  d i d a t t i co / d i s c ip l in a r e  d egl i  

i n s egn an t i  i n  d i v e r s e  s i t u az io n i  i n  cu i  v a r i a  fo nd am ent a lm en t e  i l  con t e s to  

m at em at i co .  L‟ o b i e t t i vo  è  qu e l lo  d i  r i cos t r u i r e  e  f o r n i r e  una  

r ap p re s en t az io ne  de l l e  m od a l i t à  i n  cu i  g l i  i n s egn an t i  u s an o  l e  con os cenze  

ch i am at e  in  c aus a ,  i n  q ues t o  cas o  que l l e  r e l a t i v e  a l l ‟ i n s egn am ent o  de l l a  

m at em at i ca .   

 Le  i n t e rv i s t e  s on o  s t a t e  i d ea t e  com e  scen a r i  a  cu i  l ‟ i n s egn an t e  d eve  

r i sp on de r e  m ob i l i z z an do  i l  p r op r i o  s ape r e  

p ed ago g ico / d i da t t i co /d i s c i p l i n a r e  com e  fo s s e ro  i n  u n a  r ea l e  s i t u az i on e  d i  

i n s egn am ento .  Q u es t e  s i t u az io n i  d i  i n s egn am ent o  so no  s i mi l i  a i  “ca s i ”  i n  
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q u an to  i l  l o ro  focu s  è  su  s p ec i f i ch e  p r ob l em at i ch e  d i  i n s egn am en to  

( M ers e th ,  1 99 6 ) .   G l i  s cen a r i  e r ano   s p ec i f i c i  e  l ‟ i n s egnan t e  e ra  i n f o rmato  

s u l  g r ado  d e l l a  c l a s s e  i n  cu i  do v eva  in s e r i re  l a  s i t uaz i on e  p ro po s t a ,  

q u es to  p e r  l i mi t a re  l ‟ ap e r t u r a  de l  con t es t o  e  f a r e  i n  mo d o  ch e  tu t t i  g l i  

i n s egn an t i  i n t e r v i s t a t i  av ess e r o  un  r i f e r im en t o  comu n e  a l l ‟ i n t e rn o  de l  

q u a l e  o r gan izz ar e  i l  p ro p r i o  p ens i e r o .  O l t r e  a  q u es t a  i n fo r maz io n e  n on  è  

s t a t a  d a t a  ag l i  i n segn an t i  a l cun a  a l t r a  i nd i caz io n e  p e r  l a s c i a r l i  l i b e r i  d i  

r i sp on de r e  i n  b as e  a l l e  p e r so n a l i  e s p er i enz e  d i  i n s egn amen to .   G l i  s cen ar i  

d i  c l as s e  i po t e t i c i  s o no  fo nd a t i  su  qu es t i on i  d i  ap p r en d im en to  e  

i n s egn am ento  ch e  p r ece d en t i  r i c e r ch e  e  e s p e r i enz e  han no  i nd i v i du a to  

co m e fo nd ament a l i  e  s u l l a  p e r s on a le  e sp e r i enza  e  cono s cenz a  sp ec i f i c a  

d e l  r i c e r ca to r e .   

 G l i  s cen ar i  p ro po s t i  h an no  an ch e  un ‟u t i l i t à  e  un a  ap p l i c ab i l i t à  pe r  

g l i  i n s egn an t i  i n  qu an t o  po ss on o  po r l i  n e l l a  po s i z i on e  d i  d i s cen t i .  Qu es t e  

i n t e rv i s t e  h ann o  qu i nd i  un a  p o t enz i a l i t à  s i a  a i  f i n i  d e l l a  r i c e r ca  che  d e l l a  

f o rm az i on e  ( B iz a  e t  a l . ,  2 00 7) .  In o l t r e  i  t i p i  d i  qu es t i on i  con  

f o ca l i z zaz io ne  su  co n t enu t i  m at em a t i c i  e  s i t u az i on i  d id a t t i co / ed u ca t i ve  

s on o  u t i l i  p e r  en t r a r e  ne i  pu n t i  d i  v i s t a  deg l i  i n s egnan t i  e  n e l l e  l o r o  

i n t enz io n i  d i  p r a t i ch e  (D aws on  1 99 9 ) .  

Le  s i t u az i on i  p ro b l em a t i ch e  p r op os t e  i nv i t av ano  g l i  i n segn an t i  a  f o rn i re  

r i sp os t e  ag l i  s tu den t i  b a s an dos i  s u l l a  l o ro  co mp r en s io n e  d e l  p en s i e ro  

d eg l i  s tu d en t i .   

Q u es t i  s cen ar i  f o rn i s con o  u n‟ op po r tu n i t à  d i  e s p l o ra r e  e  s v i l up p ar e  l a  

s ens ib i l i t à  deg l i  i n s egn an t i  a l l e  d i f f i co l t à  e  b i so gn i  d eg l i  s t ud en t i  

( J awo r sk i ,  19 94 )  e  an ch e  u n ‟ ab i l i t à  d i  f o r n i r e  ad egu a to  (p ed ago g icam en t e  

s ens ib i l e  e  m at em at i cam en t e  p rec i s o )  f e ed back  ag l i  s tu den t i .  L‟ e r r o r e  p uò  

f o r n i r e  l ‟o ccas io ne  p e r  so nd a r e  l e  s ue  cau se  e  a f f e r r a re  l e  op po r t un i t à  

d id a t t i ch e  ch e  ev en t u a lm en t e  f o r n i s ce .   

N e l l a  fo rm az i on e  d eg l i  i n s egn an t i  s i a  a  l i v e l lo  e l emen ta r e  ch e  d i  s cuo la  

m edi a  c ‟ è  t u t t o ra  p o ca  a t t enz io ne  a l l a  co no s cen z a  e  co mp r en s i on e  d e l  

m od o  d i  p en s ar e  d eg l i  s t ud en t i  s p ec i a l m en t e  i n  r e l az i on e  a  s p ec i f i c i  

a r go m en t i  d e i  con ten u t i  d i s c ip l in a r i .  D i  co ns egu enz a  anch e  po co  sp az i o  

v i en e  d a t o  a l l a  fo rm az i on e  d eg l i  i n s egn an t i  s u l l e  r i s po s t e  p i ù  ap pr op r i a t e  

d a  f o rn i r e  ag l i  s tu d en t i  i n  s p ec i f i c i  c as i  i n  cu i  po ss on o  v en i r e  con  
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m agg i o r e  p r ob ab i l i t à  a  t ro v ar s i  ne l  co r so  d e l l a  l o r o  a t t i v i t à  d i  

i n s egn am ento .  

A i  d ocen t i  a l l ‟ i n i z io  de l l ‟ i n t e rv i s t a  v en iv a  ch i e s to :  

 

 Q u al e  d i f f i co l t à  h a  i ncon t ra to ,  s e  l ‟h a  i ncon t ra t a ,  l o  s t uden te?  

C h e  co s a  no n  h a  cap i t o  de l  p ro b l em a/ es e r c i z i o?  

 C om e in t e r v er r es t i  n e l l a  s i t u az io n e ,  con  qu a l e  s p i egaz i one?  

 

N el  co r so  d e l l ‟ i n t e r v i s t a  i l  r i c e rca to r e  h a  s em p r e  app r o fo nd i to  qu ando  

p os s i b i l e  l ‟ a r gom en to  con  a l t r e  dom and e  n e l  c a so  ce  n e  f o s s e  s t a t a  

n ecess i t à .  Le  i n t e rv i s t e  p on ev an o  n ov e  s i t u az i on i  m at em at i ch e  d i f f e ren t i  

s u i  d iv e r s i  t em i  t r a t t a t i  n e l  cu r r i co lo  d i  a r i tm e t i c a  p r op r io  d e l l a  s cuo la  

e l em en t a r e .  Le  s i t u az io n i  m at em at i ch e  p r e s en t a t e  e r ano  an ch e  d i  d i ve r sa  

d i f f i co l t à  e  t o ccav an o  com po nen t i  d i f fe r en t i  de l l a  co n os cenz a  m at em at i ca :  

q u e l l a  r e l a t i v a  a  f a t t i  m a t em a t i c i  (p r oced u re  e  con ce t t i )  e  q u e l l a  s in t a t t i ca  

r e l a t i v a  a i  mo d i  d i  i nd ag in e  d e l l a  d i s c ip l in a  e  a l l e  p ro cedu r e  d i  

g i u s t i f i c az i on e   (S ch w ab ,  1 97 8 ;  Ba l l ,  1 9 90 ) .   

 Le  i n t e rv i s t e ,  co nd o t t e  a l l a  p r es enza  d e l  so lo  r i ce r ca t o re ,  h anno  

av u t o  l a  d u r a t a  d i  c i r c a  un ‟ o r a  c i as cuna .   

G l i  s cen a r i  i po t e t i c i  h an no  co m e  con t en u t i  l ‟ a r i tm et i ca  a  l i v e l lo  d i  s cuo la  

d e l l ‟o bb l i go  e  i n  u n  cas o  l a  geo m et r i a .   I  d i e c i  s cen ar i  p ro po s t i  so no  

r i pa r t i t i t i  i n  t r e  ca t ego r i e :  c i nq u e  in  cu i  l ‟ i n t e r v en to  d e l l ‟ i n s egnan t e  è  

r i ch i es t o  p e r  r im ed i a r e  a  u n  e r ro r e  com mess o  d a  un o  s tud en t e ,  qu a t t r o  i n  

cu i  l ‟ i n t e r v en to  d e l l ‟ i n s egn an te  è  r i ch i es t o  p e r  r i s po nd e r e  a  d e l l e  

d om and e  o  a  de l l e  s i t u az i on i  i n  cu i  g l i  s t ud en t i  s on o  i n  d i f f i co l t à  n e l  

p o r t a r e  a  co mp im en to  un ‟ a t t i v i t à  d i da t t i c a ,  m en t r e  un o  s cena r io  è  s t a to  

u t i l i z za to  p e r  s on da r e  an che  l e  i d ee  de l l e  i n s egn an t i  s u l l a  m a tem at i ca .  In  

t u t t e  l e  s i t u az i on e  l ‟ i n s egn an t e  è  ch i am at o  a  r i s po nde r e  in t e r p r e t ando  

d app r i m a  qu a l e  s i a  i l  p ro b l em a  i n co n t r a to  da l lo  s t u d en t e  p e r  as s um er e  po i  

d e l l e  d ec i s io n i  su l  t i p o  d i  i n t e r v en t o .   

Q u e l lo  ch e  p e r ò  è  i mp or t an t e  è  l a  p l au s i b i l i t à  e  l a  r e a l e  p os s ib i l i t à  

ch e  qu es t e  s i t u az io n i  s i an o  in con t r a t e  da i  d ocen t i  n e l l a  l o ro  a t t i v i t à  

d id a t t i c a .  S i cu r amen t e  n e l l a  p r op r i a  e s p e r i enza  o g n i  i n segn an t e  av rà  

i n co n t r a to  p i ù  vo l t e  q u a l cun o  d eg l i  s cena r i  p r es en t a t i  e  q ua l cu n  a l t ro  
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f o r se  n on  s a r à  m ai  s t a t o  a f f r on ta to  n e i  t e rmi n i  i n  cu i  è  s t a t o  p r op os to  

n e l l ‟ i n t e rv i s t a ,  m a  c i ò  n on  t o g l i e  ch e  p os s a  es s e r e ,  i n  quan to  i nd iv i d ua to  

co m e  v a l id o  d a l l a  r i c e r ca  d id a t t i c a  p e r  p en e t r a r e  n e l  p en s i e ro  d egl i  

i n s egn an t i  r i s p e t t o  a l l e  i d ee  d eg l i  s t ud en t i ,  u n  u t i l e  m odo  pe r  i nd aga r e  i l  

p ens i e r o  d e i  do cen t i ,  an ch e  s e  p e r  q u a lcu no  è  l a  p r im a  vo l t a  ch e  s i  t ro v a  a  

r i sp on de r e  a  qu e l  t i p o  d i  s i t u az i on e .  

 

8 .2  L’intervista  semi -strutturata  per  espl ic i tare ed 

elaborare  le  esperienze e  concezioni  personal i .  

 

A l l o  s cop o  d i  i n t eg r a r e  i  d a t i  p ro v en i en t i  d a l l e  i n t e rv i s t e  su l  

co n t enu t o  p ed agog i co  d e l l ‟ i n s egn am ento  d e l l a  m atem at i ca  è  s t a to  

p r ed i s po s t o  u no  s ch em a  d i  i n t e r v i s t a  s emi - s t r u t t u ra t a  (ved e r e  app en d i ce )  

i n  cu i ,  a l l ‟ i n t e rn o  d e l l e  dom and e  ap er t e  ch e  s on o  s t a t e  p r e f i s s a t e ,  è  s t a to  

l a sc i a to  am pi o  sp az i o  a l l e  i n s egn an t i  d i  e s p r im e r e  l a  p ro p r i a  so gge t t i v i t à  

s i a  i n  r e l az i on e  a i  t emi  o gge t to  d i  i n ch i es t a  s i a  ad  a l t r e  es p er i enz e  

s i gn i f i c a t i v e  ch e  l e  i n s egn an t i  i n t enz i on a l m en t e  e sp r im ev an o  n e l  co rso  

d e l l ‟ i n t e rv i s t a  (Kv a l e ,  1 99 6 ) .  In  q u es to  m od o  i  da t i  r a cco l t i  ne l l e  

i n t e rv i s t e - co nv e rs az i on i  r ap p re s en tano  d e l l e  r e l az io n i  s i gn i f i ca t i ve  da  

i n t e rp r e t a r e  (K v a l e ,  1 99 6) .  Le  d o m an d e ,  p u r  e s s e nd o  s t a t e  fo rm ul a t e  a  

t u t t e  l e  i n t e rv i s t a t e  n on  h an no  s egu i t o  u n a  s eq uenz a  p r e s t ab i l i t a  ma  

l ‟ o r d i n e  d i  p r es en t az io n e  è  d i p es o  d a l  f l u i r e  d e l  d i s co r so  d u r an te  

l ‟ i n t e rv i s t a  ( A dd eo  e  M o nt e sp e r e l l i ,  20 0 7) .  In o l t r e  p ro p r i o  p e r  l a s c i a r e  l a  

m ass i ma  l i b e r t à  d i  e sp r es s io n e  d e l l a  s o gge t t i v i t à  d egl i  i n s egnan t i  i l  

r i c e r ca to r e  h a  in t eg r a t o  i l  p ro p r io  s chem a  d i  i n t e rv i s t a  co n  a l t r e  dom and e ,  

d iv e rs e  a  s eco nd a  d e l l ‟ i n t e rv i s t a t o ,  i n  qu an to  d i r e t t e  ad  app r o fo nd i r e  t emi  

ch e  fo s s e ro  d i  p a r t i co l a r e  i n t e r e s s e  p e r  l ‟ i n t e rv i s t a to  e  ch e  em er gess e ro  

n e l  co rs o  d e l l e  r i s po s t e  (M an to v an i ,  2 00 0 ) .  Du r an t e  l ‟ i n t e rv i s t a  s em i -

s t ru t tu r a t a ,  n e l  quad r o  d i  u n a  s e r i e  d i  f a t t o r i  p e r  adegu a r e  a l  m egl io  l a  

co mp r en s i on e  d e l l ‟ i n t e rv i s t a t o  d a  p a r t e  d e l l ‟ i n t e rv i s t a t o re ,  s i  è  c e r ca t o  d i  

s t ab i l i r e  u na  r e l az i on e  t r a  i n t e rv i s t a to r e  e  i n t e rv i s t a t o ,  p e r  es p l o r a r e  a l  

m eg l i o  l a  p e r s on a l e  s to r i a  e  s i gn i f i c a t i  a t t r i bu i t i  a i  t emi  ogge t t o  d i  r i c e r ca  

( S i t à ,  20 12 ;  T r in che r o ,  20 02 ) .   
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 Lo  s ch em a  i n i z i a l e  d e l l e  i n t e rv i s t e  è  s t a t o  e l ab o r a to  in  m od o  da  d i r i ge r e  

l e  r i s po s t e  d e i  so gge t t i  a l l ' i n t e r no  d i  u n  m od e l lo  co nce t tu a l e  d e f i n i t o  i n  

f o rm a  ab b as t anza  gen e r a l e  con  l ' i n t enz io n e  d i  o r gan izza r e  i l  c am po  d i  

e s p r es s io n e ,  p e r  quan to  p os s ib i l e ,  a t t o r n o  a i  s egu en t i  t emi  i n  es ame :  

 

 La  p e r s o n a l e  e sp er i enz a  co n  l a  m at em a t i ca  d a  s tu d en t e  e  

i n s egn an t e ;  

 La  co n cez io n e  su l l a  m at em at i ca  com e  d i s c i p l i n a ;  

 La  co n cez io n e  su l l ' i n s egn am ento  d e l l a  m at em at i ca ;  

 La  co n cez i on e  s u l l ' ap p r end i m en t o  d e l l a  m a tem at i ca  e  su  co me  

g l i  s t ud en t i  l a  im par an o .  

 

P e r  o gn i  t em a  s on o  s t a t e  p r ep a r a t e  d e l l e  d om an d e  d i  ap pr o cc i o  ins i em e  a  

d om and e  so nd a  pe r  s t im ol a r e  l ' i n t e r v i s t a to  ad  ap p ro fo nd i r e  e  s p ec i f i c a r e ,  

q u a l o r a  f os se  n eces s a r io ,  l e  s u e  r i s po s t e .  Lo  s t imo lo  de l  r i c e r ca to r e  s i  è  

d i re t t o  a  c e r ca r e  d i  f a r e  r i f l e t t e r e  l ' i n t e r v i s t a t o  su l  su o  s ap e r e  d i  s f ondo  

o ss i a  su i  p r o ce ss i  d i  ca t egor i zzaz io ne  ( c l as s i f i c az io n i  e  t i p i zz az i on i  d e l l a  

r e a l t à )  e  r e i f i c az io n e  ( p e r cez io n i  d i  p r od o t t i  e  comp o r t am en t i  co me 

f o s s e ro  r ea l t à  o gge t t i v e )  a iu t an do l o  a  i n d i v id u a r e  i l  m agg i o r e  num er o  d i  

e l em en t i  d i  e s s o  ch e  po t ev an o  av er e  r e l az io n i  co n  i  t em i  d e l l ' i n t e rv i s t a  

( K v a l e ,  1 99 6 ) .  Le  i n t e r v i s t e  h ann o  t u t t e  avu to  in i z io  co n  l ' e s po s i z i one  

d e l l ' e sp e r i enza  de i  d o cen t i  com e s t uden t i  d i  m at em at i ca  p e r  o t t en e r e  una  

b a s e  em pi r i c a  d i  r i f e r im en to  d a  cu i  p a r t i r e  p e r  l a  r i cos t r uz io n e  d e i  

s i gn i f i c a t i ,  v a lo r i  e  co n v i nz io n i  su i  t emi  p r es i  i n  es ame  ( T r i n ch e ro ,  

2 0 02 ) .  C iò  ch e  i n  q u es t a  s ed e  v a  s o t to l i nea to  è  p r op r i o  l a  «r i co s t ruz i one   

d e l l e  i n t e r p r e t az io n i  ch e  i  pa r t e c i pan t i  a l l e  p ra t i ch e  edu ca t ive  

a t t r i b u i s con o  ad  a l cu n i  cos t r u t t i  con ce t t u a l i  ( qu a l i  q u e l l i  i n d i c a t i  so p ra ) ,  

ch e  p os so no  d iv er ge r e  d a l l e  e l ab o raz i on i  a s t r a t t e ;  i n  qu es to  caso  i  

c am bi am en t i  n e i  p r o ce ss i  edu ca t iv i  d evo no  t en e r e  i n  co ns id e r az io n e  l a  

p r os p e t t i v a  de l l e  pe r s on e  i mp l i ca t e  d i r e t t am en t e » ( S o rz i o ,  20 05 ,  p . 10 8) ,  

o v ve r o  g l i  i n s egn an t i .  
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U n  p r imo  s ch em a d i  i n t e r v i s t a ,  r i e l abo r a t o  d a  u n a  p a r t e  de l  T E LT 

( T eache r  Ed u ca t i on  and  Lea r n i n g  t o  T each)  d i  D eb or ah  Ba l l  (1 98 8 ) ,  è  

s t a to  t e s t a to  su  t r e  v o l on ta r i  n on  p a r t ec i p an t i  a l l a  r i ce r ca ,  ( d ue  i ns egn an t i  

d i  m at ema t i ca  e  u n  d o cen t e  u n iv e r s i t a r i o  ch e  s i  o ccup a  d i  d id a t t i c a  d e l l a  

m at em at i ca ) ,  p e r  s t ab i l i r e  qu a l i  v a r i az i on i  app or t a r e  a l l o  s ch em a ,  i n  

s egu i to  a l l e  r i spo s t e  o t t enu t e  n e l  t e s t  d i  p ro v a  e  p e r  r en d ere  

l ‟ i n t e rv i s t a to r e  magg i o r m en t e  co ns ap evo l e  d e i  p ro b l em i  che  p os sono  

i n co n t r a r s i  n e l  co rs o  d e l l a  con duz i on e  d i  i n t e rv i s t e  s emi - s t ru t tu r a t e  con  

u n  a l t o  g r ado  d i  l i b e r t à  d i  e sp r es s i on e  d e i  r i sp on d en t i .  A  s egu i to  d e l l e  

i n t e rv i s t e  d i  p ro v a  s on o  s t a t e  app or t a t e  u l t e r i o r i  m od i f i ch e  p e r  fo ca l i z za re  

a l  m eg l io  l o  s ch ema  su i  t emi  d i  i n t e r es s e  d e l l a  r i ce r ca .   

Le  n o v e  i n t e rv i s t e  h an no  av u t o  l a  du r a t a  d i  c i r c a  u n 'o r a  c i a s cu n a ,  sono  

s t a t e  con do t t e  i n  f o rm a  o r a l e ,  ne l l e  s t es s e  s cu o l e  dov e  g l i  i n segn an t i  

l avo r an o ,  i n  ba s e  a l l e  l o ro  d i s po n ib i l i t à  d i  o r a r i o ,   au d i o r eg i s t r a t e  e  

t r as c r i t t e  su  f i l e ,  i no l t r e  so no  s t a t e  con do t t e  s i n g o l a rm en te  

s u ccess iv am en t e  a l l e  i n t e r v i s t e  s u l  co n ten u t o  p ed ago gico  

d e l l ‟ i n s egn am en to .  

 

9.  ANALISI DEI DATI 

 

9 .1  Le interviste  basate  su  scenari  didatt ic i  ipotet ic i  

 

 A l cu n e  d om an d e  d i  r i c e rca  e  i l  l im i t a t o  n um ero  d i  s o gge t t i  p os sono  

s u gge r i r e  un ‟ an a l i s i  s o gge t t o  p e r  so gge t t o  i n d i r i z z a t a  v e r s o  l a  cos t r uz io ne  

d i  c as i .  Lo  s co p o  d e l l a  r i c e r ca  è  p e r ò  o r i en t a to  v e r s o  un a  mi g l i o re  

co mp r en s i on e  e  d es c r i z io ne  d e l  t i po  d i  s ap e r e  d eg l i  i n segn an t i  r e l a t i vo  a l  

co n t enu t o  p ed ago g ico  de l l ‟ i n s egn am ent o  e  d i  com e  v i en e  mo bi l i z z a to  pe r  

co n t r i bu i r e  a  u na  mi g l i o r  d e l in eaz i on e  d e l  m od e l lo  d i  s ap er e  i n s egn an t e  i n  

r e l az i on e  a l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  d i s c i p l i n a .  Di  con s eguenz a  n e l l ‟ an a l i s i  

l a  f o ca l i z z az io n e  è  s t a t a  po s t a  s u l  co n f ro n to  t r a  s o gge t t i .  P e r  qu es to  

m ot i vo  l e  i n t e r v i s t e  so no  s t a t e  an a l i z z a t e  s eco nd o  du e  c r i t e r i :   

 P e r  s cen a r i o  d ida t t i co  p r op os to ,  co n f ro n t an do  l e  r i sp os t e  de i  

s o gge t t i  a l l ‟ i n t e r no  d i  o gn i  s cen ar io .  
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 P e r  s o gge t t o ,  co n f r o n t an d o  l e  r i sp os t e  d i  u no  s t e s s o  so gge t to  ne i  

d iv e r s i  s cen a r i .  

N el  p r imo  ca so  l ‟ an a l i s i  h a  i n t eg r a to  l e  r i s po s t e  d e i  d i v e r s i  so gge t t i  

p e r  o gn i  s cen a r io  d id a t t i co  p r es en t a to .  N e l  s econ do  cas o  l ‟ i n t eg r az i on e  

d e i  va r i  s cen ar i  è  s t a t a  e l ab or a t a  so gge t to  p e r  so gge t to .  I  n o m i  d e l l e  

i n s egn an t i  s on o  s t a t i  c am bi a t i .  

I  p r i mi  c i nq u e  s cen ar i  ana l i z z a t i  r i gu a r d an o  s i t uaz i on i  i n  cu i  

l ‟ i n s egn an t e  d ev e  i nd iv i du a r e ,  i n t e rp r e t a r e  e  p o r r e  r imed io  ad  u n  e r r o r e  

m at em at i co  d i  un o  s tu d en t e .   

G l i  s cen a r i  r i ch i am ano  l a  mo b i l i z z az i on e  d e l  s ap e re  deg l i  i n s egn an t i  

r e l a t i v am en t e  a l  con t en u to  pedago g i co  d e l l ‟ i n s egn am ento  d e l l a  

m at em at i ca  su  d ue  a r t i co l az i on i  i nd iv id ua t e  d a  S hu lm an ,  o vv e ro :  l a  

co no s cenz a  deg l i  i n s egn an t i  r i sp e t to  a l l e  mo d a l i t à  d i  p ens i e r o  deg l i  

s tu d en t i  s u l l a  mat em a t i ca  ch e  s i  t r ov an o  ad  a f f ron t a r e  i n  c l a s s e  

r e l a t i v am en t e  a  sp ec i f i c i  con t enu t i  d i  i n s egn am en to  e  l e  a p p ro p r i a t e  

m od a l i t à  d i  i n t e r ven to  d eg l i  i n segn an t i  p e r  a f f r on ta r e  e  r i m ed i a r e  ag l i  

e r r o r i  (  E v en  & M ar ko v i t s ,  19 93 ;  Ba l l ,  Th am es ,  P h e l ps ,  2 00 8) .  Qu es t e  

m od al i t à  d i  i n t e r v en to  s o no  en t ram b e  i n t r ap r e se  n e l l ‟ a t t i v i t à  d i  

i n s egn am ento  q u and o  g l i  i n s egn an t i  s i  t r ov ano  ad  a f f ro n t a r e  g l i  e r r o r i  

m a t em at i c i  d egl i  s tu d en t i ,  m a  «a  d i s pe t t o  d e l l a  r i c ch ezza  d i  r i s u l t a t i  s u l l a  

co no s cenz a  m at ema t i ca  d eg l i  i n s egn an t i  c ‟ è  an co r a  u n a  ca r enz a  d i  

co mp r en s i on e  r i spe t t o  a l l a  co no s cenz a  m a tem at i ca  d egl i  i n s egn an t i  p e r  

co m e è  u t i l i zz a t a  n e l l ‟ an a l i s i  d eg l i  e r r o r i  i n  m at em at i ca » ( P en g  & Lu o ,  

2 0 09  p .2 3 ) ,  an ch e  s e  i l  r i s po nd e r e  ag l i  e r r o r i  m at em at i c i  d egl i  s t ud en t i  è  

v i s t a  com e  u n  asp e t to  ch i av e  d e l l ‟ i s t ruz i on e  ma t em at i ca  ( Hi l l  &  a l . ,  

2 0 08 ) .  

L‟ an a l i s i  è  s t a t a  co n do t t a  s econ do  du e  l i n ee :  l ‟ i n t e r p re t az i on e  d e l l a  

n a tu r a  m at em at i ca  d e l l ‟ e r r o re  d a  p a r t e  d e l l ‟ i n segn an t e ,  ch e  co in vo l ge  l a  

s u a  con os cenza  d e l l a  m at ema t i ca ,  e  i l  t i po  d i  an a l i s i  d e l l ‟ e r ro r e  d a  p a r t e  

d e l l ‟ i n s egn an te ,  che  co in vo l ge  i l  s ap er e  s u l  co n t enu t o  ped ago g i co  r i s p e t t o  

a l l ‟ i n t e r p r e t az io ne  d e l  pens i e r o  d e l l o  s tu d en t e  q u an do  com met t e  un  e r r o re  

( P en g  & Lu o ,  20 09 ) .  Le  ca t ego r i e  i n t e rp r e t a t iv e  m ut u a te  d a l  m od e l lo  d i  

an a l i s i  de l l ‟ e r r o r e  d i  P en g  e  Lu o  ( 20 09 )  s on o  l e  s egu en t i :   
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A) Natura degli errori matematici (SMK) 

 

Tipologia e descrizione 

 

1) Matematico: confondere concetti e/o loro aspetti specifici, mancata o inappropriata 

conoscenza delle appropriate condizioni di applicazione di algoritmi e teoremi. 

2) Logico: falsa argomentazione (deduzione, induzione, etc.), classificazioni improprie, 

argomentazione circolare, trasformazione non-equivalente. 

3) Strategico: mancata distinzione tra pattern, strategia solo a livello locale invece che a 

livello globale, inadeguatezza nel pensare all‟inverso, incapacità di trasformare il 

problema. 

4) Psicologica: “inadeguatezza mentale” (in senso piagetiano), mancato stato mentale 

appropriato (motivazione, affettività, scarsa memoria) 

 

 

B) Tipologia dell’ analisi degli errori (PCK) 

 

Tipologia e descrizione 

 

1) Identificare: Conoscere l‟esistenza degli errori matematici. 

2) Interpretare: Interpretare le ragioni sottostanti degli errori matematici. 

3) Valutare: valutare il livello di prestazione degli studenti tenuto conto dell‟errore 

commesso. 

4) Rimediare: Strategie didattiche per eliminare l‟errore matematico. 

( P en g  & Lu o ,  2 00 9) .  

 

I l  m o d e l lo  è  s t a t o  c r ea to  p e r  l ‟ an a l i s i  d i  r e a l i  e r r o r i  d eg l i  s t ud en t i ,  m a  i l  

s uo  u t i l i z zo  p uò  es s e r e  p r o f i cuo  anche  p e r  l ‟ an a l i s i  d eg l i  s cen ar i  i p o t e t i c i  

i n  cu i  co mp ai on o  e r r o r i .  Le  ca t ego r i e  che  so no  s t a t e  u t i l i z za t e  pe r  

an a l i z z a r e  l e  r i spo s t e  d eg l i  i n s egnan t i  h an no  es c l uso  l a  v a l u t az i on e  

d e l l ‟ e r r o re  d a  p a r t e  d e l l ‟ i n s egn an t e  i n  qu an t o  u n  g i ud iz i o  d e l  l i v e l lo  d i  

p r e s t az io n e  n on  e ra  r i ch i es t o ,  p ro p r io  p e r  i l  f a t t o  ch e  g l i  s cen a r i  s ono  

i po t e t i c i .  N e l  co rs o  d e l l ‟ an a l i s i ,  po i ch é  i l  fo cus  de l l ‟ i n dag i n e  è  i l  

co n t enu t o  p ed ago g ico  de l l ‟ i n s egn am ent o  è  s t a t a  p os t a  m agg i o r e  a t t enz i one  

a l l a  t i po lo g i a  d e l l ‟ an a l i s i  de l l ‟ e r r o r e  co nd o t t a  d a l l ‟ i n s egn an t e  i n  q u an to  

q u es t a  s i  a s s o c i a  a l  PC K ,  m en t r e  l a  de s c r i z i on e  deg l i  e r r o r i  m a tem at i c i  s i  

a s so c i a  a l  S MK .  In  q u es to  P en g  & Lu o  h ann o  i n t es o  f o rn i re  u n  con t r i bu to  

s p ec i f i co  a l  mo d e l l o  d i  Ba l l  &  a l .  ( 20 0 8)  r i sp e t to  a l  t i p o  d i  con os cenza  

d e l l a  m at ema t i ca  p e r  l ‟ i n segn am ento  d i  cu i  g l i  i n s egn an t i  do vr ebb e ro  

e s s e r e  i n  po ss es so .   
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9 .2  Gl i  interventi  degl i  insegnanti  in  seguito  a  errori  

degl i  s tudenti  

 

D i  s egu i to  s on o  r ip o r t a t i  i  c i nq u e  s cen a r i  i n  cu i  g l i  i n segn an t i  s on o  s t a t i  

i nv i t a t i  a  i n t e r ven i r e  su  e r r o r i  comm es s i  d ag l i  s t ud en t i .  

 

9 . 2 . 1  Ana l i s i  d e i  pr i mi  du e  s cena r i  

S 1 .  Pr i mo  s cena r io  

 

U n  g io rn o  d ur an te  u na  ver i f i ca  su l l e  s o t t r a z i on i  t i  a ccor g i  che  

n e l l ’a pp l i ca z io n e  d e l l ’a lg or i tm o  d e l l a  s o t t ra z i on e  i n  co lo nn a  mol t i  

s tu d en t i  ha nn o  r i s o l to  l a  s egu en t e  op er az io n e  i n  qu es to  m o do :   

6 0  

     2 8 = 

     4 8  

 

 

 

S 2 .  S econd o  s cenar i o  

 

U n  g i or no  du ra n t e  u n a  ver i f i ca  su l l e  m o l t i p l i caz i on i  t i  a ccor g i  che  

n e l l ’a pp l i ca z io n e  d e l l ’a lg or i tm o  d e l la  m o l t ip l i ca z io n e  i n  co lo nn a  mol t i  

s tu d en t i  ha nn o  r i s o l to  l a  s egu en t e  op er az io n e  i n  qu es to  m o do :   

      123x 

       645= 

      615 

      492 

      738 

    1845 

 

( Ba l l ,  19 88 ) .  

 

  A na l i s i  co nce t tu a le  e  ra g io n i  d e l  con t enu to  ma t ema t ico  d e i  p r i mi  

du e  s cena r i  

 

L‟ a l go r i tm o  i n  co lo n na  d e l l a  so t t r az io n e  e  d e l l a  m ol t ip l i c az i on e  con  

n um er i  a  t r e  c i f r e ,  s on o  a r gom en t i  i n segn a t i  d i  no r ma  n e l l e  c l a s s i  s eco nd a  

e  q u a r t a  d e l l a  s cu o l a  p r im a r i a .  Gl i  a lgo r i t mi  i n  co l on n a  s i  f on d an o  s u l l a  

s t ru t tu r a  po s i z i ona l e  d e l l a  num er az i on e  i n  b as e  d i ec i ,  i l  s i s t em a  d i  
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n um er az i on e  co r ren t em en te  ad o t t a t o  ch e  cos t i t u i s ce  un a  p a r t e  

f o nd am ent a l e  d e l l a  cu l t u r a  m a t em at i ca  d i  b a se  d i  o gn i  s in go lo  c i t t ad i no .   

S ebb en e  a  u n  ad u l t o  pos s a  s emb r a r e  d e l  t u t t o  ev id en t e  q u a l e  s i a  l a  

s t ru t tu r a  ch e  f on d a  i l  s i s t em a  d i  n umer az io n e ,  a  u n  b am bi no  d i  s eco nda  

e l em en t a r e  qu es to  f a t t o  no n  r i su l t a  co s ì  ev i d en t e  i n  t e rm in i  d i  

r aggr u p p am ent i  i n  d i ve r s i  t i p i  d i  un i t à .  An ch e  se  b en  p r e s t o  i  b am bin i  

r i e s con o  a  l egge r e  d i f fe r en t i  nu m er a l i  qu a l i  46  o  4 57  è  p iù  d i f f i c i l e  p e r  

l o ro  com p rend e r e  i l  d iv e r s o  s i gn i f i c a to  d e l  4  n e i  du e  n um er a l i .  In  m o l t i  

ca s i  i  b amb in i  h an n o  d i f f i co l t à  n e l l o  s c r i v e r e  n um er i  d e l l ‟ o rd i n e  d i  

gr an d ezz a  d e l l e  c en t i na i a  con f on d en do  53 8  co n  5 00 38  ch e  r app r es e n t a  p iù  

d a  v i c in o  i l  mo do  i n  cu i  v i en e  l e t t o  i l  n um ero  r i s p e t to  a l  m od o  i n  cu i  

v i en e  s c r i t t o .  S e  l ‟ i n s egn an te  i n  c l as s e  no n  po ne  s u f f i c i en t e  en f a s i  su l  

co n ce t t o  d i  v a lo r e  p os i z io n a l e  p e r  d i s t i n gu e r e  i l  d i v e r so  v a lo r e  de l l e  c i f re  

n e i  num er i  s i  co r r e  i l  r i s c h io  ch e  g l i  a l go r i tmi  v en gan o  mem or izza t i  s enza  

a l cun  r i f e r i m en t o  a l  co n ce t t o  d i  f on do  m at em at i co  ch e  l i  s os t i en e .  

I l  co n ce t t o  d i  v a l o re  po s i z i on a l e  è  s i cu ram en t e  un o  d e i  c a rd in i  

d e l l ‟ a r i tm e t i c a  p e rch é  fo nd a  tu t t i  g l i  a l go r i t mi  i n s egna t i  ne l l a  s cu o la  

p r im a r i a  r e l a t i v i  a l l e  qu a t t r o  o pe raz i on i  d i  b as e .  U n a  co no s cenz a  

ap p ro f on d i t a  de l l a  m at ema t i ca  che  s os t i en e  i l  con ce t to  d i  v a lo r e  

p os i z io n a l e  è  r i ch i e s t a  q u i nd i  ag l i  i n s egn an t i  ch e  d ev ono  s p i ega r e  bu on a  

p a r t e  d e i  con tenu t i  r i ch i es t i  d a l l e  In d i caz i on i  N az i on a l i  p e r  i l  C u r r i co lo  

d i  ma t em at i ca  p a r t en do  d a  q u es t e  b a s i  con ce t tu a l i .  

I  d u e  e r r o r i  p r es en t i  neg l i  s cen a r i  p r op os t i  h ann o  o r ig i n e  d a  u n a  

m an canz a  d i  com p ren s i on e  de l  v a l o r e  p os i z io n a l e  d e l l e  c i f r e  ch e  po r t a  ne i  

d u e  d i v er s i  c a s i  a  sb ag l i a r e  l e  p ro ced ur e  d egl i  a l go r i tmi .  

N el  p r imo  s cen a r i o  p r op os to  l ‟ o r i g in e  d e l l ‟ e r r o r e  n e l l ‟ ap p l i c az io ne  

d e l l ‟ a l go r i t mo  d e l l a  s o t t r az i on e  in  co l on n a  è  a s c r iv ib i l e  a l  m an ca to  

cam bio  d i  u na  d ec i n a  in  d i ec i  un i t à  n e l  m in uend o .  U n ‟ a l t r a  p os s i b i l e  

i n t e rp r e t az i on e ,  a  c a r a t t e r e  ps i co l og i co ,  ch e  l a  r i c e r ca  p uò  f o rn i re ,  

r i gu a rd o  a l l ‟ i n t e rp re t az i on e  d e l l ‟ e r r o re  n e l l a  so t t r az io ne ,  r i gu ar d a  i l  f a t t o  

ch e  l ‟ a l go r i tm o  de l l ‟ add iz io n e  i n  co lo n na  è  i n s egn a to  a  s cuo l a  p r i m a  d i  

q u e l l o  d e l l a  s o t t r az i on e  in  co lo nn a .  Q u es t i  d u e  a l go r i tm i  d a l  pu n t o  d i  

v i s t a  d e l l a  l o ro  fo r ma  v i s ua l e  s on o  m ol to  s i mi l i .  L i  d i s t i n gu e  so lo  i l  

s egn o  d e l l ‟ op e r az i on e .  Gl i  s t ud en t i  pos so no  co s ì  e s s e r e  i nd o t t i  a  



116 

 

r i p r end e r e  u na  co no s cenz a  p ro cedu r a l e  g i à  a cq u i s i t a ,  i n  l uo go  d i  un a  p iù  

f r ag i l e  i n  f as e  d i  a cq u i s i z i on e ,  i n  qu an to  l a  s t r u t tu r a  v i su a l e  m ol t o  s imi l e  

d e i  du e  a l go r i t mi  r i ch i ama  p iù  f ac i l men t e ,  i n  q u an t o  g i à  a cq u i s i t o ,  i l  

m od el lo  d e l l ‟ ad d iz i on e  i n  co l on na  r i sp e t to  a  qu e l lo  d e l l a  so t t r az io ne  

( D av i s ,  19 89 ) .  Q u es t a  i n t e r p r e t az io n e  n e l  m od e l lo  d i  P en g  e  Lu o  ( 20 09)  

p u ò  es s e r e  i n s e r i t a  n e l l a  d i m ens io ne  r e l a t i v a  a l l e  c au s e  ps i co l o gi che  

d e l l ‟ e r r o re  m at em at i co .  

N el  s eco nd o  s cenar i o  l ‟ e r r o r e  ne l l ‟ a lgo r i t mo  de l l a  m ol t i p l i c az i on e  

i n  co l on n a  d i p en d e  d a l l ‟ e r r a t o  i n co l on n am ento  d i  u n i t à  d e l lo  s t es so  t i po  

u n a  s o t t o  l ‟ a l t r a ,  co n  l a  co ns egu enz a  ch e  l ‟ add iz io ne  d e i  p r od o t t i  p a rz i a l i  

è  ca l co l a t a  s enz a  t en e r  con to  ch e  i nvece  i  p ro do t t i  p a rz i a l i  s on o  es p r es s i :  

i n  u n i t à  s em pl i c i ,  i n  d ec in e  e  i n  cen t in a i a .  Lo  s pos t am en to  a  s i n i s t r a ,  

n e l l ‟ a l go r i t mo  co r re t t o ,  d e l  s econ do  e  d e l  t e rzo  p r od o t t o  p a rz i a l e  è  d o vu to  

a l  f a t t o  ch e  l ‟ i n co lo nn am ent o  d e l l e  c i f r e  de l lo  s t es so  t i p o  d i  u n i t à  è  

n ece ss a r io  p e r  es egu i r e  l a  s eco nd a  pa r t e  de l l ‟ a l go r i t mo  e  c i o è  i l  c a l co lo  

d e l l a  som m a  d e i  p r o do t t i  p a rz i a l i  a t t r av e rs o  l ‟ add iz io ne  d i  un i t à  d e l lo  

s t es s o  t i p o .  I  p r o d o t t i  p a rz i a l i  so no  s c r i t t i  i n  d i v e r s i  t i p i  d i  u n i t à  e  

l ‟ omi ss i on e  d e l lo  0  a l l a  f i n e  d e l  s econd o  e  t e rz o  p ro do t to  è  g i us t i f i ca to  in  

b as e  a  t a l e  c ambi o  d i  un i t à  d i  r aggr u pp am ent o .  

Si può anche evidenziare come dal tipo di risultato ci sia anche un errore 

definibile di tipo strategico in quanto un controllo del  risultato con i valori di 

partenza dovrebbe mettere in luce come non sia possibile che un numero 

inferiore alle migliaia sia il  risultato di  una moltiplicazione di due numeri  alle 

centinaia come messo chiaramente in evidenza da una insegnante.  

 

  A na l i s i  d e l l e  r i spos t e  a l  p r i mo  s cen ar i o :  l a  so t t ra z i on e  in  co l onna  

 

T ut t i  g l i  i n s egn an t i  h an no  s ap u t o  i dent i f i care  l ‟ e r r o r e  n e l l ‟ a l go r i tmo  

d e l l a  so t t r az io n e ,  m a  o gn i  i n s egn an t e  ha  f o r n i t o  p iù  d i  un a  s i n go la  

in t erp re ta z i on e .   

Le  i n t e r p re t az io n i  d e l l ‟ e r r o re  d eg l i  s tu d en t i  d a  pa r t e  d egl i  

i n s egn an t i  so no  s t a t e  r aggr u pp a t e  i n  q u a t t r o  c a t ego r i e  d i  cu i  l a  s eco nda  

r im and a  a l l a  i n t e rp r e t az io ne  ps i co l og i ca  d e l l ‟ e r ro r e  fo r n i t a  da  D av i s  

( 1 98 9 ) :   

 m an canz a  d i  a t t enz i on e  n e l l ‟ e s ecuz i one  d e l l ‟ a l go r i tm o ,  



117 

 

 co n fu s io n e  t r a  ad d iz i on e  e  s o t t r az i on e ,   

 ca r en t e  m em or izzaz i on e  d e l l a  p r o ced ur a  d e l l ‟ a l go r i tmo   

 s ca r s a  com p rens io ne  d e l  c am bio  d i  u n i t à  n e l  s i s t em a  d ec i male  

p os i z io n a l e .   

 La  ca r en z a  d i  a t t enz io n e  è  a t t r i bu i t a  d ag l i  i n s egn an t i  a l l a  s p ec i f i ca  

o p e r az io n e  0 8  t r a  u n i t à  i n  co l on n a .  L‟ i n t e rp r e t az i on e  d e l  r i su l t a to  come 

8  è  d a t a  i n  d u e  m odi :   

1 )  0 8 =8 ,  l o  s t ud en t e  t r a s cu r a  l o  z e ro  co m e n um ero  e  me t t e  8  ne l  

r i su l t a to  d e l l e  un i t à ;   

2 )  0 8 =8 0  p er ch é  l o  s tu d en t e  r i con os ce  che  0 8  è  i mp oss i b i l e  e  

i nv e r t e  l e  c i f r e  p e r  c a l co la r e  co mu nq u e  l ‟ op e r az i on e  senza  

e f f e t tu a r e  i l  c amb io  a l l a  d ec in a  i n  q uan t o  in  ques to  m odo  

l ‟ op e r az io n e  r i su l t a  p i ù  s emp l i ce .   

Q u es t a  m an canz a  d i  a t t enz i on e  p o r t a ,  ne l l ‟ i n t e r p r e t az i on e  d egl i  

i n s egn an t i ,  a  d i m en t i c a r e  d i  e s egu i r e  i l  camb io  d i  u n i t à  a l l e  d ec in e  ne l  

m in uend o .   

La  co n f u s io n e  t r a  add iz io n e  e  s o t t r a z io n e  è  s p i ega t a  com e  u n a  

e s t ens io n e  in app rop r i a t a  d e l l a  p ro pr i e t à  co mmu t a t i v a  de l l ‟ add iz io n e  a l l a  

s o t t r az i on e .  L‟ e s t en s i on e  è  i n t e r p r e t a t a  com e  u n  m odo  p e r  r en d er e  i l  

ca l co lo  p i ù  s em pl i ce  «… co m e  è  p i ù  f a c i l e  c a l co l a r e  1 0 +2  i nv ece  d i  

2 +10 … » ( M ar i a )  co m e  u n a  so r t a  d i  au to ma t i s mo  ch e  l o  s tu d en t e  ap p l i ca  

a l l e  s o t t r az io n i  i n  co lo nn a  do po  av e r  i mp a r a to  l ‟ a l go r i t mo  d e l l e  ad d iz ion i  

i n  co l on n a .  Lo  ze r o  p uò  g io ca r e  u n  r uo lo  i n  qu es t a  con f us i on e  t r a  

o p e r az io n i .  Lo  z ero  è  l ‟ e l em en to  n eu t ro  d e l l ‟ ad d iz i on e ,  m a  Mi r e l l a  un  

i n s egn an t e  con  d ue  ann i  d i  e sp e r i enz a  a f f e rm a  ch e  «… l o  z e ro  è  un  

e l em en t o  n eu t ro  ne l l a  s o t t r az i on e  so l o  qu and o  è  a l  s o t t r a en do … » e  c i ò  

p u ò  co nd ur r e  a  i nco mp r en s i on i  n e l l ‟ i n t e rp r e t az i on e  d e l l ‟ op e r az i o n e  d a  

p a r t e  d eg l i  s tu d en t i  ch e  e s t end on o  q u es t a  i n t e rp r e t az i on e  a l l o  z e ro  qu ando  

è  i n  pos i z io n e  d i  mi nu end o  o  come  c i f r a  d e l l e  un i t à  d e l  n um ero  a l  

m in uend o .  

N e l l a  f as e  d i  i n t e r p r e t az i on e  t a lv o l t a  l e  i n s egn an t i  no n  v ann o  a  

f o nd o  n e l  l o ro  r ag i o n am en to  d and o  i n t e rp r e t az i on i  ch e  so no  i n  p a r t e  

s up e r f i c i a l i .  
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La  ca r en t e  m emo r izzaz i on e  d e l l a  p ro cedu r a  d e l l ‟ a l go r i tmo  è  

ch i am at a  i n  c au s a  d a i  d o cen t i  co m e  m ot i vo  d e l l ‟ e r ro r e  p e r ché  g l i  s tu d en t i  

n o n  es egu on o  i  p as s i  d e l l a  p r o ced u ra  n e l l ‟o r d in e  co r re t to .  Gl i  i n s egn an t i  

n o n  u sano  e sp l i c i t am en t e  i l  t e r mi ne  m emo r izz az io n e  m a  us ano  p ar o l e  

co m e “comp r end e re”  o  “p ro cedu r a  n on  ch i a ra” .  E l en a  un ‟  i n s egn an t e  con  

q u a t t r o  ann i  d i  e spe r i enz a  a f f e rm a:  

 

« i l  p r o b l e m a  è  c h e … c a p i r e  c o m e  r i s o l v e r e  l ‟ o p e r a z i o n e  r i c h i e d e  d i  s e g u i r e  

u n a  p r o c e d u r a  c h e  h a  u n  c e r t o  n u m e r o  d i  p a s s a g g i .  B i s o g n a  p a r t i r e  c o l  p r i m o  n u m e r o  

d e l l a  s o t t r a z i o n e  e  d a  q u e s t o  t o g l i e r e  i l  s e c o n d o  e  n o n  l ‟ o p p o s t o .  Q u i n d i  d o v r e b b e  

e s s e r e  f a t t o  0 8  e  n o n  8 0  c o m e  p r o b a b i l m e n t e  è  s t a t o  f a t t o  q u i . »  

 

 C ar l a ,  un ‟ i ns egn an t e  co n  t r e  an n i  d i  e s p e r i enz a ,  i n t e rp re t a  l ‟ e r r o re  

co m e s e  l o  s tu den t e  av ess e  i n i z i a t o  l a  so t t r az io n e  d a l l e  d ec in e  e  

co n t i nu a to  p o i  con  l e  un i t à .  La  s u a  in t e r p r e t az i on e  d e r iv a  d a l  f a t t o  che  

l ‟ op e r az io n e  6 2 =4  n e l  r i s u l t a t o  è  co r r e t t a .  P o i ch é  lo  s tu d en t e  ha  

s o t t r a t t o  p r im a  l e  dec i ne  t r a  l o ro  no n  p u ò  p ro cede r e  o l t r e  co n  l a  p r o ced ura  

a  c aus a  d e l l a  s o t t r a z i on e  0 8 .  Lo  s tu den t e  qu i nd i  s i  con fo n de  e  me t t e  8  

co m e r i s u l t a to  d e l l e  so t t r az i on e  0 8  p er ch é  no n  co ns id e r a  l o  0 .  In  q u es to  

ca s o  C a r l a  f a  d i p en d e r e  u n a  m an canz a  d i  a t t enz io n e  ne l  con s id e r a r e  l o  

z e ro  com e  c i f ra  d a l l ‟ e r ra t a  esecuz i on e  d e l l ‟o rd i n e  d e i  p as s i  

d e l l ‟ a l go r i t mo .   

O l t r e  a l l a  d i s t r az i on e  com e caus a  d e l l ‟ e r r o r e ,  n e l  c as o  d i  C a r l a ,  l a  s ua  

i d ea  ch e  l ‟ op e r az io n e  s i a  i n i z i a t a  d a l l e  d ec i n e  e  ch e  qu es t a  s i a  l a  c ausa  

d e l l ‟ e r r o re ,  i n  q u an to  l o  s tu d en t e  no n  s a  com e  p ro ced er e  d i  f ro n t e  a  0 8 ,  

è  i n  r e a l t à  un  f a l so  p r ob l ema p e r ch é  l ‟ op e r az i on e  è  e s egu i b i l e  

co r r e t t am en t e  an ch e  in  q ues t o  mo d o  s e  i l  n um er o  è  con cep i to  

co r r e t t am en t e  come  u n 'u n i ca  en t i t à .  In f a t t i  b as t e r ebbe  s com po r r e  l e  4  

d ec in e  d e l  r i s u l t a to  i n  3  dec in e  e  1 0  u n i t à  e  s o t t r a r r e  p o i  a  q u es t e  l e  8  

u n i t à  d e l  s o t t r a en d o .  In  r e a l t à  l ‟ i n s egn an te  no n  a f f r on ta  qu es t a  

s p i egaz io n e  ma ,  d a t o  i l  r i s u l t a to  f i n a l e  d i  28 ,  i n t e r p r e t a  i l  p en s i e ro  d e l lo  

s tu d en t e  com e  s e  qu es t i  con cep i s s e  i l  n um ero  d i  du e  c i f re  i n  mo do  ch e  l e  

d u e  c i f r e  s i ano  s ep a r a t e  d i  f a t t o  e  no n  f acen t i  p a r t e  d i  r aggr u p p am ent i  

d iv e r s i  d i  u n  un i co  num er o .  C a r l a  no n  a f f ro n t a  p e r ò  d i r e t t am en t e  q u es t a  

i po te s i  n e l l a  f as e  d i  r im ed io .  
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In  q u es t e  i n t e r p re t az i on i  l a  comp r ens i on e  d e l l a  p ro cedur a  s i gn i f i ca  

i l  r i co rd a r s i  de l l a  s eq u enz a  d e i  p a s s i  gi us t i  d a  e s egu i r e  ne l l ‟ a l go r i tm o  p iù  

ch e  u n a  r ea l e  comp r ens i on e  d e l l a  r ag i o n e  ch e  sos t i en e  l a  s eq u enz a  d e i  

p ass i  de l l ‟ a l go r i t mo  o  de i  con ce t t i  ma t em a t i c i  s u  cu i  qu es to  s i  fo nd a .   

L‟ u l t im a  i n t e rp r e t az i on e  p ro pos t a  da l l e  i n s egn an t i  co ns id e r a  l a  

co mp r en s i on e  d e l  co n ce t t o  d i  c amb io .  Qu es to  con ce t to  com p a re  n e l l e  

i n t e rp r e t az i on i  d i  q u as i  t u t t e  l e  i n segn an t i ,  m a  so lo  p e r  t r e  d i  l o r o :  

F r an ca ,  R ob e r t a  e  G i u l i a ,  l a  s ua  co mpr en s io n e  è  i n t es a  co m e  fo nd am ent a l e  

p e r  ev i t a r e  l ‟ e r r o re .  In  a l t r e  i n t e rp re t az i on i  i l  c am bio  n o n  e f f e t t u a to  è  

i nd ica to  com e  con s egu enz a  d i  u n a  m an canz a  d i  a t t enz io ne  o  d i  u na  

co n fu s io n e  t r a  add iz i on e  e  s o t t r az i one  i nn es ca t a  d a l l a  p r e s enz a  d e l lo  0 .  

E s t e r  un ‟ i ns egn an te  ch e  h a  i ns egn a t o  m a t em at i ca  p e r  t r e  an n i  s em pr e  in  

c l as s e  p r im a  a f f e rm a:  

 

«c i ò  c h e  d i s t u r b a  è  l o  0 … p e r c h é  l o  0  i n t e r f e r i s c e  c o n  l ‟ i d e a  d i  c a m b i o  d i  u n i t à  

q u a n d o  l a  c i f r a  a l  s o t t r a e n d o  è  m a g g i o r e  c h e  a l  m i n u e n d o …  s e  c i  f o s s e  s t a t o  u n  2  a l  

p o s t o  d e l l o  0  s a r e b b e  s t a t o  p i ù  c h i a r o » 

 

Q u as i  o gn i  i n s egn an t e  h a  p ro po s to  p iù  d i  u n ‟ in t e r p r e t az i on e  

a l l ‟ e r ro r e .  N e l l e  l o ro  s p i egaz io n i  r e l a t i v e  a i  r i med i  l e  i n segn an t i  

p r iv i l eg i ano  in v ece  u n  t i p o  d i  r im ed i o  s u g l i  a l t r i .  S e i  i n s egn an t i  su  n ove  

i n fa t t i  p ens an o  ch e  i l  m i g l i o r  m od o  d i  co r r egge r e  l ‟ e r ro r e  s i a  d i  

r i p r e s en t a r e  l a  so t t r az i on e  co l  m od e l lo  co n c r e to ,  u s and o  penn a r e l l i  o  

c a r am el l e ,  i n  cu i  un a  q uan t i t à  v i en e  d i min u i t a  d i  u n  ce r to  amm ont a r e .  Le  

a l t r e  mo d a l i t à  i nd ica t e  d ag l i  i n s egnan t i  pe r  r im ed i a re  a l l ‟ e r r o r e  s on o :   

 l a  r i s p i egaz i on e  a l l a  l av agn a  d e l l ‟ a l go r i t mo  in  co lo nn a ;  

  l ‟u t i l i z z o  d e l l ‟ ab aco  pe r  r en de r e  p iù  ch i a ro  i l  co n ce t t o  d i  

c am bio ;  

  l ‟u so  d e l l ‟ add iz io n e  p e r  co n t r o l l a r e  l a  co r r e t t ezza  d e l  

r i su l t a to ;  

  l a  l e t t u ra  d e l l e  t av o l e  de l l ‟ ad d iz i one  e  d e l l a  so t t r az ion e  p er  

co mp r en d e re  m egl io  i l  co mp or t am en to  d e l l o  0  i n  qu es t e  due  

o p e r az io n i .  
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R ob e r t a ,  un ‟ i ns egnan t e  con  ven t ‟ an n i  d i  e sp e r i enza  d i  i n s egn am ento  

m et t e  ch i a r am en te  i n  r e l az io n e  i l  su o  r i med i o  co n  l a  p ro pr i a  

i n t e rp r e t az i on e  m atem at i ca  d e l l ‟ e r r o re :  

 

«P r i m a  d i  t u t t o  i l  p r o b l e m a  n o n  r i g u a r d a  l a  s o t t r a z i o n e  c o m e  “ p o r t a r  v i a ”  p e r c h é  

i l  s o t t r a e n d o  è  m i n o r e  d e l  m i n u e n d o .  I l  p r o b l e m a  n o n  s i  p o r r e b b e  s e  i l  c a l c o l o  f o s s e  

m a n i p o l a t i v o .  I l  p r o b l e m a  s o r g e  q u a n d o  v i e n e  p r o p o s t o  a l l o  s t u d e n t e  u n a  s o t t r a z i o n e  

i n  c o l o n n a .  I n  q u e s t o  c a s o  c ‟ e n t r a  i l  c o n c e t t o  d i  c a m b i o  d i  u n i t à … l o  s t u d e n t e  h a  

s o t t r a t t o  8  d a  0  e  h a  c a l c o l a t o  8  c o m e  i n  u n ‟ a d d i z i o n e .  F o r s e  n o n  h a  c o m p r e s o  n é  l a  

s o t t r a z i o n e  n é  i l  c a m b i o .  M a  a v e n d o  c a l c o l a t o  c o r r e t t a m e n t e  6 2 = 4 ,  h a  c o m p r e s o  l a  

s o t t r a z i o n e  q u i n d i  i l  p u n t o  è  n e l  c o n c e t t o  d i  c a m b i o … U s e r e i  l ‟ a b a c o  c o m e  

m a n i p o l a t i v o  p e r  p o t e n z i a r e  i l  c o n c e t t o  d i  v a l o r e  p o s i z i o n a l e  e  q u i n d i  l a  n e c e s s i t à  d i  

e f f e t t u a r e  i l  c a m b i o  a l l a  d e c i n a . ».  

 

E ‟  in t e r e s s an t e  no t a r e  com e  Ro b er t a  i n i z i  l a  su a  s p i egaz io ne  

s o t t o l in ean do  ch e  i l  p ro b l em a  no n  r i s i ed e  n e l l a  com p rens io n e  d e l l a  

s o t t r az i on e  com e  po r t a r  v i a ,  p ro p r io  l a  s p i egaz i on e  ch e  in v ece  è  u t i l i z z a t a  

d a l l a  m agg io r  p a r t e  d e l l e  a l t r e  co l l eghe .  

N e l  c as o  d i  a l t r e  c in q ue  in s egn an t i  i l  r im ed i o  n on  è  co l l ega t o  in  modo  

ev id en t e  a  u n ‟  i n t e r p r e t az i on e  m atem at i ca  o  ps i co log i ca  d e l l ‟ e r r o r e .  

In o l t r e  l ‟ u t i l i z zo  d i  o gge t t i  p e r  mo d e l l a r e  l a  s o t t r az i on e  co me  po r t a r  v i a  

p u ò  e s s e r e  co e r en tem en t e  co l l ega t a  a  u n a  i n com p r ens ion e  gen e r a l e  de l l a  

s o t t r az i on e  com e  “ p o r t a r  v i a”  o  a  u na  m an canz a  d i  cono s cenz a  de l  f a t t o  

m at em at i co  ch e  n e i  num er i  n a tu r a l i  i l  so t t r a end o  d ev e  e s s e r e  m in o re  de l  

m in uend o  p e r  p o t e r  e s egu i r e  l a  s o t t r a z i on e .  In  r e a l t à  l ‟ e r r o r e  p ro pos to  

n e l lo  s cen a r i o  n on  m os t r a  un a  ca r enz a  d i  t a l i  t i p i  d i  co no s cenz e  m a  l e  

i n s egn an t i  t en do no  t a l vo l t a  a  r i p r o po r r e  co mu nq u e  u n a  com ple t a  

s p i egaz io n e  d e l l a  s o t t r az i on e  p a r t end o  d ag l i  e s em pi  co n c r e t i  u t i l i z za t i  

an ch e  com e con t r oe s em pi  d e l l ‟ e r r o r e  0 8 =8 .  Q u es t a  s ce l t a  è  g iu s t i f i c a t a  

i n  du e  mo di .  Un  mo t i vo  è  q u e l l o  d i  da r e  a l l o  s t ud en t e  l a  c e r t ezz a  ch e  32  è  

i l  r i s u l t a t o  co r r e t to  con t an do  g l i  o gge t t i ,  u n ‟ a l t r a  r ag i on e  è  qu e l lo  d i  

ch i a r i r e  ch e  0 8  è  u n ‟o p e raz io ne  im po ss ib i l e  e  ch e  q u in d i  i l  s o t t r a endo  

d ev e  es se r e  min o re  d e l  mi nu end o .  Le  i ns egn an t i  d im os t r an o  un a  g r ande  

f i du c i a  n e l l e  p o t enz i a l i t à  d eg l i  e s empi  con c r e t i  p e r  r i m ed i a r e  ag l i  e r ro r i  

d eg l i  s tu d en t i ,  ma  l a  s ce l t a  d i  ques to  r im ed io  no n  è  co er en t e  con  
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l ‟ i n t e rp r e t az i on e  ma t em a t i ca  d e l l ‟ e r ro r e .  M i re l l a ,  un ‟ i nsegn an te  con  du e  

an n i  d i  e sp e r i enza  d i  i n s egn ament o ,  i n t e rp r e t a  l ‟ e r ro r e  co m e  co nf us io n e  

t r a  ad d iz i on e  e  s o t t r az i on e  e  i n  qu es t a  i ncom p rens io n e  lo  z e ro ,  s econdo  

l e i ,  g i o ca  un  r uo lo  cen t r a l e  i n  qu an to  è  l ‟ e l em en to  n eu t ro  d e l l ‟ add iz io n e  e  

an ch e  d e l l a  s o t t r a z i on e  qu and o  è  a l  s o t t r a en do .  Sp i ega  qu in d i  che  

m os t r e r eb b e  l e  t ab e l l e  d e l l ‟ add iz io n e  e  d e l l a  s o t t r a z io n e  p e r  f a r  

co n f ro n t a r e  i l  comp o r t am en to  d e l l o  0  n e l l e  du e  o p e raz io n i .  Q u es t a  p a r t e  

d e l  r im ed i o  d im os t r a  u n a  ce r t a  r e l az ion e  co n  l a  s ua  i n t e rp r e t a z io ne  m a  po i  

p r os egu e :  

 

«a b b i amo  l avo r a to  an ch e  con  o gge t t i ,  co n  g l i  s tu den t i  co n  m agg io r e  

d i f f i co l t à  d i  co mpr en s io n e .  G l i  ho  d a to  d e l l e  c a r am el l e ,  n e  ab b i amo 

m an gi a t e  t r e ,  q u an t e  c a ram el l e  so no  r im as t e?  M et t i am ol o  i n  co lo nna ,  

t o g l i am o  3  d a  0 ,  n on  è  p oss ib i l e ,  i l  t r e  ch i ed e  a i u t o  a l  d i ec i  e  l e  c a r am el l e  

d iv en t an o  un i t à » 

 

A n ch e  q u es t a  i n segn an te  p ens a  che  s e  g l i  s t ud en t i  h an no  g r o ss e  

d i f f i co l t à  d i  com p ren s i on e  l a  cos a  mig l i o r e  d a  f a r e  è  q ue l l a  d i  r i t o r n are  

a l l a  sp i egaz io n e  con c r e t a  che  pu ò  r i s o l v er e  i l  p r ob l ema  so r to  co n  l ‟ e r r o re .  

In o l t r e  com e  ev i d enz i a to  d a l l o  s tu d io  d i  M a  ( 19 99 )  an ch e  l a  s ce l t a  d e i  

t e rm in i  f o rmu l a t i  da l l ‟ i n s egn an t e  qu and o  sp i ega  g l i  a l go r i tmi  i n  co lo nn a  è  

i nd ica to r e  d e l  t i p o  d i  con ce t t i  ch e  emer go n o  n e l l ‟ az i on e  d i  i n s egn am en to .  

I l  t e r m in e  “ a i u to ”  o  i l  t e rm in e  “p r es t i t o ”  r en do no  fo r s e  “ f ami l i a r e”  e  p iù  

v i c in o  a l l a  s en s i b i l i t à  d e i  b am bi n i  l ‟ a l go r i tmo  d e l l a  so t t r az i on e  m a  n on  

r en do no  con t o  d e l l a  com pl es s i t à  co n ce t t u a l e  ch e  d e r i va  d a l l ‟ i d ea  d i  

r aggr u p p am ento  s eco nd o  u n a  d e t e r min a t a  b as e ,  p e r  cu i  i l  p r es t i t o  è  i n  

r e a l t à  u na  r i d i s po s i z i on e  in  u n i t à  d iv e r s e  d e l  r aggr u p p amen to  a l l e  d ec i n e .  

Fr an ca  è  un ‟ a l t r a  i n s egn an te  ch e  n on  u t i l i z z a  g l i  e sempi  co n c re t i  p e r  

r im ed i a r e  a l l ‟ e r ro re .  R i t i en e  ch e  i l  m o t iv o  d e l l ‟ e r r o r e  s i a  d ov u t o  a  

ca r enz a  d i  a t t enz ion e  m a  an ch e  a  i n co mp r en s i on e  d e l  va l o r e  pos i z io n a l e .  

In  q u es t o  ca so  i l  s uo  r im ed io  co ns i s t e  ne l  r i sp i ega r e  l ‟ a l go r i tmo  d e l l a  

s o t t r az i on e  in  co l on n a  d i s egn and o  u n a  g r i g l i a  pe r  i n s e r i re  co n  accu r a t ezza  

l e  d i v e r s e  un i t à  ne l l e  co l on n e  co m e  d i  s o l i t o  f a  qu and o  sp i eg a  l ‟ a l go r i tmo  

n e l l a  f as e  d i  p r e sen t az io n e .  S e  g l i  s tu d en t i  d im os t rano  d i  av er e  an co r a  
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d i f f i co l t à  F r an ca  p r op on e  l ‟u so  d e i  r ego l i  d i  Cu i s ena i r e  p e r  m os t r a re  

v i s i v am en t e  i l  c amb io  d i  u n i t à .  F r an ca  e  R o b e r t a  con  l ‟ ab aco  p ro po n gono  

s us s i d i  d i d a t t i c i  i n  mo do  ch e  i l  l o ro  us o  s i a  co l l ega to  a  u n a  co r re t t a  

i n t e rp r e t az i on e  m at em a t i ca  d e l l ‟ e r ro re .  In  en t r am bi  q ues t i  c as i  c ‟ è  u na  

co nn ess i on e  p iù  s t r e t t a  t r a  i n t e r p r e t az io n e  d e l l ‟ e r ro r e  e  r im ed io  s ce l to .  

G i u l i a  è  u n ‟ in s egnan t e  ch e  n on  p ro po n e   u n  m od e l lo  co n c re to  con  

m an i p o l a t iv i  com e r im ed io  a l l ‟ e r ro re  m a  u t i l i z z e rebbe  i  d i ag r ammi  d i  

E ul e r o -  V en n .  E‟  u n ‟a l t r a  mo d a l i t à  d i  r app r es en t a re  l a  s o t t r az i on e  i n  

f o rm a  i co n i ca  co me  “p o r t a r  v i a”  ch e  n o n  ha  ch i a r i  l egami  co n  l ‟ e r r o re  

p r op os to .  

 La  r e l az io ne  t r a  i n t e rp r e t az io ne  e  r i me d io  a l l ‟ e r r o r e  no n  è  q u i nd i  cos ì  

s empl i ce  e  c au s a l e  co m e  s i  po t r ebb e  e s s e r e  po r t a t i  a  p ens a r e .  R osa ,  

u n ‟ i ns egn an te  d i  s cu o l a  s econ d a r i a  d i  p r imo  g r ad o  s os t i en e  ch e  l a  r ag ione  

d e l l ‟ e r r o re  è  n e l  c am bi o  d i  un i t à  ch e  n o n  è  s t a to  e f f e t tua t o .  N e l l a  f as e  d i  

r im ed i o  s p i ega  ch e :  

« l ‟ e r r o r e  r i gu a rd a  i l  c am bio  d i  un i t à…p ar t i r e i  d a l  co n c re to ,  con  

ca r am el l e .  P r ov i am o  a  con ta r e  e  r e a l i z z e r eb b er o  ch e  l a  s o t t r az i on e  è  

s b ag l i a t a . . o pp u r e  g l i  d i r e i  d i  f a r e  l a  p r o v a  co n  l ‟ add iz io ne  p e r  co n t ro l l a re  

i l  r i su l t a to ».  

 

N o n  v i  so no  ev i d en t i  l egami  t r a  l ‟ i n t e r p r e t az i on e  e  i l  r imed io  an ch e  se  

l ‟ i n s egn an t e  s os t i en e  ch e  l ‟u n i ca  caus a  d e l l ‟ e r ro r e  e  d i  t i p o  m at em at i co  

o v ve r o  i l  m an ca t o  cam bio  a l l a  d ec in a .  In  q u es t o  ca so  i l  r i med i o  è  un  modo  

p e r  mo s t r a r e  ag l i  s tu d en t i  l a  r i sp os t a  es a t t a .  

U n ‟ a l t r a  c a r a t t e r i s t i c a  d e l l ‟u so  d e l l a  so t t r az io n e  com e  “po r t a r  v i a”  p e r  

r im ed i a r e  a l l ‟ e r ro re  è  p r o p r i o  qu e l l a  d i  mos t ra r e  ag l i  s tu d en t i  ch e  h anno  

s b ag l i a t o .  C in qu e  in s egn an t i  su  no v e  p ens ano  ch e  s e  g l i  s t ud en t i  po ss ono  

v ed e re  con  i  l o r o  o cch i ,  a t t r av e rs o  e s em pi  con c r e t i ,  ch e  i l  r i s u l t a to  è  

e r r a to  a l l o r a  comp r end on o  l a  r ag ion e  d e l l ‟ e r r o r e .  Un  a l t r o  mo d o  d i  

r agg i u n ge r e  l o  s t es s o  r i su l t a to  è  l ‟ u t i l i z z o  d e l l a  p ro v a  con  l ‟ ad d iz i on e .  In  

q u es to  cas o  l e  t r e  i n s egn an t i  che  lo  p r op on go no  so no  p iù  in t e r es s a t e  a  

r en d er e  ev id en t e  ag l i  s t ud en t i  i l  r i su l t a to  co r r e t to  p iu t to s t o  ch e  f a r  

co mp r en d e re  l o ro  l e  r ag io n i  p os s ib i l i  d e l l ‟  e r ro r e  comm es so .  
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D al l ‟ an a l i s i  de l l o  s cen a r i o  em er ge  in f i n e  com e l e  i n s egn an t i  pu r  

f o r n en do  n um ero s e  i n t e rp r e t az i on i  d i f f e r en t i  su l l ‟ o r i g ine  d e l l ‟ e r ro r e  in  

f a s e  d i  r i m ed i o  s i  co n cen t r ano  su  p o ch i  t i p i  d i  i n t e rv en t i  ch e  s i  fo nd ano  

s u l l a  p r es en t az i one  d e l l a  s o t t r az i on e  co m e  o pe r az i on e  d e l  “p or t a r  v i a”  

a t t r av er so  m an ip o laz i on i  co n c re t e  o  i co n i che .  D u e  so no  i  c a s i ,  F r an ca  e  

R ob e r t a ,  i n  cu i  è  p r e s en t e  un a  co e r enz a  t r a  i n t e r p r e t az i on e  m at em at i ca  

d e l l ‟ e r r o re  e  r i m ed io  ed  en t r am bi  i nd iv id uano  l a  m an ca t a  co mp r en s i one  

d e l  v a l o r e  p os i z ion a l e  d e l l e  c i f r e  com e  o r i g in e  d e l  m an ca to  cam bi o  a l l a  

d ec in a  ch e  h a  gen e r a to  l ‟ e r r o r e  n e l l a  s o t t r az i one .  N e l  c as o  d i  

i n t e rp r e t az i on i  d e l l ‟ e r ro r e  ch e  s i  r i f an no  a l l a  co n fu s ion e  t r a  a l go r i tm o  

d e l l ‟ ad d iz i on e  e  de l l a  s o t t r az i on e ,  pu r  e s s end o  qu es t a  u n a  d i f f i co l t à  b en  

d o cu m ent a t a  an che  a  l i v e l l o  d i  r i c e r ca  no n  p o r t a  g l i  i n s egn an t i  a  

s v i l u pp a r e  sp ec i f i c i  r im ed i  pe r  qu es t a  s up po s t a  caus a  d i  e r r o r e ,  e  q u ando  

l o  fan no ,  com e  ne l  c as o  d i  Mi r e l l a ,  t en do no  comu nq u e  a  r i p r op o r re ,  

u n i t am en t e  a  qu es to ,  l a  sp i egaz io n e  de l l a  s o t t r az i on e  com e  p or t a r  v i a .  

R es t a  d a  so t t o l i n ear e  ch e  l a  co er enz a  t r a  i n t e r p r e t az i on i  e  r im ed i  pu ò  

e s s e r e  i nd i v i du a t a  an ch e  qu and o  l ‟ i n t e r p r e t az i on e  d e l l ‟ e r r o r e ,  e sp r es sa  

co m e  d i s a t t enz i on e ,  p uò  r i t en e rs i  s up e r f i c i a l e .  N e l  c a so  in  e s am e ,  una  

p r op os t a  d i  e r ro re  p e r  d i s a t t enz i on e  è  s t a t a  av anz a t a  d a  F r anca  

u n ‟ i ns egn an te  ch e ,  co m e  g i à  v i s to ,  ha  an ch e  p r op os t o  un ‟ in t e r p r e t az io ne  

a l t e r n a t i v a  b as ando s i  su  un a  i n t e rp r e t az i on e  ma t em at i ca  d e l l ‟ e r r o re  e  su  

u n  s uo  co e r en t e  r im ed io .  I l  r im ed io  da  p a r t e  d i  F r anca  pe r  l a  d i sa t t enz io ne  

d e l lo  s t ud en t e  è  qu e l lo  d i  f a r  f a r g l i  p iù  e se r c i z i  d i  cons o l i d am en to  e  s i  

co n i u ga  co n  u n ‟ in t e r p r e t az i on e  p s i co lo g i ca  ch e  d à  p e r  s con ta t a  l a  

co mp r en s i on e  de l  va l o r e  po s i z i on a le  e  i n t end e  ch e  l a  d i f f i co l t à  con s i s t a  i n  

u n a  an cor a  f r ag i l e  a cq u i s i z io n e  d e l l a  p r o ced ur a .  N on  v i en e  p er ò  s p i ga to  

d a l l ‟ i n s egn an te  com e  p oss a  o r i en t a r s i  d avan t i  a l l ‟ e r ro re  p e r  s egu i r e  u na  

d e l l e  du e  a l t e rn a t ive  d i  i n t e r p r e t az i on e  d a  l e i  p ro po s t e .  

 

  A na l i s i  d e l l e  r i s po s t e  a l  s econd o  scena r io :  l a  mo l t ip l i ca z i on e  in  

co lonn a  

A n ch e  in  q u es to  s cen a r i o  l ‟ id en t i f i caz i on e  d e l l ‟ e r ro r e  da  p a r t e  d eg l i  

i n s egn an t i  no n  h a  s us c i t a to  p a r t i co l a r i  d i f f i co l t à .  In  q u es t o  ca so  b i so gna  

agg i u n ge r e  ch e  due  d o cen t i ,  E s t e r  e  C a r l a ,  no n  so no  s t a t e  i n  g r ado  d i  

g i u s t i f i c a r e  l a  r ag io n e  d e l l ‟ e r r o r e  a  cau s a  d e l  f a t t o  ch e  n o n  con os cevano  
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l a  sp ec i f i c a  s t ru t t u r a  d e l l ‟ a l go r i t mo .  H ann o  i nd i v i du a t o  l ‟ e r r o re  

d a l l ‟ e r r a t o  p os i z ion am en t o  d e i  p ro do t t i  p a rz i a l i  a l l ‟ i n t e rn o  de l l ‟ a l go r i tmo  

m a  no n  h ann o  sap u t o  s p i ega r e  pe r ch é  l ‟ a l go r i tm o  av r ebb e  do vu to  

f u nz io n a r e  d i sp onen do  i  p r od o t t i  pa r z i a l i  s e co nd o  qu e l l a  s t r u t t u r a  “a  

s ca l a” ,  c i o è  con  lo  s po s t am en t o  d e i  s u cce ss i v i  p ro do t t i  pa rz i a l i  v e r so  

s in i s t r a .  L‟ i d en t i f i c az io n e  d e l l ‟ e r r o r e  d a  p a r t e  d i  qu es t e  d u e  d ocen t i  è  

s t a t a  qu in d i  d i  t i p o  “v i su a l e” ,  hann o  v i s to  ch e  r i s pe t t o  a l l a  so l i t a  

d i s po s i z i on e  d e i  p r o do t t i  pa rz i a l i  q ue l l a  p r e s en t a t a  n e l lo  s cena r io  e ra  

d iv e r s a .  I l  co m p or t am en to  d e l l e  du e  do cen t i  è  s t a t o  pe r ò  a l q u an t o  d i v er so  

n e l  co r so  d e l l ‟ i n t e rv i s t a  s u  qu es to  s cen a r i o .  

C ar l a  s p i ega  ch e  l ‟ e r r o r e  n e l l a  p r o cedu r a  è  do vu to  a l  f a t t o  che  qu es t a  

n o n  è  s t a t a  co r r e t t am en t e  m em o r izza t a  pe r ché  no n  è  s t a t a  com p r es a  l a  

s p i egaz io n e  p r a t i c a  (  «n e l  s ens o  d i  com e  p uò  e s s e r e  p ra t i c a  l a  s p i egaz i one  

d e l l a  s c r i t t u r a  pos i z i on a l e  d ec im al e  us and o  l ‟ ab aco »)  d e l l ‟ a l go r i tm o .  P er  

E s t e r  l ‟ e r ro r e  è  a t t r i b u i t o  a l l ‟ e r r a t o  i n co lo nn ament o  e ,  i n  un  s econdo  

m om en to  d e l l ‟ i n t e rv i s t a ,  ad  un a  co nfu s i on e  t r a  un i t à  d i  d i v e r so  t i po  ch e  

h a  po r t a to  a  no n  r i s p e t t a r e  l a  d i s po s i z i on e  co r r e t t a  d e i  p r od o t t i  p a rz i a l i .  

E s t e r  pe r ò  n on  s i  s p i ega  e  q u in d i  non  s a  g iu s t i f i c a r e  pe r ch é  s i a  p r op r i o  

q u e l l a  d i s pos i z io ne ,  d a  l e i  d e f i n i t a  “ a  s ca l a” ,  q u e l l a  co r r e t t a  p e r  

l ‟ es ecuz io n e  d e l l ‟ a l go r i tmo .  C‟ è  d a  n o t a re  ch e  q u es t e  du e  i ns egn an t i  

h ann o  avu t o  e sp er i enz a  d i  i n s egn am ento  d e l l a  m at em at i ca  s o l o  n e l l e  

c l as s i  p r i ma  e  s econ d a  d e l l a  s cuo l a  p r i ma r i a .  

Le  a l t r e  d o cen t i  h ann o  fo r n i t o  u n ‟ in t erp re ta z i on e  de l l ‟ e r ro r e ,  a  

d i f f e r enz a  ch e  n e l l ‟ a l go r i tmo  d e l l a  s o t t r az i on e ,  ch e  co m u nq u e  s i  b asa  

s u l l ‟ ev id enz a  v i s iv a  p e r ch é  in  qu es t o  cas o  è  l a  p os i z i on e  d e i  nu mer i  

a l l ‟ i n t e r no  d e l l ‟ a l go r i tm o  ch e  è  e r r a t a  e  p o r t a  a  u n  r i su l t a t o  s b ag l i a to .  

N e l l a  s o t t r az i on e  in  co lo nn a  l ‟ e r ro r e  n on  e r a  r es o  v i s i b i l e  d a  u na  

p a r t i co l a r e  con f i gu r az io n e  de l l ‟ a l go r i tm o  da t a  d a l l a  p os i z i on e  d e i  nu mer i  

a l  s uo  in t e r no ,  m a  e r a  r i co no s c i b i l e  da  u n  co n t ro l lo  d e l l a  co r r e t t ezza  d e l l e  

o p e r az io n i  a l  su o  in t e r no .  

In  q u es t o  s cen ar i o  so no  s t a t e  e sp r es s e  d a l l e  d ocen t i  t r e  

i n t e rp r e t az i on i  d e l l ‟ e r r o r e :   

 l a  ca r en t e  com pr ens io n e  d e l  v a lo r e  p os i z io n a l e  d e l l e  c i f re ;  

  l a  d i s a t t enz i on e  n e l l ‟ e s ecuz i on e  d e l l ‟ a l go r i tmo ;  
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 l a  c a r en t e  com p r en s i on e  d e l l o  s ch em a  d e l l ‟ a l go r i tmo  ( f i gu ra  

9 . 1 ) .  

 

d ak  u k  h  d a  u   

  1  2  3  x  

  6  4  5  =  

  6  1  5   

 4  9  2  -   

  7  3  8  -    

  7  9  3  3  5   

F i g u r a  9 . 1  

  

Per quanto riguarda le due insegnanti (Giulia ed Elena) che hanno 

interpretato come causa dell‟errore la carente comprensione dello schema 

dell‟algoritmo, l‟errore è stato causato dalla incomprensione dei valori del tipo 

di unità dei prodotti  parziali che ha portato a un errato incolonnamento delle 

cifre nello schema a colonne ( figura 9.1) in cui ogni colonna rappresenta un tipo 

di unità diverso. La comprensione dei valori dei prodotti parziali è funzionale a 

una memorizzazione dello schema dell‟algoritmo, che risulta l‟obiettivo 

principale della comprensione degli studenti  per questo gruppo di insegnanti:  

 

Giulia:«Mi accorgo che  i  var i  prodot t i  parzia l i  del le  uni tà ,  dec ine  e  centina ia 

ovviamente non sono incolonnati  ne l la  maniera gius ta…Quando facciamo i l  p rodot to  parz ia le  

delle  dec ine…glie lo  spiego  tut to  in co lonna in maniera che vedano  questo ».  

 

Elena:«qui c ‟è un po‟  di  confusione fra  unità ,  decine,  centinaia etc…proporrei  a i  

bambini  d i  tornare a  svolgere le  mol t ip l icaz ioni  ut i l izzando l inee ver tcal i  così  (ved i  figura 

9 .1) .» 

 

Nel caso delle insegnanti che hanno interpretato l‟errore come una carente 

comprensione della procedura, anche in questo caso il termine comprensione 

pensiamo possa essere sostituito con memorizzazione data la focalizzazione 

delle risposte sull‟esecuzione corretta dell‟algoritmo in colonna.  
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La disattenzione è interpretata dalla docente che la indica come fonte 

dell‟errore (Franca) come dovuta a fattori che non coinvolgono la comprensione 

per lo meno procedurale dell‟algoritmo, ma a care nte memorizzazione infatti a 

suo avviso «questo errore capita quando non si  fanno le moltiplicazioni da un 

po‟».  Franca interpreta l‟errore anche attraverso la ca r en t e  co mp r en s i on e  de l  

v a lo r e  po s i z i on a l e  d e l l e  c i f r e .  

Cinque insegnanti  (Mirella, Maria, Franca, Roberta) indicano 

l‟incomprensione del valore posizionale delle cifre senza esplicito riferimento 

allo schema dell‟algoritmo come causa dell‟errore. In questo gruppo tre 

insegnanti (Franca, Roberta e Rosa) focalizzano maggiormente la loro risposta 

attorno alla comprensione concettuale del valore posizionale.  Indicano in modo 

esplicito che alla base dell‟errore c‟è: un‟incomprensione del valore posizionale 

delle cifre, specificando che l‟errore è dovuto all‟incomprensione dell‟unità in 

cui è espresso un prodotto quando vengono moltiplicate unità di diverso tipo 

come ad esempio unità e decine:  

 

Roberta:«L‟errore qui  è  sul  va lore posiz ionale  del le  ci f re…i ragazzi  non hanno 

assolutamente tenuto in  considerazione che andavi a  molt ipl icare per  le  uni tà ,  le  dec ine e  le  

cent inaia e  quindi  i  numeri  andavano posizionati  r i spe tto  a  un va lore  di  posiz ione…quando  

vado a molt ipl icare i l  4 ,  che è  una dec ina,  mi devo spostare perché in  real tà  è  come se c i  

fosse uno 0 apparente  che mi permette  di  leggere tut to  in uni tà .» 

 

 Franca:«La base d i  questo er rore è  ancora più di  pr ima ( scenario  sulla  sot traz ione)  i l  

va lore posizionale .» 

 

Per quanto concerne i rimedi  le proposte delle insegnanti sono:    

 

 la spiegazione dell‟algoritmo secondo lo schema a colonne (figura 9.1) ma 

con focalizzazioni ed estensioni verso altre proprietà e procedimenti 

matematici, come ad esempio la proprietà distributiva della 

moltiplicazione e il  calcolo in riga,  che le rendono differenti tra loro;  

  la scrittura degli zeri alla fine dei prodotti parzial i (proposta da Maria e 

Mirella) in luogo della lineetta;  
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 il  monitoraggio del procedimento attraverso l‟osservazione che il risultato 

del prodotto di due numeri  alle centinaia non può dare un numero 

dell‟ordine dei grandezza delle migliaia (Franca).  

 

 Le docenti  Mirella e Maria indicano che il rimedio da adottare consta 

nell‟aggiungere gli  zeri alla fine dei prodotti parziali.  L‟interpretazione 

dell‟errore in questi due casi ha chiamato in causa: l‟incomprensione del valore 

dei prodotti parziali che sono espressi in unità diverse, mentre sono stati trat tat i 

tutti come unità del primo ordine  e ,  p e r  qu an to  r i gu a rd a  Mi r e l l a ,  

u n ‟ i ns egn an te  ch e  a f f e rm a  d i  no n  av er  a f f r on t a to  an co ra  l ‟ a r gom en to  ne l  

s uo  p e rco rs o  d i  i n segn am en to ,  v i en e  sp ec i f i ca to  che  lo  s t ud en t e  p uò  aver  

s b ag l i a t o  p e r ch é  ha  sv o l t o  l a  mol t i p l i c az io ne  t r a t t and o  l e  c i f r e  d i  645  

s ep a ra t am en te  e  non  com e  u n i t à ,  d ec in e  e  c en t in a i a  ov v er o  com e  g r up p i  d i  

u n i t à  ap pa r t en en t i  a l l o  s t es so  num er o .  N on os t an t e  ch e  l e  d u e  i ns egn an t i  

ab b i ano  i nd iv i du a t o  l ‟o r i g i n e  d e l l ‟ e r r o r e  i n  u n ‟ in com p rens io n e  d e l l a  

s t ru t tu r a  po s i z i on a l e  d e i  n um er i  f o r s e ,  p e r  a f f ro n t a r e  i n  m od o  p i ù  p r ec i so  

l a  d i f f i co l t à  ev id enz i a t a  n e l l ‟ e r ro r e ,  s a r eb b e  s t a t a  n ece s s a r i a  un ‟ ana l i s i  

p iù  p un tu a l e  d i  com e  s i  s i an o  gen e r a t i  i  p r od o t t i  p a rz i a l i  e  d i  co me  p o i  

s i an o  s t a t i  d i s po s t i  i n  t a l  m od o  n e l l ‟ a l go r i t mo .  I l  r i med io  p ro po s to ,  a  

f r o n t e  d i  u n a  in t e rp r e t az io ne  ch e  s i  o r i en t a  v e r s o  u n‟ inco mp r en s i on e  d e l  

co n ce t t o  d i  fo nd o  ch e  so s t i en e  l ‟ a l go r i tm o ,  a f f i d a  a l l ‟ i n s e r im en t o  d egl i  

z e r i  l a  s o l uz io n e  o  l a  po t enz i a l i t à  d i  ev i t a r e  l ‟ e r r o r e .  S i  p u ò  os s e r v a r e  che  

p u r  e s s end o  s t a t a  i n d i v i du a t a  l a  r ag i on e  co n ce t t u a l e  d e l l ‟ e r r o r e  cos ì  come 

s i  p r e s en t a  n e l lo  sp ec i f i co  d e l l ‟ a l go r i tmo  i l  r im ed io  n on  è  p r o po s to  con  

s u f f i c i en t e  ap p ro f o nd im en to ,  m a  r e s t a  abb as t anza  s u p e r f i c i a l e  e  

m eccan i co  e  d i  co ns egu enza  no n  ad egu a t amen te  co e r en te  con  

l ‟ i n t e rp r e t az i on e  co n ce t t u a l e  d e l l ‟ e r ro r e .   

Le  a l t r e  t r e  i n segn an t i ,  R o be r t a ,  F r an ca  e  Ro s a ,  ch e  h anno  

i nd iv i du a to  l a  r ag i o n e  de l l ‟ e r r o re  n e l l ‟ i n co mp r en s io n e  d e l  v a l o r e  

p os i z io n a l e  d e l l e  c i f r e  h an no  f o r n i t o  co m e r i m ed i  sp i egaz i on i  che  h anno  

t enu t o  con to  in  d iv e r so  g r ad o  g l i  a s p e t t i  p r o ced ur a l i  d e l l ‟ a l go r i t mo  e  

h ann o  ev i denz i a t o  a l  t em po  s t e s s o  asp e t t i  p iù  m a rca t amen t e  co n ce t t u a l i  

co m e:  l a  gen e r a l i z z az io n e  s u l  p ro do t to  d i  d i ve r s i  t i p i  d i  un i t à  ( s e  s i  

m ol t ip l i c an o  un i t à  p e r  d ec i n e  s i  o t t en go no  d ec ine ) ,  i l  f a t t o  ch e  
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l ‟ i n s e r i men t o  d e l l o  z e r o  p e r m et t e  l a  l e t t u r a  d e i  p ro do t t i  p a rz i a l i  i n  un i t à  

d e l  p r i mo  t i p o  a l t r i men t i  l ‟u n i t à  d i  r i f e r im en to  cam bi a  e  i l  co l l egam en t o ,  

a l l a  p r op r i e t à  d i s t r i bu t iv a  de l l a  mo l t i p l i c az i on e  co me  s t r um en to  p er  

g i u s t i f i c a r e  e  r end er e  p iù  com p rens ib i l e  l ‟ a l go r i tm o  d e l l a  m ol t ip l i c az io ne .  

In o l t r e  F ran ca  h a  fa t t o  r i f e r i m en t o  n e l l a  r i sp i egaz io n e  an ch e  a l l a  s t ru t tu ra  

a  co lo nn e  p e r  sp i ega r e  l ‟ a l go r i tm o  ma  l ‟ h a  f a t t o  co m e  r i so r s a  u l t e r i o r e ,  

n e l  ca so  in  cu i  l a  p r im a  f as e  d e l  r im ed i o  i n  cu i  sp ec i f i c ava  i l  v a l o r e  d e l l e  

c i f r e  d e i  f a t t o r i  e  q u i nd i  i l  t i p o  d i  un i t à  o t t en u t a  n e l  p r o do t to  p a rz i a l e ,  

n o n  r i s u l t a s s e  anco r a  ch i a r a  a l l o  s tu d en t e .  In  q u es t i  c a s i  l ‟ a t t enz io ne  

n e l l a  f a s e  d i  r im ed io  è  s po s t a t a  a  u n a  r ip r es a  de l  co n ce t t o  d i  v a lo r e  

p os i z io n a l e  a t t r ave r s o  l a  m ol t ip l i c az i on e  d e i  n um er i  s c r i t t i  i n  un i t à  

d iv e r s e ,  un a  r ip r e sa  d e l l a  p r op r i e t à  d i s t r i bu t iv a  e  anch e ,  co m e g i à  v i s to ,  

u n a  s t r a t eg i a  d i  r im ed i o  ch e  s i  co l l ega  a l l ‟u t i l i z z o  d e l l a  s t im a  de l  

r i su l t a to .  In f i n e ,  R os a ,  l ‟ i n s egn an t e  d i  s cuo la  s eco nda r i a ,  con cen t r a  l a  

f a s e  d i  r im ed i o  qu as i  e sc lu s iv am en te  n e l l a  s p i egaz io ne  d e l l a  p r op r i e t à  

d i s t r i b u t i v a  t r a s cu r an do  qu as i  d e l  t u t t o  l a  p r ocedu ra  d e l l ‟ a l go r i tm o .  

Q u es to  p uò  e s s e r e  i n t e rp r e t a t o  com e  d e r i v an t e  d a l l a  p e r s on a le  e s p er i enz a  

d i  i n s egn am ento  ch e  a  l i v e l lo  d i  s cu o l a  s econ d a r i a  no n  co mp o r t a  u na  

r i p r e s a  de l l a  sp i egaz i on e  d e l l ‟ a l go r i tmo  de l l a  mol t i p l i c az io n e  in  co l on n a .   

La  co e r en za  t r a  r i med i  e  i n t e r p re t az i on i  p e r  q u es t e  t r e  d o cen t i  

r i su l t a  cons i s t en t e .  A  in t e r p r e t az ion i  f o ca l i z z a t e  s u  in com pr ens ion i  

co n ce t t u a l i  s egu ono  r i m ed i  f o ca l i z z a t i  su  sp i egaz io n i  ch e  m i rano  a l l a  

co mp r en s i on e  d e l l a  s c r i t t u r a  po s i z i on a l e  d e i  n um er i .  

 I  r i m ed i  d e l l e  do cen t i  che  h an no  f o ca l i z z a t o  l ‟ i n t e r p r e t az i one  

d e l l ‟ e r r o re  su l l a  m em o r izz az io n e  de l l o  s ch ema  de l l ‟ a l go r i t mo  s ono  

f o ca l i z za t i  m agg io rm en t e  su l l a  r i p ro po s i z i on e  d e l lo  s ch em a  s o t t o l i n eando  

co m e qu es to  s up por t i  l a  s c r i t t u r a  co r re t t a  de i  p ro do t t i  pa r z i a l i  a t t r av er so  

u n a  v i su a l i z zaz i on e  d e i  p a s s i  d e l l a  p r oced u ra .  

 G i u l i a  n e l l a  s u a  r i sp i egaz i on e  s o t t o l i nea  a l cun i  p as s agg i :  

«Q u a n d o  f a c c i a m o  i l  p r o d o t t o  p a r z i a l e  d e l l e  d e c i n e ,  d i c o  –  n o n  è  4 x 1 2 3  è  c o m e  s e  

f o s s e  1 2 3 x 4 x 1 0  e  q u e s t o  d i e c i  e q u i v a l e  a l l o  s p a z i o -  e  g l i e l o  s p i e g o  t u t t o  i n  c o l o n n a  

i n  m a n i e r a  t a l e  c h e  v e d a n o  c h e  v e n g a  q u e s t o . »  
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L‟ i n s egn an t e  f o ca l i z z a  l a  s u a  s p i egaz io n e  s u l l a  e s ecuz i on e  e  

g i u s t i f i c az i on e  d e i  p a s s i  d e l l ‟ a l go r i tm o ,  p reo ccu p an do s i  d i  “ f a r  v ed e re”  

ag l i  s tu d en t i  com e s i  gen e r a  l a  d i spo s i z i on e  d e i  nu m er i  a l l ‟ i n t e r no  de l  

p r o ced i m en t o .  Gi u l i a  con t in u a :  «P o i  t o r no  su  q u es t o  l av o r an do  s u l l a  

t ab e l l a  (h ,  d a ,  u ) .  E  q u in d i  s e  l ‟u no ,  l ‟ un i t a ,  l o  m ol t i p l i co  p e r  1 0 ,  no t ano  

l o  sp os t amen t o  a l l e  d ec i ne »  

 

A n cor a  l a  f o ca l i z zaz i on e  è  s u l  v ed e re  ( n o t a r e )  l a  d i s pos i z io n e  de i  

n um er i  n e l l ‟ a l go r i tmo .  L‟ i n segn an t e  p a r t en do  d a  co ns id e r az ion i  

c o n ce t t u a l i  s u l l ‟ i n t e rp e t az io n e  d e l l ‟ e r r o r e  n e l  co r so  d e l l a  r i sp i egaz i one  

co m e  r im ed i o  a l l ‟ e r r o r e  t end e  a  co n cen t r a r s i  m agg io rm en t e  su g l i  a sp e t t i  

v i s u a l i z z ab i l i  e  qu in d i  m em o r izz ab i l i  d e l l ‟ a l go r i t mo .   In o l t r e  s ono  

s o t t o l in ea t i  a l cun i  a s p e t t i  p r o ced ur a l i  co m e:  

«Q u e s t o  d i s c o r s o  ( i l  f a t t o  c h e  1 2 3 x 4  è  i n  r e a l t à  1 2 3 x 4 x 1 0 )  g l i e l o  d e v o  p r e s e n t a r e  

d o p o  a v e r  l a v o r a t o  m o l t o  s u  m o l t i p l i c a r e  p e r  1 0 ,  1 0 0 ,  1 0 0 0  e  q u i n d i  l ‟ a l g o r i t m o  i n  

c o l o n n a  n o n  è  a l t r o  c h e  u n ‟ a p p l i c a z i o n e  d e i  p r o d o t t i  p a r z i a l i . »  

 

 L‟ i n s egn an t e  a t t r i bu i s ce  i mp or t anz a  ag l i  a s p e t t i  p ro cedur a l i ,  a l  f a t t o  

ch e  g l i  s tu d en t i  s ap p i ano  ch e  mol t i p l i c a r e  p e r  1 0 ,  1 00  e  1 0 00  v uo l  d i re  

ch e  n e l  r i su l t a to ,  s e  ho  nu m er i  n a t u r a l i ,  agg iu n go  un  u gu a l e  n um ero  d i  

z e r i ,  p e r  po i  a r r iva r e  a  “ co mp r end e re”  l ‟ a l go r i tm o  d e l l a  m ol t ip l i c az io ne  

i n  co l on na .  A n ch e  E l en a  r iv o l ge  l a  su a  a t t enz ion e  s u g l i  a sp e t t i  

s t r e t t am en t e  p ro cedu r a l i :  

«proporrei  ai  bambini  d i  svo lgere la  molt ipl icaz ione uti l izzando questo t ipo d i  strut tura 

( f igura 9 .1) ,  r icordando che,  quando faccio 5 ,  comincio da l  5 ,  face vamo anche del le  frecc ine,  

lo  molt ipl ico per  3 ,  mi  scr ivo i l  r i sulta to  facc io i  r iport i ,  lo  molt ipl ico per  2 ,  e tc…quando ho  

comple ta to  di  lavorare con i l  5  che corr i sponde al le  unità ,  po i  devo fare,  non lavorerò più 

con la  colonna de lle  uni tà .».  

 

 In  q u es t o  s econ do  s cen ar io  du e  i ns egn an t i  no n  s on o  s t a t e  i n  g r ado ,  

p u r  i den t i f i c and o  l ‟ e r ro r e ,  d i  d a re  r im ed i  e  f o rn i r e  i n t e r p r e t az ion i  

m at em at i cam en t e  g i u s t i f i c a t e ,  m en t re  l e  a l t r e  i n s egnan t i  no n  h anno  

ap p ro f on d i t o  o  v a r i a t o  l ‟ i n t e r p r e t az io ne  d e l l ‟ e r ro r e ,  i n  con f r on t o  a  qu an to  

f a t t o  n e l lo  s cen a r io  p r eced en t e ,  t en d end o  a  v o l t e ,  co me  ne l  c as o  d i  Ro s a  o  

d i  Gi u l i a ,  a  da r e  l ‟ i n t e rp r e t az i on e  q u as i  p e r  s co n t a t a .  C i ò  p uò  fo r s e  es se re  
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s p i ega to  co n  l a  ev i d en t e  p os i z io ne  e r r a t a  de i  num er i  ne l l ‟ a l go r i tm o .  A  

q u es to  p r op os i to  s i  p uò  f a r  n o t a r e  com e  l a  po s i z i on e  d e i  p ro do t t i  p a rz i a l i  

a  f o rm a  d i  “ s ca l a”  n e l l ‟ a l go r i t mo  in  co lo nn a  n on  è  l a  s o l a  po ss ib i l e  pe r  i l  

ca l co lo  d e l  p ro do t to .  A nch e  u n  e secuz i on e  i n  co l onn a  com e qu e l l a  

p r op os t a  d i  s egu i t o  è  a l t r e t t an t o  co r r e t t a :  

  1 2 3x  

  6 4 5=  

   15  

 1 0 0  

 5 0 0  

 1 2 0  

 8 0 0  

     4 00 0  

     1 80 0  

   1 20 00  

   6 00 00  

   7 93 35  

 

L‟ ev i d enz a  v i s iv a  d e l l a  po s i z i on e  d e i  n um er i  con s id e r a t a  com e  e r r a t a  

h a  p ro bab i lm en t e  co nd o t t o  l e  i n s egnan t i  a  p en s a re  ch e  l ‟ e r r o r e  f os se  d i  

f a c i l e  i n t e r p r e t az io n e  f acen do  s ì  ch e  p as s as se r o  s ub i to  a l l a  f as e  d i  

r im ed i o  n e l  co rs o  d e l l ‟ i n t e rv i s t a .  C iò  n a t u r a lm en t e  è  un  comp o r t am en to  

v an t agg i os o  s e  s i  i mm agin a  l a  s i t uaz i on e  ne l  co n cr e to  d i  u na  p r a t i ca  

d ‟ au l a  do v e  è  e f f i cace  p r end e r e  d ec i s io n i  r ap i d e  su l  comp o r t am en to  d eg l i  

s tu d en t i  m a  p u ò  anch e  e s s e r e  co n t ro pr o du cen t e  s e  l ‟ i n s egn an t e  a t t u a  t a l e  

az i on e  in  s i t u az io n i  i n  cu i  s i ano  p r esen t i  con t enu t i  ma tem at i c i  o  co mpi t i  

ch e  no n  s i  p re s t an o ,  o  s o l o  app a r en t em en t e  s i  p r e s t an o ,  a  un a  r ap ida  

l e t t u r a  v i su a l e  de l l ‟ e r ro r e .  C e r t amen t e ,  i n  qu es to  s p ec i f i co  caso  

p r e s en t a t o ,  l e  i n s egn an t i  s on o  an ch e  s t a t e  i nd o t t e  a  r e ag i r e  p ro n t am en te  

n e l l ‟ i n t e rp r e t az i one  d e l l ‟ e r ro r e  p ro pr i o  p e r ch é  g i à  s ap ev ano  ch e  l ‟ e r r o r e  

e r a  p re s en te  s enz a  d ov e r  con t ro l l a r e  s e  c i  fo s s e  o  m en o ,  e  q u es t o  p e r  l a  

s t ru t tu r a  d e l lo  s cena r i o  i p o t e t i co  ch e  in d i cava  g i à  l a  p r esenz a  d i  un  e r ro r e  

cu i  do v er  r im ed i a r e .  

La  f a s e  d i  r im ed i o  h a  po tu t o  ch i a r i r e  com e  l e  i n t e rp r e t az ion i  

d e l l ‟ e r r o re  i n  r e a l t à  m o b i l i z z in o  r i so r s e  b en  d i f f e r en t i  n e l l e  i n segn an t i .  

Le  i n t e r p r e t az io n i  d e l l ‟ e r r o re  ch e  s i  r i f an n o  a l l a  c a ren t e  co mp r en s i on e  de l  

v a lo r e  p os i z io na l e  d e l l e  c i f r e  s on o  as so c i a t e  a  r im ed i  ch e  s o no  i n  v a r i a  

m i s u r a  co l l ega t i  a  m o b i l i z z az i on e  d i  con os cenze  l ega t e  a :  p r ocedu r e ,  
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co n ce t t i  e  r e l az io n i  t r a  co n ce t t i ,  com e  n e l  c as o  d e l l a  p r opr i e t à  d i s t r i bu t iva  

d e l l a  m ol t ip l i c az io n e .  In  q u es to  scen a r i o  è  em ers a  an ch e  un a  ce r t a  

co e r enz a  t r a  r i m ed i  e  i n t e r p r e t az io n i .  A  i n t e rp r e t az i on i  b a s a t e  su  ca ren t e  

m em o r izz az io n e  d e l l e  p ro ced u r e  so no  s t a t e  a s s o c i a t i  r im ed i  fo ca l i z za t i  

s u l l e  p ro cedu r e .  Al t r e t t an to  pe r  i n t e rp r e t az io n i  p iù  l ega t e  a  c a r enz a  d i  

co mp r en s i on e  con ce t t u a l e  che  h ann o  v i s to  a s s o c i a t i  r im ed i  p iù  o r i en t a t i  a l  

r e cu pe r o  d e l  co n ce t t o  d i  v a l o r e  pos i z io n a l e  o l t r e  che  a l l a  p r o cedu ra  

d e l l ‟ a l go r i t mo .  

La  t en d enz a  d e l l e  i n s egn an t i  ch e  pu r  s ap end o  b en e  ch e  i l  v a lo re  

p os i z i o n a l e  d e l l e  c i f r e  è  a l l ‟ o r i g i n e  d e l l ‟ e r r o r e  p r o po n gon o  r im ed i  

i mm ed ia t i ,  com e  l ‟ agg i un ta  d i  z e r i ,  o  p r o ced ur a l i  pu ò  es s e r e  an ch e  

s p i ega to  a t t r av e rso  l a  s egu en t e  cons id e r az io n e  d i  R os a ,  i n s egn an t e  d i  

s cuo la  secon d a r i a ,  ch e ,  do po  av e r  s p i ega to ,  n e l l a  f as e  d i  r im ed i o ,  l a  

gen es i  de i  p r od o t t i  p a rz i a l i  d a l l a  p r op r i e t à  d i s t r i bu t i va ,  a f f e r m a:  

«P u r t r o p p o  c a p i t a  c h e  n o n  t u t t i  r i e s c o n o  a  r i f l e t t e r e  s u  q u e s t o  t i p o  d i  r a g i o n a m e n t o .  

L a  s p i e g a z i o n e  è  u n a  b e l l i s s i m a  c o s a  p e r ò  n o n  t u t t i  r i e s c o n o  a  f a r l a  p r o p r i a .  P e r c h é  

h a n n o  d e l l e  d i f f i c o l t à  t o t a l i  s e m p l i c e m e n t e ,  p e r  c u i  b a s t a  t a l v o l t a  a n c h e  l a  v i a  p i ù  

s e m p l i c e ,  a n c h e  p e r  l o r o  p e r c h é  a l l a  f i n e  s o n o  g r a t i f i c a t i  c h e  r i e s c o n o  c o m u n q u e  a  

f a r e  l e  o p e r a z i o n i ,  i l  r i s u l t a t o  v i e n  g i u s t o ,  q u i n d i  o k  s o n o  b r a v o .  P e r ò  c o m p r e n d e r e  

e f f e t t i v a m e n t e  c o s a  s t a n n o  f a c e n d o  n o n  è  d a  t u t t i . ».  

 

A  l i v e l l o  i mpl i c i t o  p u ò  d a rs i  ch e  anch e  a l t r e  i n s egn an t i  l a  pens ino  

a l l o  s t es so  mo do  e  ch e  q u in d i ,  comp l i ce  f o r s e  an ch e  un  sap e r e  m at em at i co  

d i s c i p l i n a r e  no n  t r o pp o  ev o lu to ,  d i an o  d i  con s egu enz a  v a l o r e  r e l a t i v o  

m in or e  a l l e  sp i egaz i on i  r i t enu t e  t r opp o  d i f f i c i l i  d a  com p rend e r e  p e r ch é  

co n ce t t u a lm en t e  t ro p po  r i cch e .   

Ri sp e t to  a l l o  scena r io  p r eced en te  i n  cu i  e r a  p r e sen t e  u n a  “ f id u c i a”  

n e l  po t e r e  es p l i c a t i vo  de l l e  r app r es en t az io n i  co n cr e t e  d e l l a  so t t r az io n e  

p e r  r im ed i a r e  a l l ‟ e r r o r e  ne l l ‟ a l go r i t mo  in  co lo nn a ,  n e l  c aso  d e l l a  

m ol t ip l i c az io n e  in  co lo nn a ,  con  una  mi no r e  i n c i s iv i t à ,  comp a r e  u na  

s o t t o l in ea t u r a  d e l l ‟ i mp or t anz a  d e l l o  sch ema  v i s u a l e  d e l l ‟ a l go r i t mo  d e l l a  

m ol t ip l i c az io n e  i n  co lo nn a  in  cu i  s i  po ss on o  me t t e r e  i n  ev id enza  i  d i v e r s i  

t i p i  d i  u n i t à  d a  inco lo nn a r e  com p r es i  g l i  z e r i ,  d a  i n s e r i r e  a l l a  f i n e  de l  

n um ero ,  p e r  f a r  v ed e r e  ch e  cos ì  i  p rod o t t i  p a rz i a l i  s on o  e sp r e s s i  i n  un i t à  

t u t t e  d e l l o  s t e s so  t i p o .  P ro b ab i lm en te  a  q ues t o  l i v e l l o  d i  i n s egn am ento  
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e l em en t a r e  l e  i n se gn an t i  a t t r i bu i s co n o  m ol t a  i mp or t anz a  n e l l e  l o ro  

s p i egaz io n i  a l l a  po ss ib i l i t à  ch e  g l i  s tu d en t i  “v ed an o”  i n  qu a l che  m odo  

co m e op e r a r e  con  g l i  a l go r i t mi .  In o l t r e  i  r im ed i  an ch e  in  qu es to  s cen a r io  

co s t i t u i s co no  qu as i  s emp r e  i n  r i s p i egaz io n i .  A n ch e  s e  sp e sso  s ono  

a r t i co l a t e  i n  fo rm e  e  co n t enu t i  a lq u an to  d i v e r s i  com e  g i à  v i s t o .  So lo  i n  un  

ca s o  u n‟ in s egnan t e ,  F r an ca ,  u t i l i z za  co m e  r im ed io  l a  s t im a  d e l  nu m ero  

r i f a cen dos i  a l l e  con os cenze  s u l l e  o p e raz i on i  d e l lo  s tu den t e .  

 

9 . 2 . 2  Ana l i s i  d e l  t e rzo  s cena r i o  

S 3 .  T erzo  s cena r io  

 

I n  u n  es er c i z i o  d e l  l i b ro  d i  t e s t o  d i  ma t em at i ca  è  ch i es t o  d i  i n s e r i re  

l a  v i rg o l a  a l  po s t o  g i us t o  n e l  r i su l t a to  d e l la  s eguen t e  op er az io ne:  

1 5 ,2 4x4 , 5 =6 85 8 .  V i en e  ch i es to  an che  d i  g i us t i f i car e  l a  p ro pr ia  s ce l ta .  

U n o  s t ud en t e  s cr i ve  co m e  r i su l ta to  6 , 85 8  e  g iu s t i f i ca  la  r i s po s ta  

s c r i ven do  ch e ,  po i ch é  i l  t o t a l e  d e l l e  c i f r e  do po  l e  v i r go l e  n e i  du e  fa t t or i  è  

t r e ,  a l l o ra  a l t r e t t an t e  c i f r e ,  p er  r eg o l a ,  d evon o  es s e r c i  d i e t r o  l a  v i rgo la  

n e l  p r od o t t o .  (A d at t a t o  e  t r ad o t t o  d a  M ar ko v i t s  e  E v en ,  1 9 99 )  

 

  A na l i s i  co n ce t tua le  e  ra g i on i  d e l  con t enu to  ma t ema t ico  d e l  t e rzo  

s cen a r i o  

Lo  s cen a r i o  p ro pos to  i n t en d e  m e t t e re  a  fu o co  com e  l e  i n s egnan t i  

i n t e rv en gon o  d i  f r o n t e  a  un  e r ro r e  co mm es so  i n  u n a  s i t u az i one  

p r ob lem at i ca  i n s o l i t a  p e r  l a  com un e  p r a t i c a  s co l as t i c a ,  a l l o  s cop o  d i  

an a l i z z a r e  s e ,  a l  d i  l à  d e l l e  d i f fe r enze  n e i  con t enu t i ,  p oss on o  ev i d enz i a r s i  

d e l l e  d i f f e r enz e ,  n e l  t i p o  d i  i n t e r v en to  ad o t t a to  r i sp e t to  a  q u e l l i  i n t r ap r es i  

n eg l i  s cen a r i  r i f e r i t i  a  s i t u az i on i  p i ù  co mu ni .  I l  p r o b l ema  p r op os t o  i n f a t t i  

n o n  è  s t a t o  p ro b ab i lm en te  i n co n t r a to ,  n e i  t e rmi n i  i n  cu i  è  p r e s en t a to ,  da  

n e s s un a  in s egn an te  n e l l a  s ua  e s pe r i enz a  s co l as t i c a .  I l  co n t en u to  

m at em at i co  a  cu i  l o  s cen ar io  fa  r i f e r im en to  do vr ebb e  p er ò  es se r e  b en  no to  

a l l e  i n s egn an t i ,  i n f a t t i  r i gu a rd a  con os cenze  d i  b a se  s u i  n u mer i  d ec i mal i  

ch e  s on o  am pi am en t e  t r a t t a t i  n e l l a  s cu o l a  p r im a r i a  f i n  d a l  t e rzo  ann o  e  

p o i  an che  n eg l i  an n i  s u cce ss iv i .   

I  l i b r i  d i  t e s to  de l l a  s cu o l a  p r im a r i a  d i  f a t t o  n on  r ip o r t an o  mai  

p r ob lemi  s im i l i  a  q u e l lo  p ro po s to .  G l i  e s e r c i z i  p iù  com un i  s u l l e  
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o p e r az io n i  t r a  n um er i  d ec im al i  r i gu a r d an o  i l  c a l co lo  d e l  r i s u l t a to  o  

l ‟ i nd iv i du az io ne  d i  u n o  d e i  t e rm in i  de l l ‟ op e r az i on e  no to  u n  t e rm in e  e  i l  

r i su l t a to .   

La   r a g i o n e  d e l l a  s ce l t a  d i  q u es to  s cen a r i o ,  ch e  h a  co m e a r go m en to  i l  

s ens o  d e l  n um ero  n e l  c a l co l o  d ec ima l e ,  r i s i ed e  n e l l ‟ im po r t anz a  d a t a  a  

q u es to  t em a  n e l l e  In d i caz i on i  N az i on a l i  I t a l i an e  p e r  l a  Scu o l a  P r i m ar i a  e  

S eco nd a r i a  d i  P r im o  G rado  ( 20 07 )  e  an ch e  i n  p r ecedenz a  d a  p a r t e  d i  

s tu d i os i  d i  edu caz io n e  m at em at i ca  e  i s t i t uz i on i  p e r  l a  co mp os iz io ne  de l  

cu r r i co lo  i n  v a r i  p ae s i  ( A us t r a l i an  E d uca t io n  Co un c i l ,  1 9 90 ;  G r eeno ,  

1 9 91 ;  M ark ov i t s  &  S o wd e r ,  19 94 ;  N a t io na l  C ou n c i l  o f  T each er s  o f  

m at h em at i cs ,  1 98 9 ;  N a t io na l  r es ea r ch  C ou n c i l ,  19 89 ) .  I l  s ens o  d e l  nu mero  

v i en e  de f i n i to  com e   un a  fo rm a  d i  r ag i on amen t o  n on  d e t e r min i s t i ca  e  

ap e r t a  ch e  pe r me t t e  a  un  so gge t to  d i  m et t e r e  i n  r e l az io ne  i  n um er i  co n  l e  

p r op r i e t à  d e l l e  o per az io n i  e  d i  r i so l v er e  i  p ro b l emi  in  man i e r a  f l e s s i b i l e .  

( C an n izz a ro ,  19 96 ;  So wd e r ,  19 92 ) .   

« I l  s e n s o  d e l  n u m e r o  è  e s s e n z i a l e  p e r  l a  c o s t r u z i o n e  d i  u l t e r i o r e  c o n o s c e n z a  

m a t e m a t i c a  p e r c h é  i  b a m b i n i  c h e  e l a b o r a n o  s t r a t e g i e  d i  p e n s i e r o  m a t e m a t i c o  v e l o c i  

e d  e f f i c a c i  i m p i e g a n o  n e l  c a l c o l o  u n  m i n o r e  s f o r z o  c o g n i t i v o  e  p o s s o n o  l i b e r a r e  l e  

r i s o r s e  m e n t a l i  c o s ì  l i b e r a t e  p e r  u l t e r i o r i  r i f l e s s i o n i  s u l l e  r e l a z i o n i  n u m e r i c h e » 

( So rz i o ,  1 99 9 ,  p ag .1 0 0) .  

 

Lo  s cen a r io  p ro po s t o  p r es en t a  un ‟o p er az io n e  t r a  d ec i m al i  i n  cu i  pe r  

p o t e r  i n s e r i r e  l a  v i r go l a  a l  p os to  g ius to  è  c e r t am en t e  u t i l e  co no s cer e  l a  

r ego l a  de l  p os i z ion am en t o  de l l a  v i rgo l a  n e l  p ro do t to ,  m a  è  n eces s a r io  

p os s ed e r e  an ch e  u n  s enso  d e l  n um ero ,  n e l l a  f o r m a  d i  u na  com p et enz a  ne l  

d e t e r min a r e  u n a  s t i ma  d e l  r i s u l t a to  co m e v a l u t az i on e  d e l l a  r i s po nd enza  

t r a  co r r e t t ezz a  d e l l e  p r o cedu r e  e  d e i  r i su l t a t i  d e l  c a l co lo ,  ch e  p e rm et t a  d i  

ad a t t a re  l a  r ego l a  a l  c a so  s p ec i f i co  p r e s en t a to  n e l l o  s cen a r i o  i n  cu i  

l ‟ u l t i m a  c i f r a  d e l  p ro do t to ,  e s s endo  un o  0  d e l l a  p a r t e  d ec im a le  d e l  

n um ero ,  è  s t a t a  omes s a  senz a  qu in d i  cam bi a r e  i l  v a lo r e  de l  p ro d o t t o .  

La  s i t u az io ne  m at em at i ca  p r e s en t a t a  n e l lo  s cen ar io  r i p o r t a  un  e r r o re  

ch e  p uò  es se r e  r ag io n ev o lm en t e  i n t e r p r e t a t o  i n  d i v e r s i  mo d i .  
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D i  s o l i t o  l a  s i t u az io n e  p r e sen t a t a  a  s cu o l a  r i ch i ed e  p r ima  i l  c a l co l o  e  

p o i  l ‟ i n s e r im en to  d e l l a  v i r go l a  e  non  l ‟ i n s e r im en t o  d e l l a  v i r go la  s u  un  

r i su l t a to  g i à  p r e sen t a t o .  

D al  p un to  d i  v i s t a  d e l l a  n a t u r a  ps i co lo g i ca  d e l l ‟ e r r o r e  m a t em a t i co  l a  

p a r t i co l a r i t à  d e l  com pi t o ,  r i sp e t to  ag l i  e s e r c i z i  d i  ro u t i n e  s u l l ‟ a r gom ento ,  

e  l a  mo b i l i z z az i one  r i ch i e s t a  p e r  r i so lv e r l o  d i  u n a  com p et enz a  q u a l e  i l  

s ens o  de l  num er o ,  n e l l a  f o r m a  d e l l a  s t im a  d i  un  r i s u l t a t o ,  p os so no  in du r re  

a  so s t ene r e  ch e  d eg l i  s tu d en t i ,  no n  ab i t u a t i  a  s im i l i  r i ch i es t e ,  n on  s i ano  in  

g r ad o  d i  r i s po nd e re  ap p ro pr i a t am en t e ,  i n  qu an to  l a  mob i l i z z az i on e  de l  

s ens o  d e l  nu m er o  e  l a  r i ch i e s t a  i n us u a l e  f o rmu l a t a  p e r  r i so l v e r e  i l  

co mpi to  s on o  ecce s s i vam en t e  co mple s s e  p e r  es s e r e  a f f r on t a t e  d a  uno  

s tu d en t e  d i  s cuo l a  p r im a r i a .  

 S e  in v ece  s i  r i t i en e  ch e  l o  s tu d en te  d i  p r im a r i a  s i a  i n  g r ado  d i  

a f f r on ta r e  l ‟ es e r c i z i o ,  a l l o r a  l ‟ e r r o re  co mm es so  p uò  e s s e re  i n t e so  in  s enso  

s t ra t eg i co  in  q u an t o  app l i c a  l a  r ego l a  d e l  co n t egg i o  d e l l e  c i f r e  de l  

p r od o t t o  p e r  i n s e r i r e  l a  v i r go l a  s enz a  t en er e  co n t o  ch e  cos ì  f a cen do  a r r i va  

a  u n  r i su l t a t o  as s u rd o .  Lo  s t ud en t e  no n  s i  r en d e  co n t o  ch e  una  

m ol t ip l i c az io n e  d i  d u e  f a t t o r i  m agg io r i  d i  1  d à  com e  r i su l t a to  u n  p r od o t t o  

i n fe r io r e  a  u no  d e i  d u e  f a t t o r i ,  r i s u l t a t o  ch e  è  i mp os s ib i l e  e  f a c i lm en te  

v e r i f i c ab i l e  s e  i l  p r o b l em a  f os s e  t r as fo r ma to  l i mi t and o lo  a l l e  p a r t i  i n t e r e  

d e i  num er i .    

 

  A na l i s i  d e l l e  r i spo s t e  a l  t e rzo  s cen a r io :  l a  mo l t ip l i ca z ion e  tra  

d ec i ma l i  

Q u es to  s cen a r i o  è  r i su l t a t o  p iù  d i f f i co l t oso  p e r  l e  i n s egn an t i  i n  

q u an to  c in qu e  (R osa ,  Ro b e r t a ,  E l en a ,  G i u l i a  e  C ar l a ) ,  su  n o v e  no n  h anno  

id en t i f i ca to  l ‟ e r ro r e ,  i n d i can do  co me  co r r e t t o  i l  po s i z i on am en t o  d e l l a  

v i r go l a  e  un a  ( Mi r e l l a )  no n  h a  r i s po s t o  i n  a l cun  mo do  a l l a  s i t u az ione  

p r op os t a .  T r a  q u es t e  c i nq u e  in segn an t i  qu a t t ro  n on  h ann o  r i t enu t o  v a l ido  

i l  t i p o  d i  g i us t i f i caz i on e  p ro po s t a  d a l lo  s t ud en t e .  Le  a l t r e  t r e  i n s egn an t i  

ch e  h ann o  id en t i f i c a t o  l ‟ e r ro r e  (Es t e r ,  M ar i a  e  F ran ca )  l o  h an no  

in t erp re ta t o   a t t r i b u en do lo  a  du e  caus e :   

 ecce ss iv a  d i f f i co l t à  d e l l ‟ e s e rc i z io  ch e  r i su l t a  an ch e  

i n gann evo l e ;   
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 p o ca  accu r a t ezz a  ne l  c a l co l o  m en t a l e  d e l l a  mol t ip l i c az io n e ,  i n  

q u an to  l o  s tu den t e  av r ebb e  p o t u to  acco r ge r s i  ch e  d a l  c a l co lo  

d e l  p r o do t to  l ‟u l t im a  c i f r a  e ra  z e ro  e  n o n  o t t o .   

T ut t e  e  t r e  qu es t e  i n s egnan t i  han no  in d iv id u a to  l ‟ e r r o r e  d i  

p os i z io n am en to  d e l l a  v i r go l a  ba s an dos i  s u l  p e r so na l e  s en so  d e l  num er o  e  

i n  p a r t i co l a r e  i nd iv id u an do  ch e  1 5x4  f a  60  e  q u in d i  6 , 85 8  n on  po teva  

e s s e r e  i l  r i su l t a t o  co r r e t t o .  N e l l ‟ i n t e rp r e t az io ne  d e l l ‟ e r ro r e  d a  p a r t e  d e l lo  

s tu d en t e  s o l o  u na  d e l l e  t r e  ( Mar i a )  ha  a f f e rm at o  ch e  lo  s t ud en t e  av r eb b e  

f o r se  do vu t o  accorge r s i  ch e  5x 4  ( l e  u l t i m e  c i f r e  d e l l e  p a r t i  d ec im al i  d e i  

d u e  f a t t o r i )  dann o  co m e r i su l t a t o  20  e  ch e  q u i nd i  un o  0  co m e u l t im a  c i f ra  

d e l  p ro do t to  av r eb b e  p e r  fo rz a  do vu to  es s e rc i .  In  p r a t i c a  l o  s t ud en te  

av r ebb e  do vu t o  i n i z i a r e  l ‟ app l i c az i on e  de l l ‟ a l go r i tmo  d e l l a  

m ol t ip l i c az io n e  a  m en t e  ed  es t r apo la r e  ch e  i l  r i s u l t a t o  n o n  p o t eva  e s s e r e  

co mp os t o  so l o  d a l l e  c i f r e  p r es en t i  n e l  t e s t o .  Le  a l t r e  d u e  i n segn an t i  ( E s t e r  

e  F r an ca )  a t t r i b u i sco no  l a  c au sa  d e l l ‟ e r r o r e  a l  t e s t o  i n  qu an t o  u n  es e r c i z i o  

d e l  gen e r e  i nd u ce  f ac i lm en t e  i n  e r r o re  l o  s t ud en t e  ch e  s i  a s p e t t a  ch e  i l  

l i b ro  d i a  “ r i sp os t e”  e s a t t e ,  d i  cu i  f i da r s i  e  n on  in gan nev o l i  com e ,  a  l o ro  

av v i so ,  è  s t a t o  f a t t o  i n  qu es to  ca so .  In f a t t i  en t r am b e  l e  i n s egn an t i  h anno  

a v u t o  a l l ‟ i n i z io  fo r t i  du bb i  s u  q u e l lo  che  do v ev an o  fa r e  p e r ch é  e r an o  

p os t e  d i  f r on te  a l  co n t r as to  t r a  un  r i s u l t a to  e r r a t o  e  u n a  rego l a ,  q u e l l a  de l  

c a l co lo  d e l l e  c i f r e  p e r  po s i z i on a r e  l a  v i r go l a ,  r i t en u t a  co r r e t t a .   Un a  d i  

q u es t e  d u e  in segn an t i  ad d i r i t t u r a  s i  r en d e  con t o  de l  t i po  d i  t e s to  

p r e s en t a t o  ch e  n on  r i ch i ed e  d i  c a l co l a r e  l a  m ol t i p l i c az i on e  m a  so lo  d i  

p os i z io n a re  l a  v i rgo l a  o rm ai  a  i n t e rv i s t a  g i à  av anz a t a  ( E s t e r ) .  Le  d u e  

i n s egn an t i  q u i nd i  e s p l i c i t am en t e  a f f e rm ano  ch e  g iu s t i f i ch e r ebb e ro  l ‟ e r ro re  

d e l lo  s tu d en t e  p e r ch é  i nd o t t o  d a l  t e s t o  d e l  p r ob l em a .   

In  n e s s un  cas o  in  q u es to  s cen a r i o  è  p r op os t a  un a  s p i egaz i on e  com e 

r im ed i o  d a  p a r t e  de l l e  i n segn an t i  m a  l o  s tu den t e  è  i nv i t a t o  ad  ag i re  so t to  

l a  gu i da  de l l ‟ i n s egn an t e  p ro v an do  a  c a l co l a r e  d a  s o l o  i l  r i su l t a to  d e l l a  

m ol t ip l i c az io n e  p er  v e r i f i c a r e  ch e  ne l  r i su l t a to  c ‟ è  u na  c i f ra  i n  p iù  d i  

q u e l l e  i n s e r i t e  n e l  t e s to :  

« I o  g l i  f a r e i  f a r e :  d i m e n t i c a t i  d e i  d e c i m a l i  e  m o l t i p l i c a  1 5 x 4 … d e v o  c o n t r o l l a r e  

( f a  i l  c a l c o l o  a  p e n n a )  s i  v e d e  c h e  c i  s o n o  d e g l i  z e r i  c h e  s i  p e r d o n o  p e r c h é  s o n  d o p o  

l a  v i r g o l a ,  p e r  c u i  p o t r e i  f a r g l i e l a  f a r e … p r i m a  a l l o r a  c e r c h e r e i  d i  f a r g l i  n o t a r e  
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q u e l l a  c o s a  d i  p r i m a  ( i l  f a t t o  c h e  d o v r e b b e  e s s e r c i  l o  z e r o  a l l a  f i n e  d e l  p r o d o t t o )  e  

p o i  m a g a r i  g l i  f a r e i  f a r e  i l  c a l c o l o . »  

 

M ar i a  p ro po n e  d app r im a  co me  r im ed io  l a  s t e s s a  s t r a t eg i a  u s a t a  da  l e i  

d i  mo l t i p l i c a r e  l e  p a r t i  i n t e r e  d e i  f a t t o r i  co n  l ‟ e sp l i c i t a  i n t enz io n e  d i  

a i u t a r e  l o  s tu d en te  a  f a r e  d e l l e  p r ev i s io n i  s u i  r i su l t a t i .  S u ccess i v am en t e ,  

co m e  co n t ro l lo ,  l o  i n v i t e r eb b e  a  f a r e  i l  c a l co lo  e s a t t o  de l l a  

m ol t ip l i c az io n e .  Fr an ca  in v ece  p en sa  ch e  lo  s tu d en t e  d ov r eb b e  e s s e re  

i nd o t t o  d a l l ‟ i n s egnan t e  ad  acco r ge rs i  ch e  l e  c i f r e  de i  f a t t o r i  m ol t ip l i c a t e  

d ann o  0  com e  u l t im a  c i f ra  e  ch e  p e rò  ne l  r i su l t a t o  m an ca  l o  0 ,  d i  f a t t o  

p r o ced en d o  co n  una  s t r a t eg i a  d i f f e r en t e  da  q u e l l a  u t i l i z z a t a  d a  l e i  ch e  

i nv ece  s i  o r i en t a  mo l t i p l i c and o  com e  M ar i a  1 5x 4 .  In f i n e  Es t e r  non  

s p ec i f i c a  com e  a iu t e r ebb e  l o  s tu d en t e  ma  i nd i ca  che  p e r  r i so lv e re  

l ‟ e s e r c i z i o  b i so gn a  m et t e r e  i n  p r a t i ca  con os cenze  ch e  no n  r i s i edo no  t r a  

q u e l l e  d i  un o  s tu d en t e  d i  s cu o l a  e l em en t a r e .   

R i sp e t to  a l l a  r ego l a  es p re s s a  d a l lo  s tu d en t e  pe r  i l  pos i z io n am en to  

d e l l a  v i r go l a  l e  i n segn an t i  n on  s i  so no  e sp r es s e  i n  mo do  d i r e t t o  r i gu ar do  

a i  l im i t i  d e l l a  s u a  v a l i d i t à .  C ‟ è  d a  no t a r e  com un qu e  che ,  t en end o  con to  

an ch e  d e l l e  r i s po s t e  d e l l e  do cen t i  ch e  n on  h ann o  in d i v idu a to  l ‟ e r r o r e ,  l e  

i n s egn an t i  r i t en gon o  p o co  i n t e re s s an t i  d id a t t i c am en te  s i t u az i on i  che  

p o r t an o  a  l i mi t a r e  i l  v a l o re  d i  u t i l i z z o  de l l e  r ego l e  m eccan i che  p er  

v e lo c i zz a r e  i l  c a l co lo ,  com e  è  l a  r ego l a  d e l  co n t egg i o  d e l l e  c i f re  de l  

p r od o t t o  p e r  i l  p os i z i on am en t o  d e l l a  v i r go l a .  Di  f a t t o  so lo  u n ‟ i ns egn an te  

( M ar i a )  s i  è  t ro v a ta  a  p r o p r io  ag i o  con  l o  s cen ar io  p ro po s t o  e  h a  i nd i ca to  

ch e  lo  u t i l i z z e r ebbe  i n  m od o  p r od u t t i v o ,  c io è  ch e  r i c av er eb b e  d a l l ‟ e r ro r e  

u n o  sp un t o  p e r  l a  p r op r i a  d i d a t t i c a .  La  s i t u az io n e  in usu a l e  p ro po s t a  ha  

m ess o  a  d i s ag io  an ch e  l e  i n s egn an t i  ch e  s on o  r i us c i t e  a  r i so lv e r l a  i n  

q u an to  h ann o  r i t enu to  ch e  n on  f os s e  ad egu a ta  ag l i  s t ud en t i .   

U n  e semp io  pu ò  ev i d enz i a r e  co m e  ce r t e  r ego l e  m eccan i ch e  a s s um ano  

l a  fo rz a  d i  g i us t i f i c az io n i  m at em a t i che  e  a cq u i s i s con o  qu i nd i  v a lo r e  an ch e  

p e r  l ‟ i n s egn an t e .  Un ‟ in segn an t e ,  Ro b er t a ,  ch e  no n  s i  è  a cco r t a  d e l l ‟ e r ra to  

p os i z io n am en to  d e l l a  v i r go l a  h a  po i  co n t es t a to  l a  g i us t i f i c az i on e  de l lo  

s tu d en t e  r i t enend o  ch e  fo s s e  i n v ece  co r r e t t a  l a  s e gu en t e  sp i egaz i on e :  
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« l a  r i s p o s t a  è  c o r r e t t a  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  m e c c a n i c o .  I o  c h i e d e r e i  c o m e   s i  p u ò  

s p i e g a r e  i n  m a t e m a t i c a  q u e s t o  r i s u l t a t o … M i  a s p e t t e r e i ,  d a t o  c h e  l ‟ h o  s p i e g a t o , … c h e  

l u i  m i  d i c e s s e  c h e  l ‟ a l g o r i t m o  c h e  s i  u t i l i z z a  p e r  r i s o l v e r e  q u e s t a  o p e r a z i o n e  … m i  

s p i e g h e r e b b e  c h e  l a  m o l t i p l i c a z i o n e  c o n  i  d e c i m a l i  è  c o m e  q u e l l a  c o n  g l i  i n t e r i  e  

c i o è  t r a s f o r m i  i n  i n t e r o  m o l t i p l i c a n d o  p e r  1 0 0 ,  l ‟ a l t r o  p e r  1 0  e  q u i n d i  n e l  r i s u l t a t o  

f i n a l e  d e v i  r i d i v i d e r e  p e r  1 0 0 0  a f f i n c h é  l a  m o l t i p l i c a z i o n e  s i a  c o r r e t t a .  Q u i n d i  t i  

t r o v e r e s t i  t r e  p o s t i  d i  v i r g o l a  n e l  r i s u l t a t o ,  m a  n o n  s o l o  i n  m a n i e r a  m e c c a n i c a . »  

 

E ‟  qu i  i n t e r es s an te  n o t a r e  ch e  c iò  che  im po r t a  a l l ‟ i n segn an t e  è  s e  l o  

s tu d en t e  r i co rd i  o  m eno  l a  s p i egaz i one  d e l l a  r ego l a  ch e  h a  u t i l i z z a t o  p e r  

l a  r i sp os t a .  L‟ i n s egn an t e  n on  h a  n o ta t o  l ‟ e r r o r e  d ov u to  a l l ‟ ap p l i c az i one  

m eccan i ca  e  mn em on ica  d e l l a  r ego l a  senz a  t en e r  con to  d e l  s ens o  de l  

n um ero  e  ch i ed e  ch e  l a  s p i egaz io n e  s i a  “p i ù  m a t em at i ca”  o vv e r o  ch e  lo  

s tu d en t e  d i mo s t r i  d i  s ap e r  r i co rd a r e  i  p a s s agg i  d e l  p r oced im en to  ch e  po r t a  

a  e l im in a r e  l e  v i rgo l e  d a i  f a t t o r i  r en d en do l i  i n t e r i .  In  q u es t o  s en so  l a  

s p i egaz io n e  p i ù  m at em a t i ca  co r r i s po nd e  a l l a  m em o r izzaz i on e  d i  p a s s agg i  

s p i ega t i  i n  d e t e rm in a t i  co n t es t i ,  com e l a  m ol t ip l i caz io n e  t r a  d ec i m al i ,  che  

p e r ò  n e l  con t es to  d i  qu es t o  p r ob l em a no n  s e rv on o  p e r  r i so lv e re  

co r r e t t am en t e  l ‟ e se r c i z i o  t an t ‟è  che  l ‟ e r ro r e  no n  v i en e  i d en t i f i ca to  

n emm en o  d a l l ‟ i n segn an te .  L‟ i n s egnan t e  i n t e rp r e t a  com e  m eccan i co  i l  

r ag i on am en t o  d e l lo  s tu d en te  m a  a l t r e t t an t o  m eccan i co  r i su l t a  i l  suo  

r im ed i o .  La  d i f f e r e nz a  s t a  n e l  f a t t o  ch e  i l  m eccan i s mo  p r op os to  

d a l l ‟ i n s egn an te  è  e s p l i c i t o  n e l l e  op e raz i on e  ch e  co mp o r t a  m a  i  r i s u l t a t i  a  

cu i  p o r t an o  en t ramb e  l e  ap p l i c az i on i ,  n o n  d iv e r gon o ,  i n f a t t i  l ‟ e r r o r e  n on  

v i en e  in d i v id u a t o .   

Fo r s e  an che  p e r  l e  i n s egn an t i  che ,  av v a l en d os i  d e l  pe r s on a le  s en so  

d e l  nu mer o  so no  i nv ece  r iu sc i t e  a  r i so l v e re  i l  p r ob l em a  m a  lo  h anno  

t r ov a t o  i n gann evo le ,  c iò  ch e  p iù  con t a  è  l a  co no scenz a  d e l l a  r ego l a  p iù  

ch e  i l  s ap er l a  app l i c a r e  i n  con t e s t i  d iv e r s i  e  q u in d i  s ape r  v a l u t a re  

co r r e t t am en t e  i  l i m i t i  d e l l a  su a  ap p l i c ab i l i t à .  Q u es t a  i dea  s i  può  

i po t i z z a r e  ch e  so r ga  d a l  f a t t o  ch e  n e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m ol t i p l i c az i one  

t r a  d ec im al i  l a  r ego l a  v i en e  ins egn a ta  co s ì  com e  è  p r es en t a t a  ne l l ‟u l t i mo  

e s t r a t t o  d a l l ‟u l t ima  d o cen t e  e  p o i  app l i c a t a  s eco nd o  l o  s ch em a  p r op os to  

n e l lo  s cen a r i o ,  m en t re  po co  s p az io  v en ga  d a to  a l l ‟ i n segn am en to  d e l l a  
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s t im a  d e i  r i su l t a t i  d e l l e  op e r az io n i  p e r  co n t r i bu i r e  a l l ‟ a cq u i s i z i on e  d i  un  

ad egu a t o  s en so  d e l  n um ero .  

 

9 . 2 . 3  Ana l i s i  d e l  qu a rt o  s cena r i o  

S 4 .  Qu ar t o  s cena r io  

 

I n  u na  c la s s e  q u in t a  e l em en t ar e  l ’ i n s eg n an t e  ch i ed e  ag l i  s tu d en t i  d i  

o rd in ar e  d a l la  mi no r e  a l la  m ag g io r e  l e  s egu en t i  f ra z i on i :  3 /8 ;  ¼ ;  2 /3 .  Un  

p r i mo  s tu den t e  l e  or d i na  cos ì :  ¼ ;  2 / 3 ;  3 / 8 .  U n  s econ do  s tu d en t e  i n vece  l e  

o rd in a  cos ì :  2 / 3 ;  ¼;  3 / 8 .  

 

 

  A na l i s i  con cet tu a le  e  ra g i on i  d e l  con t enu to  ma t ema t i co  d e l  qu a r to  

s cen a r i o  

I l  co n f r o n to  t r a  f r a z i on i  v i ene  p r es en t a to  n e l l a  s cu o l a  p r im a r i a  d i  

n o rm a  t r a  d u e  f raz i on i  co n  l o  s t es so  d enom in a t o r e  o  co n  lo  s t es so  

n um er a t o r e .  La  s ce l t a  d i  p r es en t a re  n e l l o  s cena r io  t r e  f r az i on i  d a  

co n f ro n t a r e  t r a  l o ro  con  nu mer a t o r i  e  d eno min a t o r i  d ive r s i  è  d e t t a t a  da l  

f a t t o  d i  i n s e r i r e  un a  co mp on en t e  che  r end a  p i ù  com ple s so  d e l  s o l i t o  i l  

co n f ro n to ,  p e r  m et t e r e  i n  l u ce  com e  l e  i n s egn an t i ,  i n  un a  s i t u az io n e  non  

d i  ro u t i n e  m a  che  co in vo l ga  co mpi t i  s imi l i ,  m a  p iù  com pl i ca t i  d i  q ue l l i  

s o l i t am en t e  p ro po s t i  i n  c l as s e ,  m ob i l i z z in o  l e  l o r o  con os cenze  

m at em at i che  e  s u l  co n t enu t o  p ed ago g i co  p e r  l ‟ i n s egn am ento .  A n che  

q u es to  a r gom ento  d o vr ebb e  f a r  p a r t e  d e l l e  co no s cenz e  m a tem at i che  d i  

b a s e  d e l l e  i n s egnan t i .  Lo  s cen a r i o  n o n  è  co ns ue to  n e l l a  s cu o l a  p r im a r i a  

m a  lo  è  i n v ece  n e l l a  s cu o l a  s eco nd a r i a  d i  p r i mo  g r ad o .  

I l  co n f r o n to  t r a  f r az io n i  è  u no  deg l i  a r gom en t i  p r i n c ip a l i  d e l  

cu r r i co lo  d i  m at em at i ca  p e r  l a  s cuo l a  d e l l ‟ ob b l i go .  S p ess o  p e rò ,  n e l l a  

p r a t i c a  s co la s t i c a ,  è  m es so  i n  om br a  r i s pe t t o  a l  c a l co lo  f r az io n ar io .  

Q u es to  a sp e t to  d i  ecce s s iv a  en f a s i  su l  c a l co lo  è  sp e sso  ch i am at o  in  c aus a  

co m e un o  d e i  mot iv i ,  c e r t am en t e  n on  i l  so l o ,   d e l l a  d i f f i co l t à  d a  p a r t e  

d eg l i  s tu den t i  d i  r agg i u n ge r e  l a  con cez i on e  d i  f r az ion e  com e  n um ero  

r az io n a l e  e  n e l lo  sp ec i f i co  co m e  n umer o  r az i on a l e .  Sp es so  a l l a  f i n e  de l  

p e r cor so  d i  s cuo la  d e l l ‟ ob b l i go  m ol t i  s t ud en t i  p u r  av end o  a f f ro n t a t o  p e r  

an n i  l e  f r az io n i ,  no n  so no  an cor a  in  g r ad o  d i  co gl i e r e  l a  f r az io n e  co me 

n um ero  m a  s i  a r r es t ano  a l l a  co n cez io ne  d i  f r az io n e  com e o p e r a to r e  o  co me 
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p a r t e  d i  un  i n t e r o  ( s p ess o  con cep i t o  co m e un ‟ en t i t à  s i ngo l a  rapp r e sen t a t a  

d a  u n a  f i gu r a ) .   

L‟ e r r o r e  p r e sen t e  n e l lo  s cen ar io  r i gu a rd a  l ‟ o r d i n am en to  d i  t r e  

f r az io n i  o t t en u t o  co ns id e r an do  l a  g r an d ezza  d e l  d eno mi na to r e  o  de l  

n um e r a t o r e  sep a r a t am en t e .  La  f r az i on e  co mp os t a  da  n um er a to r e  e  

d eno min a to r e  n on  è  q u i nd i  con s i der a t a  co me  un  nu mer o  e  c i ò  gen er a  

ap pu n t o  l ‟ e r ro r e  n eg l i  o rd in am en t i .   

L‟ o r d i n am en to  d i  f r az io n i  co n  d en om in a t o re  e  n um era t o r i  d i v e r s i  

co mp or t a  l a  co no scenz a  d i  a l cu n e  t ecn i ch e  p e r  i l  co n f r o n t o  t r a  f r az ion i  

co m e  i l  c a l co l o  de l  p ro do t to  i n c ro c i a t o  o  i l  c a l co l o  d e l  d eno min a to re  

co mu n e .  Qu es to  t i p o  d i  t ecn i ch e ,  s opr a t t u t t o  l a  s eco nd a ,  so no  i ns egn an te  

n e l l a  no rm a le  p r a t i c a  s co l a s t i c a  n e l  p r i mo  ann o  d e l l a  s cuo l a  secon d a r i a  d i  

I  g r ad o .  E s i s to no  p e r ò  po ss i b i l i t à  d i  ge s t i r e  i l  con f ro n to  t r a  f r az i on i  che  

n o n  r i ch i ed on o  l ‟ ap p l i c az io ne  d i  t e cn i ch e  sp ec i f i ch e  m a  d i  r ag io n am en t i  

b as a t i  s u l l a  con os cenz a  d e l  con ce t to  d i  f r az i on e  co me  pa r t e  d i  un  i n t e ro  

o p pu r e  su  s t r a t eg i e  d i  co n f r on t o  b as a t e  su l  s ens o  d e l  n umer o .  

 La  v i su a l i z z az ion e  d e l l e  f r az i o n i  co m e p a r t i  d i  un  t u t t o ,  

r ap p re s en t ab i l i  i n  f o rm a  i co n i ca  co n  d i ag r am mi  r e t t ango l a r i  o  c i r co l a r i  

d iv i s i  i n  p a r t i  con gr u en t i ,  d à  l a  pos s i b i l i t à  d i  v i su a l i z za re  i n  mo do  ch i a ro  

l e  q u an t i t à  r app r esen t a t e  d a l l e  f r az i on i  ( f i gu r a  9 .2 ) :  

2 /3  

 

 

 

3 /8   

 

 

 

1 /4  

 

          F i g u r a  9 . 2  

    

 P e r  qu an t o  r i gu a rda  l a  s t r a t eg i a  ch e  s i  f on d a  s u l  s ens o  de l  nu m er o ,  s i  

p u ò  ad  es em pi o  i nd i v i du a r e  u n  n um ero  co m e  1  o  l a  f r az i on e  ½  co me  p un t i  
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d i  r i f e r im e n to  e  d i r e  che  ce r t am en t e  2 / 3  è  m agg i o r e  d i  ½  ch e  i n  t e rz i  

s a r ebb e  (1 ,5 ) / 3  m en t re  ¼  è  min o r e  d i  u n  mezz o  e  p iù  p rec i s am en t e  l a  s ua  

m et à .  A nch e  3 / 8  è  m in or e  d i  ½  ch e  in  o t t av i  è  4 /8  e  m agg i o r e  d e l l a  m et à  

d i  ½  ch e  è  2 /8 .  Qu in d i  l ‟o r d in amen to  co r r e t to  i n  o r d i ne  c r es cen t e  è  ¼ ,  

3 /8 ,  2 / 3 .  Q u es t o  t i p o  d i  r ag io n am en to  è  a f f r on t ab i l e  co n  l e  no r mal i  

co no s cenz e  a  d i s po s i z i on e  a l l a  f i n e  d e l l a  s cu o l a  p r im ar i a .  No n  tu t t i  g l i  

s t u d en t i  p ro b ab i lmen t e  r i u s c i r ebb e ro  a  ge s t i r l o  con  d i s in vo l tu r a  d a t e  l a  

co mpl e s s a  ge s t i on e  d e i  c o nf r on t i ,  ma  n o n  r i ch i ed e  com un q ue  con os cenze  

u l t e r i o r i  a  q u e l l e  g i à  i n  po ss e s so  d eg l i  s t ud en t i .  T a l e  app r o cc io  è  i n v ece  

p r e sum ib i l e  s i a  a l l a  p o r t a t a  d i  i n s egn an t i  d i  s cuo l a  e l em en t a re  ap pun to  

p e r ché  b a s t o  su  cono s cenz e  p r ev i s t e  n e l  cu r r i co lo .   

 

  A na l i s i  d e l l e  r i spos t e  a l  qu a rt o  s cena r io :  i l  conf ron t o  t ra  f ra z i on i  

S olo  u n‟ in s egnan te  (  C a r l a )  no n  è  s t a t a  i n  g r ad o  d i  i d en t i f i c a r e  

l ‟ e r ro r e  ne l l ‟o r d in am en to  d e l l e  f r az i on i .  P e r  ch i  h a  i dent i f i ca t o  che  i  due  

o r d i nam en t i  so no  e r r a t i  l ‟ in t erp ret a z io n e  è  s t a t a  p r es so ch é  u n i vo ca :   

 i l  p r imo  s tu d en t e  ha  o rd i n a t o  secon do  i  n um er a to r i ;  

  i l  s e co nd o  s t ud en te  h a  o rd i n a t o  s econd o  i  d en omi n a to r i .   

S u  o t to  i n s egn an t i ,  t r e  n on  h ann o  fo rn i t o  un ‟ i n t e rp r e t az io ne  

e s au r i en t e  d e l  mo t i vo  d e l l ‟ e r r a to  o r d i nam en t o  ( M ar i a ,  Es t e r ,  E l i s a )  

l im i t and os i  a  d i r e  ch e  è  e r ra to .  F ran ca ,  con f on dend os i  pe r ch é  h a  p en sa to  

ch e  l ‟o rd in am en t o  d o v ess e  e s s e r e  d ec r es cen t e ,  h a  i n v ece  i n t e rp r e t a to  

l ‟ e r ro r e  d e l  s eco ndo  s t ud en t e  co me  do v u to  a l  f a t t o  ch e  p r ob ab i l men t e  i l  

n um ero  m agg i o r e  d i  p a r t i  a l  d en omi n a t o re  ( l a  m aes t r a  ha  f a t t o  l ‟ es em pio  

d i  3 /8 )  è  s t a to  i n t e so  d a l l o  s tu d en te  co m e  co r r i sp on den t e  a  pa r t i  p iù  

p i cco l e ,  com e  ad  es empi o  s i  v i su a l i z za  n e i  c l as s i c i  d i s egn i  a  c e r ch i  ch e  d i  

s o l i t o  s i  u t i l i z z an o  p e r  l ‟ i n t ro duz i on e  a l l e  f r az i on i  n e l l a  s cu o l a .  Pe r  cu i  

3 /8  è  s t a to  con s id e r a t o  e r r on eam en t e  m in or e  d i  ¼ .  Q u es to  t i p o  d i  

co mp r en s i on e  co nce t t u a l e  d e l l a  f r az i on e  i n  f a s e  d i  i n t e rp r e t az i one  

d e l l ‟ e r r o re ,  f r az i on e  com e  p a r t e  d i  u n  in t e r o ,  s a r à  p e r ò  r ip r es a  s o lo  in  

p a r t e  i n  f as e  d i  r im ed io  d ov e  q u es t a  i n s egnan t e  p r e fe r i r à  un  ap p ro cc io  

b a s a to  s u l  s ens o  de l  n um ero  e  su l l e  con os cenze  f a t t u a l i  d e l l e  f r az ion i .  

In f i n e  l e  a l t r e  q ua t t r o  i n segn an t i  han no  ev id enz i a to  co m e g l i  s t u den t i  

ab b i ano  sb ag l i a to  a  c au s a  d e l l ‟ i nco mp r en s i on e  d e l l a  f r a z i on e  com e 
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n um ero  com po s t o  d a  u n  d enom in a t o r e  e  u n  num er a t o r e ,  con s id e r ando  

i nv ece  n e i  d u e  o r d in am en t o  so lo  u no  de i  d u e  e  t r a s cu r an do  l ‟ a l t r o .  

Le  i n s egn an t i  d i  s cu o l a  p r im ar i a  p rop o n gon o  com pl es s iv am en t e  t r e  

r i med i :  

 ca l co lo  d e l  m in i mo  com un e  mu l t i p l o  t r a  d en omi n a to r i ;  

 s t im a  d e l l e  f r az i on i  p e r  con f ro n to  con  u n  v a lo r e  d i  r i f e r im en t o  

n o t o ;  

 r ap p re s en t az io ne  g ra f i c a  d e l l e  f r az i on i .  

S olo  l ‟ i n s egn an te  d i  s cu o l a  s eco nd a r i a  ( R os a )  e sp r im e  p iù  d i  u n  po ss i b i l e  

r im ed i o  a l l ‟ e r r o r e ,  s o t to l in eand o  an ch e  l ‟ im po r t anza  d e l l ‟ u t i l i z zo  d i  p iù  

d i  un a  s t r a t eg i a  d a  p a r t e  d e l l ‟ i n s egn an t e  p e r  po r r e  r i m ed io  a l l ‟ e r ro r e  d e l l o  

s tu d en t e .   

I l  p r im o  r im ed i o  è  l a  r i c e r ca  de l  m in i mo  com un  d enom in a to r e  d e l l e  

f r az io n i  p e r  po t e r l e  con f ro n t a r e .  S e i  i n s egn an t i  g iu s t i f i c ano  t a l e  s ce l t a  

co n  l ‟ aggan c i o  a l l e  p r eced en t i  co no s cenz e  d eg l i  a l un n i  r i sp e t to  a l l e  un i t à  

d i  m i su r a  d e l l e  g r an d ezze ,  p e r  cu i :  co m e  n e l  con f r on to  t r a ,  ad  es em pio ,  

l un gh ezz e ,  s i  r i po r t a  t u t t o  a l l a  s t e s s a  u n i t à ,  cos ì  pe r  co nf r o n t a re  f r az ion i ,  

s i  d ev e  r ip o r t a re  t u t to  a l l a  s t e s s a  mi su r a  comu n e  a l t r im en t i  l e  f r az io n i  non  

s on o  con f r o n t ab i l i .  In  t a l e  p r o ced im en to  p r ev a l e  u n  ap pr o cc io  d i  t i po  

p r o ced ur a l e  a l  r im ed io  d e l l ‟ e r r o re ,  so p r a t t u t t o  s e  t en i amo  co n t o  de l  

l i v e l lo  s co l a re  a  cu i  è  p r op os to  ch e  d i f f i c i lm en t e  p o t r eb b e  con du r r e  g l i  

s t u d en t i  o l t r e  un  l i v e l lo  d i  m emo r izz az i on e  d e l l a  p r o ce du r a  d i  co n f r on to .  

In o l t r e  l a  r i c e r ca  d e l  mi n im o  co mu n  d eno mi na to r e  i n  qu es t o  ca so  è  r esa  

co mpl i ca t a  p e r  u no  s tu d en t e  d e l l a  s cu o l a  p r im a r i a  an ch e  d a l  f a t t o  che  

q u es to  v a l o r e  è  24  u n  n um ero  ch e  n o n  co mp ar e  i n  n e s s un o  d e i  t r e  

d eno min a to r i  d e l l e  f r a z io n i .  I l  c a l co lo  d e l  mi n im o  comu n  d en omi n a to r e  

r i ch i ed e  un a  p ad ro n anz a  n e l l a  r i c e rca  d e i  mul t i p l i  co mu ni  ch e  no n  è  

f a c i lm en t e  a cqu i s i b i l e  n e l  p e r co rso  d i  m at em at i ca  d e l l a  s cu o l a  p r im a r i a .   

U n a  in s egn an t e  (Mi r e l l a )  h a  in v ece  p r o po s t o  un  r im ed io  ba s a t o  su l  

co n ce t t o  d i  f r az i on e  com e  pa r t e  d i  u n  i n t e ro .  I l  r imed io  con s i s t e  n e l  

d i s egn a r e  u n  d i ag r am m a  a  to r t a  p e r  o gnu n a  d e l l e  t r e  f r az io n i  e  

co n f ro n t a r e  v i s i v am en t e  l a  d im ens io n e  d e l l e  f r az i o n i ,  op po r t un am en te  

co lo r a t e ,  p e r  r ende r l e  d i s t i n gu ib i l i  d a l  r es t o  d e l l ‟ i n t e r o .  Qu es t o  t i po  d i  

r im ed i o  è  s enz ‟ a l t r o  p i ù  com pr ens i b i l e  a l  l i v e l lo  s co la r e  e l em en t a r e  e  
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i no l t r e  co mp or t a  l ‟ ap p l i c az i on e  d i  u n  b en  d e f i n i t o  co n ce t t o  d i  f r az i on e  e  

n o n  so l o  l a  m eccan i ca  e secuz io n e  d i  u na  p ro ced u ra .  F r an ca  in v ece  

p r op on e  un  i n t e r v en to  b as a to  f on dam en t a lm en t e  s u l  s en so  d e l  n um ero  e  su  

co no s cenz e  f a t t ua l i  d i  r e l az io n i  n um er i ch e  t r a  f r az io n i .  I l  r i m ed i o  q u ind i  

s i  f on d a  su  un a  co mp r en s i on e  co n ce t tu a l e  d e l l a  f r az i on e  com e  n um ero .  

L‟ i n s egn an t e  d à  pe r  s co n t a t o  ch e  l o  s t ud en t e  d ov r eb b e  co n os ce re  a l cun e  

r e l az i on i  d ‟o rd in e  t r a  f r az io n i  p iù  im p or t an t i  com e 2 /3 >1 /2 .  Qu i nd i  

b as an do s i  ap pu n t o  s u  ½  com e  v a l o r e  d i  r i f e r im en t o  p e r  i l  co n f r on to  pens a  

ch e  i nv i t e r ebb e  g l i  s t ud en t i  a  no ta r e  ch e  ¼  e  m et à  d i  ½  e  a t t r av e rs o  l a  

p r op r i e t à  i nv a r i an t i v a  a  no t a r e  ch e  ¼ è  u gu a l e  a  2 /8  e  q u i nd i  m in or e  d i  

3 /8 .  P er  cu i  l ‟o rd in am en t o  co r re t t o  r i su l t e r ebb e  i n  o rd in e  c r es cen t e :  ¼ ,  

3 /8  ,  2 / 3 .  E ‟  i n t e re s s an e  i n  qu es to  r i med i o  com e  l ‟ i n segn an te  s f r u t t i  l e  

co no s cenz e  s u l  s en so  d e l  num er o  i n  u n  co n t e s to  d o ve  so l i t amen te  

l ‟ ap p ro cc i o ,  s op r a t tu t t o  n e l l a  s cu o la  s econ d a r i a ,  è  t r ad i z io n a lm en te  

m eccan i co .  In f i ne  p e r  qu an t o  r i gu ar da  l ‟ i n s egn an t e  d i  s cu o l a  s econ d a r i a  a  

f r o n t e  d i  u n  i n t e r p r e t az i on e  che  s in t e t i c am en t e  a t t r i bu i s ce  l ‟ e r r o re  

a l l ‟ i n co mp r en s i on e  d e l l a  f r az io ne  co m e e sp r es s io n e  d i  u n a  qu an t i t à  i  

r im ed i  so no  v a r i :  r ap p r es en t az io n e  d e l l e  f r az i on i  co me  to r t e  e  co n f r on to  

v i s u a l e ,  p a s s agg i o  d a l l e  f r az io n i  a i  n um er i  d ec i ma l i  r i t enu t i  p iù  

f a c i lm en t e  co n f r on t ab i l i ,  c a l co lo  d e l  d enom in a t o r e  com un e .  In  q u es t a  

v a r i e t à  d i  r i m ed i  p r op os t i  p ro bab i lmen t e  g io ca  u n  ru o lo  i l  f a t t o  che  l e  

f r az io n i  so no  u no  d eg l i  a r gom ent i ,  o  f o r s e  l ‟ a r gom ent o  p r in c i p a l e  d e l  

p e r cor so  d i  s cuo l a  s econ d ar i a  d i  I  g r ad o  in  a r i t me t i c a ,  p e r  cu i  

l ‟ i n s egn an t e  sp ende  mol to  d e l  s uo  t em po  d i  i n s egn am ent o  su l l ‟ a r go ment o .   

R i sp e t to  a l l a  co e r enz a  t r a  i n t e rp r e t az io n i  e  r im ed i  c ‟ è  d a  n o t a r e  ch e ,  

a  f r o n t e  d i  u n  i n t e r p re t az io n e  i n  cu i  è  ch i am at a  in  c ausa  

u n ‟ i ncom p rens io n e  d e l l a  f r az i on e  com e  qu an t i t à  o  come  ap pu n to  nu m ero ,  

s enz a  ch e  pe r ò  v en ga  ap p ro f on d i t o  i l  s en so  d i  qu es t a  i n com pr ens io ne ,  i l  

r im ed i o ,  p e r  s e i  i n s egn an t i ,  è  s p es so  e s t r an eo  a  un  e sp l i c i t o  co n ce t t o  d i  

f r az io n e  ch e  lo  s tu d en t e  no n  av r eb be  acqu i s i t o  e  s i  ba s a  s u  p ro cedure  

m eccan i ch e  p e r a l t ro  d i  d i f f i c i l e  a cq u i s i z io n e  a  l i v e l l o  e l em en t a re .  C iò  p uò  

e s s e r e  i nd i ce  d i  u na  m o bi l i z zaz i on e  de l l e  co no s cenz e  d a  p a r t e  d e i  do cen t i ,  

i n  s i t u az i on i  ch e  n o n  r i s pecch i an o  q u e l l e  no rm a lm en te  i n co n t r a t e  n e l l a  

p r a t i c a  sco l a s t i c a ,  ch e  no n  u t i l i z z a  l e  con os cenz e  s pen d i b i l i  a  l i v e l lo  
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e l em en t a r e  m a  r ecu p e ra  con os cenz e  acq u i s i t e  n e l  pe r co rs o  s co l as t i co  

d e l l ‟ i n s egn a n te  che  p e rò  no n  p os so n o  e s s e r e  r i t en u t e  e f f i c ac i  n e l l a  

s i t u az io ne  d i da t t i ca  i n  cu i  u no  s tu den t e  com pi e  un  e r r o r e  com e  qu e l lo  

p r e s en t a t o  n e l lo  s cen a r i o .  Q ues t o  è  av v en u t o  a  f r on t e  d i  u n  p r ob lem a  p iù  

co mpl i ca to  de l  so l i t o  m a  r i so lv ib i l e  co n  co no scenz e  d i  l i v e l lo  e l emen t a r e .  

In  a l t r i  c a s i  du e  m aes t r e  (M i r e l l a  e  F r an ca )  h anno  u t i l i z z a t o  p iù  

o p po r t un am en t e  r im ed i  co l l ega t i  a  d e t e r min a t i  co nce t t i  d i  f r az io n e :  

f r az io n e  co me  p a r t e  d i  u n  t u t t o  e  f r az io n e  co me  n um ero .  T r a  l e  due  

s o l uz io n i  p ro pos t e  q u e l l a  ch e  f a  app e l l o  a l  s ens o  d e l  nu mer o  p er m et t e  una  

p iù  gen e r a l e  so luz i on e  an ch e  a  c as i  p iù  d i f f i c i l men t e  rap p r es en t ab i l i  i n  

f o rm a  i co n i ca  in  cu i  l e  d i f f e r enz e  d i  f r az io n i  so no  a  o cch io  d i f f i c i lm en te  

p e r cep ib i l i ,  i no l t r e  ap r e  l a  po ss i b i l i t à  a  u n  p r i mo  app ro cc io  a i  n um er i  

r a z io n a l i  che  i nv ece  l a  r app r es en t az i on e  d i  f r az i on e  co me  p a r t e  d i  un  t u t to  

n o n  co ns en t e .   

In  q u es t o  scen ar io  l e  s p i egaz io n i  i n  f o rm a  co nc r e t a  o  i co n i ca  so no  

m eno  p r es en t i  e  l a s c i ano  p iù  s p az io  a  r im ed i  d i  t i po  p ro cedu r a l e  o  a  

eu r i s t i ch e .  U n‟ ip o t e s i  pe r  q u es t o  t i po  d i  app r o cc io  d a  p a r t e  d egl i  

i n s egn an t i  s i  b as a  s u l  t i p o  d i  s cen a r i o  p ro pos to  p iù  che  s u l l ‟ a r go m ento  

d e l lo  s cen a r io .  Le  r ap p re s en t az io n i  g ra f i ch e  a  l i v e l l o  d i  s cuo la  e l em en t a re  

s on o  m ol t o  us a t e ,  p e r  cu i  pu ò  app a r i r e  s t r an o  ch e  n o n  s i ano  s t a t e  

p r e s en t a t e  co m e un  p os s ib i l e  r im ed io  d a  t u t t e  l e  d o cen t i .  In o l t r e  è  s o l o  a  

l i v e l lo  d i  s cu o l a  seco nd a r i a  ch e  ce r t i  p r o ced im en t i  d i  c a l co lo  com e  i l  

c a l co lo  d e l  deno mi n a to r e  com un e  t r a  f r az i on i  ven gon o  s i s t ema t i cam en te  

ad o t t a t i ,  i  p r i mi  d ue  s cen a r i  r i gu ar d avan o  e r ro r i  i n  s i t u az i on i  che  p os sono  

d e f i n i r s i  d i  ro u t i ne  p e r  l e  i n s egn an t i .  C os a  d iv e r sa  p e r  q u es to  s cen ar io  

ch e  in v ece  è  mo l t o  p iù  com pl i ca t o  e  n o n  u su a le  a  l i v e l lo  d i  s cuo la  

e l em en t a r e .  In  q u es t ‟u l t im o  ca so  a l cu n e  i ns egn an t i  n on  h an no  r i t en u to  

v a l id o  r i f a r s i  a  s t r a t eg i e  us a t e  n o rm alm en t e  p e r  sp i ega r e  l a  f r az io n e  com e 

p a r t e  d i  u n  t u t t o  i n  un  con t es t o  d i  co n f ro n to  t r a  f r az io n i .  A n che  

l ‟ i n s egn an t e  ch e  h a  u t i l i z za to  l e  eu r i s t i ch e  su l  s en so  d e l  n um ero  ha  

p r e f e r i t o  qu es t e  a l l a  r app r e sen t az io n e  i co n i ca  pe r  i l  co n f r o n to .  Le  

r ap p re s en t az io n i  u t i l i z z a t e  da l l e  i n segn an t i  h ann o  d e l l e  po t enz i a l i t à  ch e  a  

v o l t e  n on  v en go no  r i con os c i u t e  pe r ch é  p ro b ab i lm en t e  i l  co n t es t o  d ‟ uso  

n o n  è  v a r i a t o  o pp or t un am en t e  d a  m et t e rn e  in  l u ce  l e  pos s i b i l i t à .  D ‟ a l t ra  
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p a r t e  c e r t e  r app r esen t az io n e ,  i n  fo r ma  i co n i ca  o  con c r e t a ,  ch e  v en gono  

s emp r e  u t i l i z z a t e  p e r  l e  sp i egaz io n i ,  v en gon o  a t t r i b u i t e  d i  u n  po t e r e  

e s p l i c a t iv o  ch e  v a  o l t r e  l e  r e a l i  po ss ib i l i t à  n e l l e  s i t u az i on i  d i  no r male  

r o u t i n e ,  com e  s i  ved r à  a  an ch e  in  s egu i to  .  

 

9 . 2 . 4  Ana l i s i  d e l  qu i n t o  s cena r i o  

S 5 .  Quin t o  s cena r io  

 

I n  u na  d i s cu ss i on e  i n  c la s s e  t r a  a lu nn i  su  a l cun i  d eg l i  e s e r c i z i  a s s egna t i   

co m e  co mpi to  p e r  ca sa  t r e  d i  l o ro  d i ba t to no  s u i  r i su l ta t i  n e l  s egu en te  

m o do :  

A :  i l  r i s u l t a to  è  1 , 70 >1 , 7  p er ch é  70 >7  

B :  no ,  i l  r i su l ta t o  è  1 ,7 0 =1 ,7  p er ch é  l a  mi su ra  è  l a  s t e s s a  p er ch é  lo  z ero  

n o n  co n t a .  

C :  n o ,  n on  è  co s ì ,  b i so gn a  d i r e  ch e  i  n u mer i  s on o  ug ua l i  m a  i l  va l or e  è  

d i ver s o  p er ch é  70  è  d i ver so  d a  7 .  

 

  A na l i s i  con ce t tua le  e  ra g io n i  d e l  con t enu to  ma t ema t i co  d e l  qu in to  

s cen a r i o  

N el l ‟ a t t i v i t à  d i  c l a s s e  d eg l i  i n s egn an t i  è  p r as s i  ab b as t anz a  com une  

ch e  g l i  s t ud en t i  d i scu t an o  t r a  d i  l o r o  o  co n  l ‟ i n s egn an t e  l e  s o l uz io n i  d i  un  

co mpi to  so p r a t t u t t o  q u and o  i l  d ocen t e  ad o t t a  p r a t i ch e  ch e  s o no  co l l egab i l i  

ad  un ‟ a t t i v i t à  m at em at i ca  p e r  i n dag i ne  o  p iù  gen e r a lm en t e  co l l egab i l i  ad  

u n  ap p ro cc i o  s oc io - co s t ru t t i v i s t a .  P r as s i  ch e  comu nq u e  r e s t a  min o r i t a r i a  

r i sp e t t o  a  un ‟ im po s t az i on e  d i  t i p o  t r asm is s iv o  d e l l a  m at e r i a .  Ne l l a  

d i s cuss io n e  p r e s en ta t a  i n  q u es t o  s cen ar i o  t r e  s t ud en t i  s i  co n f ro n t an o  su l l e  

p os s i b i l i  s o l uz io n i  d i  un  p ro b l em a  e  l ‟ i n s egn an t e  è  ch i ama t a  a  d i r im e re  l a  

q u es t io n e  ce r cando  d i  i n t e rp r e t a r e  g l i  e r r o r i  ne i  r ag i o n am en t i  d eg l i  

s tu d en t i  e  d i  p r op or r e  un  p oss ib i l e  r im ed io .  

I l  co n f r o n t o  t r a  d ec im a l i  è  un  a r go m en to  mo l to  d ib a t t u t o  a  l i ve l lo  d i  

r i c e r ca  in  qu an to  s on o  n o t e  l e  d i f f i co l t à  ch e  g l i  s tu d en t i  d i  s cuo l a  

e l em en t a r e  i n co n t ran o  n e l l ‟ o rd i n am en t o  d i  q u es t o  t i po  d i  n um er i .  S p es so  

l e  co no s cenz e  p r egr e s se  su i  nu mer i  n a t u ra l i  fo rm ano  co me  u n a  b a r r i e r a  d i  

t i p o  ep i s t emo lo g i co  a l l a  com pr ens i on e  s i cu r a  d e i  num er i  dec im al i  i n  

q u an to  g l i  s t ud en t i  ap p l i c an o  i  c r i t e r i  p e r  i l  co nf r on to  t r a  n um er i  n a t u r a l i  

an ch e  a i  n um er i  d ec im a l i  and and o  i n co n t r o  a  e r ro r i .  In f a t t i  p e r  f a r e  so lo  

u n  es empi o  i l  n um ero  d e l l e  c i f r e  no n  è  co l l egab i l e  s em pl i cem en t e  a l l a  
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q u an t i t à  es p re s s a  da l  num er o :  m agg i o re  i l  num er o  d e l l e  c i f r e ,  m agg i o r e  l a  

q u an t i t à ,  co sa  ch e  i nv ece  è  va l id a  n e l  m on do  d e i  nu mer i  n a tu r a l i .  In o l t r e  

l o  z e ro  com e  u l t ima  c i f r a  d e l l a  p a r t e  d ec im al e  d e l  nu mer o  g i o ca  un  r uo lo  

p a r t i co l a r e  s i a  n e l  co n t e s to  d i  nu m er i  pu r i  s i a  n e l  con t es t o  d i  n um er i  

a s so c i a t i  a  un ‟ un i t à  d i  mi s u r a .  N e i  nu m er i  pu r i  l o  z e r o  co m e  u l t i ma  c i f ra  

d e l l a  p a r t e  d ec im al e  n on  co n t a  n u l l a  p e r  i l  v a l o r e  e sp re s so  d a l  nu mer o ,  

m ent r e  p e r  l e  mi s u r e  r app r es en t a  i l  va l o r e  d e l l ‟u n i t à  mi s u r a t a ,  c i o è  0 ,  pe r  

cu i  i l  con f ro n t o  t r a  d ue  m isu r e  es p r e s s e  d a  n um er i  u gu a l i  ch e  h ann o  co me 

u n i ca  d i f f e r enz a  lo  0  co m e u l t i m a  c i f r a  n e l l a  p a r t e  dec im a le ,  no n  può  

p o r t a r e  a  d i r e  ch e  l e  d u e  m is u r e  so n o  l e  s t es s e ,  i n fa t t i  i l  l i v e l lo  d i  

p r ec i s i on e  è  d iv e r so .    

N e l l o  s cen a r io  g l i  e r r o r i  m at em at i c i  p r e s en t i  so no  d i  d iv e r s a  na tu ra .  

N el  ca so  d e l lo  s tu den t e  A  l ‟ e r r o re  s t a  n e l  f a t t o  ch e  7 0  non  è  m agg i o re  d i  7  

i n  n e s s un  cas o  es sen do  en t r am b e  p a r t i  d ec i ma l i .  N e l  c as o  de l lo  s t ud en te  

B ,  d a  cu i  s i  c ap i s ce  ch e  i  t r e  s t ud en t i  p a r l an o  d i  con f ron to  t r a  mi su r e ,  è  

v e r o  ch e  i  v a lo r i  nu m er i c i  s c r i t t i  so no  u gu a l i  m a  l a  mi su r a  n on  è  l a  s t es sa  

i n  qu an t o  v a r i a  i l  g r ad o  d i  p rec i s i one .  P e r  l o  s tu d en t e  C ,  ch e  f o r s e  t en t a  

d i  sp i ega r e  i l  f a t t o  ch e  l a  p r ec i s i on e  è  d iv e r sa  n e l l e  d u e  m is u re ,  c ‟ è  una  

co n fu s io n e  t e rmi no lo g i ca  d a  in t e r p re t a r e  i n  q uan t o  no n  è  ch i a r o  co sa  

i n t en d a  a f f e rm are  qu and o  d i s t i n gu e  t r a  n um er o  e  v a lo r e  d i  u n  num er o .  

N el  cas o  d e l lo  s tud en t e  A  l ‟ e r r o r e  è  an ch e  d i  t i p o  l o g ico  in  qu an to  

f o nd a t o  su l l ‟  e r r a t a  d ed uz i on e  ch e  po ich é  7 0 >7  a l l o r a  1 ,70 >1 , 7 .  

U n ‟ u l t i m a  cau sa  d i  e r r o r e ,  d i  t i po  p s i co lo g i co ,  pu ò  es s e re  d a t a  da  un  

an co ra  i n ad egu a t o  l i v e l lo  d i  co mp r en s i on e  d eg l i  s t ud en t i  p e r  a f f ro n t a re  i l  

“ s a l to ”  ep i s t emo log i co  ( Br ous s eau ,  19 8 1)   d a i  num er i  na t u r a l i  a i  nu mer i  

d ec im al i ,  an ch e  s e  q u es t a  t i po l o g i a  d i  e r ro r e  s a r ebb e  p iù  ad eg u a t a  s e  i l  

co n t es to  d i  r i f e r imen to  f os s e  r e a l e  e  no n  ip o t e t i co .   

A n ch e  in  qu es to  s cen a r i o  l e  co no s cenz e  m at em a t i ch e  i mp l i ca t e  f anno  

p a r t e  d e l  cu r r i co lo  d i  b as e  de l l a  m at em at i ca  d e l l a  s cuo la  p r i m ar i a  e  q u i nd i  

r ag i on evo lm en t e  i n  p oss e s s o  de l l e  i n segn an t i .  

I l  c a s o  p iù  co n t ro v e rs o  è  q ue l l o  t r a  B  e  C .  U gu ag l i anz e  come 

3 =3 , 0 =3 ,0 0  op pu r e  5 ,3 1=5 , 31 0 =5 ,3 100  s on o  ce r t amen t e  v e r e  qu and o  c i  

r i f e r i am o  a  n um er i  “p u r i ” ,  c io è  a  num er i  ch e  n on  n as con o  da  mi su r az ion i  

e ,  q u i nd i ,  n on  so no  co r red a t i  d a  u n a  “m ar ca” ,  d a  u na  u n i t à  d i  mi su r a .   
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Q u and o  s i  t r a t t a  d i  n u m er i  “ co r r ed a t i ”  d a  u n a  u n i t à  d i  m i s u r a  q u es t a  

egu ag l i anz e  no n  v a l go no  p iù .  S up po n iam o,  p e r  e semp io ,  ch e  l a  l u n ghezza  

d i  u n  pa l azzo  s i a  3 1 ,7m .  Ho  o t t enu to  q u es t a  i n fo rm az io n e  f acen do  una  

m is u r a  ch e  r i t en go  ap pr op r i a t a  p e r  i l  p r ob l ema  ch e  mi  i n t e r es sa .  Q u es t a  

i n fo rm az i on e  l a  pos so  p ens a r e  i n  t e rm in i  d i  m et r i  ( 3 1 )  e  d i  d ec im et r i  (7 ) .  

E ss a  no n  m i  d i ce  nu l l a  s u i  c en t im e t r i ,  ch e  po ss on o  v a r i a re  d a  0  a  9  o l t r e  i  

3 1 ,7m ,  m a  che  t r as cu ro  p e r ch é  n on  m i  i n t e r es s an o .  In  q ues t a  s i t u az i one  

n o n  v a l e  l ‟ egu ag l i anz a  3 1 , 7m =31 ,7 0m  p e r ch é  i l  s e con do  m embro  

d e l l ‟ egu agl i anz a  mi  d à  u n a  i n fo rm az io n e  su i  c en t im et r i  ( s o no  z e r o )  che  

n o n  è  fo rn i t a  d a l  p r imo  m emb ro .  Pos s i am o  an ch e  d i re  ch e  n e l l a  p r im a  

m is ur a  i l  ma r g i ne  d ‟ e r ro r e  r i gu ar d a  i  c en t im et r i  m en t r e  n e l l a  s eco nda  

r i gu a rd a  i  mi l l ime t r i .  A nco r a  un  e s em pi o :  s u  ce r t i  p on t i  po ss ono  

t r an s i t a r e  c amio n  i l  cu i  p e so  n on  s i a  s up e r i o r e  a  15 ,0 0 t .  Q u es t o  s i gn i f i ca  

ch e  pu ò  p ass a r e  un  cam io n  i l  cu i  p eso  s i a  15  to nn e l l a t e  e  9  K g ,  m a  non  

u n o  i l  cu i  pe so  s i a  1 5  t on n e l l a t e  e  1 0  K g .  S e  v a l es s e  l ‟u gu ag l i anza  

1 5 ,0 0 t =1 5 , 0 t  an ch e  i l  s e con do  cami on  po t r ebb e  p a ss a r e  i n s i em e  a  t u t t i  

q u e l l i  i l  cu i  p es o  s i a  i n f e r io r e  a  15  to nn e l l a t e  e  u n  qu in t a l e  ( 10 0k g) .  

 

  A na l i s i  d e l l e  r i spo s t e  a l  qu in t o  s cen a r io :  i l  conf ron to  t ra  nu meri  

d ec i ma l i  

Ri sp e t to  a l l ‟ in t erpre t a z i on e  d e l l e  a f f e r m az io n i  d eg l i  s t ud en t i  e  a i  

r i med i  p r op os t i  s i  p u ò  s in t e t i z z a r e  q uan to  s egu e .   

 

 S ei  i n s egn an t i  i d en t i f i cano  l a  r i s po s t a  d i  B  com e  co r re t t a .  

 U n ‟  in s egn an t e  i den t i f i c a  l a  r i sp os t a  d i  C  co m e co r r e t t a  ( G iu l i a ) .  

 U n ‟  i ns egn an t e  n on  s i  sb i l an c i a  e  a f f e r m a  ch e  i n  o gn i  r i sp os t a  c ‟è  

q u a l cos a  d i  co r r e t t o  e  q u a l co s a  d i  e r r a to  e  no n  p r opo n e  r im ed i  

( C a r l a ) .  

 U n ‟  in s egn an t e  n on  r i s po nd e  ( Mi r e l l a ) .  

 N ess un a  i ns egn an t e  a t t r i bu i s ce  ad  A l a  r i s pos t a  co r r e t t a .  

 L‟ a f f e r m az io n e  d i  C  è  r i s u l t a t a  d i  d i f f i c i l e  i n t e rp r e t az i on e .  So lo  

M ari a  h a  f o r n i to  un ‟ in t e r p r e t az io n e  de l l ‟ e sp r es s io n e  d i  C  co e r en t e  

co n  i l  s en so ,  po tenz i a l m en t e  amb i guo ,  d e l l a  s u a  a f f e r m az i on e .   
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 U n ‟ i ns egn an t e  ( Es t e r )  no n  p r op on e  r im ed i  ag l i  e r r o r i  m a  f o ca l i z z a  i l  

s uo  i n t e rv en to  s u l  m an t en im en to  d e l l a  d i s cu ss i on e  t r a  g l i  s t ud en t i .  

 

N o n  t u t t e  l e  i n s egn an t i  ch e  d ann o  r ag i o n e  a l l o  s t ud en t e  B  co n cor d ano  

co n  l a  su a  g i us t i f i c az io n e .  E l en a  a f fe r m a:  «P i u t to s to  d i r e i  a l  b am bin o  B 

ch e  l a  s u a  o s s e rvaz i on e  è  co r r e t t a ,  m a  l a  s p i egaz ion e  n on  è  mol to  

co r r e t t a . »  

 

A n ch e  l ‟ i n segn an t e  ch e  a t t r i bu i s ce  a  C  (G iu l i a )  l ‟ a f f e r maz i on e  co r r e t t a  

c o n t es t a  qu es t o  s t e s so  e r r o r e  a  B:  « n e l  s en so  ch e  B  da l  p un to  d i  v i s t a  

m at em at i co  è  s co r re t t o ,  p iù  co r r e t t o  è  C …N on  d i re  ch e  l o  0  n on  con t a » 

 

 Le  d u e  in s egn an t i  n o n  g i us t i f i c an o  p er ò  con  m agg io r e  p rec i s io n e  l a  

l o ro  o s s e rv az i on e .  In o l t r e  E l en a  n e l l a  f a s e  d e i  r im ed i  s i  con t r add ice  in  

q u an to  a f f e rm a  ch e :  

 «P r o v e r e i  a  f a r e  a l t r i  e s e m p i .  N e l  s e n s o  s e  m e t t o  d e i  n u m e r i  i n  c u i  m e t t o  

t a n t i s s i m i  z e r i ,  c h e  s o ,  i o  v a d o  a  s c r i v e r e  1 , 7 0 0 0 0 0 0  e  1 , 7 0 0 0  c ‟ è  d i f f e r e n z a ,  n o n  c ‟ è  

d i f f e r e n z a ?  Q u i n d i  f a r e i  d e g l i  e s e m p i  a g g i u n g e n d o  t a n t i  z e r i  o  t o g l i e n d o l i  f a c e n d o  

c a p i r e  c h e  i n  q u e s t o  c a s o  i l  f a t t o  d i  m e t t e r e  d e g l i  z e r o  s u c c e s s i v i  a l  s e t t e  n o n  è ,  n o n  

h a  u n  s i g n i f i c a t o  m a t e m a t i c o . »  

 

 Q u in d i  l a  d i f f e r enz a  secon do  E l en a  r i s i ed e  n e l l ‟ e sp r es s io n e  «l o  0  

n o n  co n t a » d i v e r s a  d a  q u e l l a  us a t a  da  l e i  «i l  f a t t o  d i  m et t e r e  d eg l i  z e ro  

s u ccess iv i  a l  s e t t e  n on  è ,  n on  ha  un  s i gn i f i c a to  m at em at i co ».  N o n  s i  

cap i s ce  p e r ò  do v e  s t i a  l ‟ e s a t t a  d i f f e renz a  t r a  l e  d u e  e s p r e s s i on i  e  q u ind i  

d o ve  s t i a  l ‟ e r ro r e  n e l  d i r e  l o  0  no n  co n t a  s econ do  l ‟ i n t e rp r e t az i one  

d e l l ‟ i n s egn an te .   

In f i n e  C a r l a  po r t a  q u es to  r ag io n am en to  p e r  con fu ta r e  l ‟ a r go m en to  d i  

B:  

«S i c u r a m e n t e  n o n  p o s s o  a v v a l l a r e  l ‟ i d e a  c h e  l o  0  n o n  c o n t a .  L o  0  h a  u n  s u o  

s i g n i f i c a t o .  S e  s c r i v i a m o  1 , 7 0  a  v o l t e  c o n  l a  c a l c o l a t r i c e  l o  0  v i e n e  a u t o m a t i c a m e n t e  

c a n c e l l a t o  e  d i v i e n e  1 , 7 .  P o t r e i  d i r e  c h e  è  u g u a l e ,  c h e  s i c u r a m e n t e  u n a  d i v e r s i t à  c ‟ è ,  

u n  q u a l c o s a  d i  m i n i m o  c h e  n o n  i n c i d e  s u i  c a l c o l i  c h e  f a c c i a m o  n o i ,  t r a  1 , 7  e  1 , 7 0  

e c c o …  N o n  p o t r e i  d i r e  a g l i  a l u n n i  c h e  l o  0  n o n  c o n t a  p e r c h é  è  u n  e r r o r e .  L o  0  a  

s e c o n d a  d i  d o v e  è  m e s s o  e  c o m e  è  m e s s o  h a  u n  s u o  s i g n i f i c a t o ,  u n a  s u a  p o s i z i o n e .  L o  
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0  i n d i c a  q u a l c o s a … .  S e  p e n s o  c h e  3 , 5  e u r o  e  3 , 5 0  e u r o  s o n o  s e m p r e  3  e u r o  e  m e z z o  

a l l o r a  i l  v a l o r e  è  q u e l l o  l ì ,  m a  i n  u n  c a l c o l o  s t r e t t a m e n t e  m a t e m a t i c o  i l  m e z z o  è  5 0  

c e n t e s i m i  n o n  è  5  c e n t e s i m i .  3 , 5 0  è  d i v e r s o  d a  3 , 0 5  m a  3 , 5  è  u g u a l e .  G l i  f a c c i o  

v e d e r e  c h e  l o  0  s e  l o  c a m b i o  d i  p o s i z i o n e  a s s u m e  u n  a l t r o  s i g n i f i c a t o .  H a  u n  

v a l o r e . ».  

 

S eco nd o  C a r l a  l o  0  h a  u n  ce r t o ,  no n  m eg l i o  sp ec i f i ca to ,  s i gn i f i c a t o  pe r  

cu i  “ co n t a  q u a l co sa” .  I  d u e  v a lo r i  1 ,7 0  e  1 , 7  s on o  d i s t i n gu i b i l i  so lo  in  

b as e  a l l a  so f i s t i c a t ezz a  d e i  ca l co l i  m a t em at i c i  u t i l i z za t i .  La  p os i z i on e  

d e l lo  0  a i  c en t es im i  i n d i ca  ch e  appu n t o  0  s on o  i  c en t e s im i  e  s econdo  

C a r l a  qu es t a  c i f r a  i n  t a l e  p os i z io ne  in f lu enz a  com un qu e  l a  p r ec i s io n e  d i  

u n  ca l co lo .  C i ò  è  i n  a cco rd o  co n  q u an to  d i s cus so  in  p r eced enz a  su l  

s i gn i f i c a t o  d eg l i  z e r i  a l l a  f i n e  d e l l a  p a r t e  d ec im a le  d i  u n a  m is u r a .  M a  in  

s egu i to  l ‟ i n segn an t e  s p i ega  c h e  i l  v a lo r e  p os i z io na l e  de l l e  c i f re  è  

m an t en u t o  an ch e  ne l l a  s c r i t t u ra  d ec im al e  con f ro n t an do  p r im a  3 ,5 0  e  3 , 5  e  

a f f e rm and o  ch e  h ann o  l o  s t es so  v a lo r e  e  p o i  3 , 50  e  3 ,0 5  i n  cu i  l o  0  o ccu pa  

p os i z io n i  d i v e r s e  m od i f i cand o  qu in d i  i l  v a l o r e  d e i  num er i .  L‟ i n s egn an t e  

gen e r a l i z z a  l ‟ a f fe rm az i on e  d e l l o  s tud en t e  B  com e  s e  q u es to  in t end ess e  

d i re  ch e  lo  0  i n  gen e r a l e  n on  con ta  ma i  com e  u l t im a  c i f ra  n e i  nu mer i  e  i n  

r e a l t à  no n  l a  r i f e r i s ce  a l l o  s p ec i f i co  ca s o  de l lo  0  a l l a  f i n e  d e l  n um ero  

d ec im al e  co n  u n a  m is u r a  com e  p o t eva  s emb r a re  a l l ‟ i n i z i o  d e l l a  r i s po s t a .  

S em b ra  q u as i  ch e  C a r l a ,  p u r  amm et t en do  ch e  i  v a l o r i  d e i  n um er i  1 , 7  e  

1 , 70  s on o  g l i  s t e s s i ,  abb i a  r i s e rv e  n e l l ‟ a f f e rm ar e  ch e  l o  0  n e l l a  p a r t e  

f i na l e  com e  u l t i m a  c i f r a  no n  co n t i ,  ne l  s ens o  ch e  n on  cam bi a  v a l o r e  a l  

n um ero .  C iò  l a  po r t a  a  s os t en e r e  ch e  in  c a l co l i  m a t em at i c i  s o f i s t i c a t i  l o  0  

a l l ‟ u l t im a  c i f r a  “ co n t i  qu a l cos a”  m a  s enz a  r iu s c i r e  a  s p i ega r e  l a  r e a l e  

d i f f e r enz a  t r a  1 , 7  e  1 ,7 0  qu an do  s on o  s egu i t i  d a  u n ‟ un i t à  d i  mi s u ra .  

Le  i n s egn an t i  i d en t i f i c an o  l a  r i s po s t a  d i  A  com e  e r ra t a  m a  non  

i n t e rp r e t ano  l e  r ag i on i  po ss ib i l i  d e l l ‟ e r r o r e .  Di  f a t t o ,  pe r  l e  i n s egn an t i  l o  

s tu d en t e  A  n on  ha  cap i t o  i l  s i gn i f i c a t o  de l l a  nu m er az i on e  d ec im a le  e  

q u i nd i  che  7 0  so n o  cen te s im i  e  7  so no  d ec imi .  G iu l i a  i n t e rp r e t a  

l ‟ a f fe r maz io n e  d i  A  com e  do vu ta  a  un  e r ro r e  d i  t i po  log i co .  L‟ i ns egn an te  

a t t r i b u i s ce  a l l o  s tud en t e  d e i  p as s agg i  m a t em at i c i  e r r a t i  p e r  a r r i v a re  a l l a  

co n c l us i on e  ch e  70>7 :  
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«H a  s b a g l i a t o  a  m e t t e r e  m a g g i o r e ,  a l  l i m i t e  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  m a t e m a t i c o  

a v r e b b e  p o t u t o  m e t t e r e  m a g g i o r e  o  u g u a l e .  N o n  r i e s c o  a  c a p i r e  i l  p a r a g o n e …  l u i  h a  

t o l t o  g l i  i n t e r i ,  p o i  h a  m o l t i p l i c a t o  t u t t o  p e r  1 0  p e r ò  h a  s b a g l i a t o  c o m p l e t a m e n t e  l a  

m o l t i p l i c a z i o n e  d i  e n t r a m b i  i  t e r m i n i .  C i o è  t o l g o  u n ‟ u n i t à  q u a  l ‟ h o  m o l t i p l i c a t a  p e r  

1 0 0  c i o è  d a  0 , 7 0 x 1 0 0 …  n o n  h a  m o l t i p l i c a t o  c o r r e t t a m e n t e .  E ‟  c o m p l e t a m e n t e  

s b a g l i a t o …  i o  g l i  c h i e d e r e i  m i  s p i e g h i  q u e s t o  p a s s a g g i o  c o m e  s e i  a r r i v a t o  a  q u e s t o  

7 0 ? » 

 

 L‟ i n s egn an t e  c e r ca  d i  r i cos t r u i r e  i l  p r o ced i m en t o  s egu i to  d a l lo  

s tu d en t e  p e r  a r r iv a r e  a l  con f ro n t o  d i  7 0  e  7  p a r t en do  da  1 ,7 0  e  1 ,7 .  N e l  

f a r e  qu es to  p e r ò  l ‟ i n s egn an t e  no n  r i es ce  a  com p rend e r e  i  pa s s agg i  che  lo  

s tu d en t e  p uò  av er  e f f e t t u a to  p e r  o t t en e re  7 0  e  7  ch e  s econdo  

l ‟ i n t e rp r e t az i on e  d i  Giu l i a  no n  so no  p iù  p a r t i  d ec im al i  m a  n um er i  i n t e r i .  

Q u es t a  con c lu s io ne  d i  Gi u l i a  p e r ò  co n t r as t a  con  l a  s u a  a f f e rm az i one  

i n i z i a l e  p e r  cu i  l o  s tu d en t e  av r eb be  do vu to  s c r i v e r e  “ a l  l imi t e  7 0≥ 7”  

i n t e rp r e t ab i l e  i n  pa r t e  so l o  co m e  un  co nf r on to  t r a  pa r t i  d ec im a l i  de i  

n um er i .  

P e r  q u an t o  r i gu ar da  l ‟ a f f e rm az i on e  de l l o  s t u den t e  C  M ar i a  l a  r i t i ene  

e r r a t a  i n  b as e  a l  f a t t o  ch e  «i l  v a l o r e  d i  un  n um ero  è  l a  q u an t i t à  che  

e s p r im e » p e r  cu i  «d u e  num er i  s on o  u gu a l i  s e  es p r imo no  l a  s t es sa  q u an t i t à ,  

s on o  u gu a l i  an ch e  s e  es p r e s s i  co n  c i f r e  d i v e r s e ».  E s t e r  è  p iù  t i t u b an te  

n e l l ‟ i n t e rp r e t a r e  l e  a f f e rm az i on i  deg l i  s t ud en t i  i n f a t t i  n o n  r i e s ce  a  

s p i ega r s i  i n  m od o  ch i a r o  co s a  i n t en da  C  a  p a r t e  i l  f a t t o  ch e ,  s econ do  l e i ,  

n o n  acce t t a  ch e  l o  0  n on  con t a  co m e d i ce  B .  Di  f a t t o  E s t e r  n on  r i es ce  a  

ch i a r i r s i  l ‟ i n t e rp re t az i on e  de l l e  a f f e r m az io n i  pe r  p r o po r r e  u n  suo  

i n t e rv en to  a  r i med io  d e l l a  s i t u az ion e .  E s t e r  è  mo l to  v in co l a t a ,  com e 

v ed r emo ,  d a l  f a t t o  d i  no n  “d i s tu r ba re”  l a  d i s cu ss i on e .  R o be r t a  i nv ece  

i n t e rp r e t a  l ‟ a f f e rmaz i on e  d i  C  in  q u es t o  mo do :  

« f a r e i  u n  d i s c o r s o  s u  n u m e r o  e  c i f r a  e  s u l  s i g n i f i c a t o  d e l  n u m e r o  e  i l  s e g n o  e  l a  

c i f r a .  Q u i  b i s o g n e r e b b e  a p p r o f o n d i r e  n u o v a m e n t e  t a n t i  a s p e t t i  m a t e m a t i c i .  P e r c h é  - i l  

v a l o r e  d i v e r s o  e  i  n u m e r i  u g u a l i -  s e  i  n u m e r i  s o n o  u g u a l i  i l  v a l o r e  n o n  è  d i v e r s o .  

A l l o r a  s i  p a r l a  d i  p o s i z i o n e  e  d i  c i f r e  d i f f e r e n t i . »  

 

L‟ i n t e r p r e t az io n e  sem br a  o pp os t a  a  q ue l l a  d i  M ar i a  «s e  i  n um er i  s on o  

u gu a l i  i l  va lo r e  non  è  d iv e r s o »,  i l  v a lo r e  è  d e t e rm in a t o  d a l  n um ero ,  come 
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è  s c r i t t o .  An che  se  p a r l an do  d i  c i f re  e  p os i z io n i  n on  è  t r as p a ren t e  i l  

p ens i e r o  d e l l ‟ i n s egn an t e  su  cos a  i n t end a  p e r  n um ero ,  s e  c i o è  i l  nu m er o  s i a  

d a  i n t end e rs i  co r r i sp on den t e  a l l a  s u a  r app r es en t az i on e  s c r i t t a  o  da  

i d en t i f i c a r e  co n  i l  v a lo r e  com e  qu an t i t à .  N e l  c as o  in  cu i  l ‟ i n t e r p re t az io ne  

d i  n um ero  s i a  d a  in t en d er s i  co m e  d i s t i n t a  d a  q ue l l a  d e l  s uo  v a l o r e  a l l o ra  

c ‟ è  u n  i ncom pr ens io n e  d a  p a r t e  d e l l ‟ i n segn an t e  su l l a  d i s t i nz io ne  t r a  

n um ero  com e qu an t i t à  e  s u a  r ap p r es en t az i on e .  S i  p uò  p en s a r e  ad  e semp io  

a l l e  r app r es en t az i on i  de i  n um er i  n a tu r a l i  i n  ba s e  d iv er s a  d a  10 .  A l t re  

i n s egn an t i  no n  fo rn i s con o  i n t e rp r e t az i on i  d e l lo  s t ud en t e  C .  S o l o  F r an ca  

d i ch i a r a  ch e  do m and e r ebb e  a l l o  s tu d en t e  cos a  i n t en d a  d i re  p e r ché  no n  l e  è  

ch i a r o .  

I  r i m ed i  p ro po s t i  dag l i  i n s egn an t i  s i  fo n dano  su :  e s emp i  o  sp i egaz i on i  

ch e  es p l i c i t an o  i l  t i p o  d i  un i t à  p r es en t i  e  s u  su s s id i  d id a t t i c i :  g r a f i c i  e  

co n c re t i .   

P e r  q u an t o  r i gu ar da  E len a ,  no n  so dd i s fa t t a  d e l l a  sp i egaz i on e  d i  B ,  

p r op on e  u n  r i m ed i o  ch e  and r eb b e  b en e  p e r  o gn i  s t ud en t e :   

«C e r c h e r e i  d i  f a r  i p o t i z z a r e  d a  l o r o  q u a l e  p o t e s s e  e s s e r e  l a  s p i e g a z i o n e  

c o r r e t t a .  P r o v e r e i  a  f a r e  a l t r i  e s e m p i .  N e l  s e n s o  s e  m e t t o  d e i  n u m e r i  i n  c u i  m e t t o  

t a n t i s s i m i  z e r i ,  c h e  s o ,  i o  v a d o  a  s c r i v e r e  1 , 7 0 0 0 0 0 0  e  1 , 7 0 0 0  c ‟ è  d i f f e r e n z a ,  n o n  c ‟ è  

d i f f e r e n z a ?  Q u i n d i  f a r e i  d e g l i  e s e m p i  a g g i u n g e n d o  t a n t i  z e r i  o  t o g l i e n d o l i  f a c e n d o  

c a p i r e  c h e  i n  q u e s t o  c a s o  i l  f a t t o  d i  m e t t e r e  d e g l i  z e r o  s u c c e s s i v i  a l  s e t t e  n o n  è ,  n o n  

h a  u n  s i g n i f i c a t o  m a t e m a t i c o . ».  

 

I l  r i m ed io  s ce l t o  è  t e so  a  ve i co l a r e  l ‟ a t t enz i on e  su l  nu mer o  d eg l i  z e r i  

p r e s en t i  n e l l a  p a r t e  d ec im al e .  C on  d i ve r s i  e s em pi  l ‟ i n s egn an t e ,  a t t r av e rso  

d om and e  p os t e  ag l i  s tu den t i ,  c e rca  d i  f a r e  i n  m od o  ch e  es s i  s i  a cco r gano  

d e l l ‟ e r r o re .  S em br a  ch e  l ‟ i n segn an t e  s i  a sp e t t i  ch e  g l i  s t ud en t i  

au to nom am ent e  s i  a cco r gan o  d e l l ‟ e r r o r e ;   i l  r i m ed io  è  t e s o  p iù  a l  

r agg i u n g im en to  d i  u n a  r i s po s t a  co r r e t t a  ch e  a l  mi g l i o ram en t o  d e l l a  

co mp r en s i on e  d i  c iò  ch e  n on  h a  cap i t o  l o  s t ud en t e .  In o l t r e  l ‟ i n s egn an te  

r i t i en e  i n acce t t ab i l e  i l  d i r e  ch e  l o  0  n o n  co n t a  e  so s t i t u i s ce  a  q u es t a  

e s p r es s io n e  l a  f r ase  «l o  0  no n  h a  s i gn i f i c a to  m at em at i co » s en z a  sp i ega r e  

m eg l i o  cos a  in t enda .  

Le  a l t r e  d o cen t i  han no  p ro po s t o  r imed i  s i a  i n  f o r m a  d i  sp i egaz i on e  

o r a l e  ch e  co n  l ‟ a i u to  d i  su s s i d i .   
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M ar i a  sp i eghe r ebb e  ch e  7 0  s on o  cen t e s i mi  e  7  s on o  d ec i mi ,  p e r  po i  a  

p r op o r r e  i n t e rv en t i  b a sa t i  s u  su s s id i  g r a f i c i  e  m an ip o la t i v i .  P e r  qu an to  

r i gu a rd a  l ‟ u t i l i z zo  d i  g r a f i c i  M ar i a  i nd i ca  so lo  ch e  u t i l i z z e r ebb e  d i s egn i ,  

f o r se  pe r  i d en t i f i c a r e  l e  p a r t i  d ec i m al i  com e  f r az i onam en to ,  m a  non  

s p i ega  com e .  M ar i a  q u an do  p ro po n e  s us s i d i  pe r  r i m ed i a r e  ag l i  e r r o r i ,  

u s e r eb be  o gge t t i  co n c re t i  com e  p e r l i n e  o  q ua l co s ‟ a l t r o  «a  p o r t a t a  d i  

m ano »:   

 

«a l  p r im o  d i r e i  ch e  s ì  7 0 >7  p e r ò  i n  che  po s i z i on e  è  qu es to  70  n e l  n um ero .  

Q u e s to  70  e  7  ch e  v a lo r e  h ann o .  C e rcan do  qu in d i  d ov e  s on o  l e  un i t à ,  i  

d ec imi  e  i  c en t e s im i .  E  co s ì  po t r ebbe  acco r ge r s i  ch e  in  r e a l t à  70  e  7  so no  

cen te s im i  e  d ec i mi .  Al  t e rzo  ch iede r e i  s e  i n t end e  nu m er i  u gu a l i  p e r  

q u an t i t à   e  po i  g l i  ch i ed e r e i  co s a  v uo l  d i r e  v a l o r e  d i  un  n um er o… per  f a r  

c ap i r e  ch e  i l  v a l o re  d i  u n  num er o  è  l a  q u an t i t à  ch e  e sp r i me…m aga r i  c i  s i  

p u ò  a i u t a r e  con  q ua l che  es empi o  con cr e to  a  s eco nd a  d i  qu e l lo  ch e  s i  h a  a  

p o r t a t a  d i  m ano :  d i s egn i ,  p e r l i n e . ».  

 

C e r t am en t e  i n  qu es t o  ca so  s i  p uò  a f fe r m ar e  ch e  l ‟u t i l i z zo  d i  o gge t t i  

d i s c r e t i  co m e pe r l i n e  no n  p ossa  e s s e r e  f a c i lmen t e  co l l egab i l e  

a l l ‟ i n co mp r en s i on e  ch e  l ‟ i n s egn an te  d imo s t r a  d i  i n t e r p r e t a r e  n egl i  

s tu d en t i .  L‟ e s ecuz i on e  d e l l a  mi su r a  co n  v a l o r i  d ec im al i  r i ch i ed e  una  

gr an d ezz a  ch e  s i  e sp r im e  su  u n  co n t i nu o .  An ch e  M ar i a  d i s t i n gu e ,  i n  fo rma  

ab b as t anz a  gen e r i ca ,  g l i  i n t e r v en t i  d i  r im ed i o  pe r  g l i  s t ud en t i  A  e  C .  

R ob e r t a  u t i l i z z e r ebb e  l a  l i n ea  d e i  num er i  p e r  ce r ca r e  d i  ev id enz i a r e  

l e  q u an t i t à  e sp r es se  d a i  d ec im a l i .  I  s u s s id i  co n cr e t i  p rop os t i  d a  Ro be r t a  

co n s i s t on o  n e l l ‟ u t i l i z zo  d e l l ‟ abaco  p er  ev i denz i a r e  com e i  c en t es i mi  non  

s i an o  p r es en t i  e  so t t o l i n ea r e  i l  v a l o r e  p os i z i on a l e  d e l l e  c i f r e  e  po i  l a  

m is ur a  d i r e t t a  co l  m et r o .  L‟ i mp o r t an te ,  s econ do  Ro b e r t a ,  i n  qu es to  t i p o  d i  

r im ed i o  è  ch e  l o  s tu d en t e  p oss a  v i su a l i z za r e  ch e  1 , 70 =1 ,7 .  R ob e r t a  c e r ca  

d i  r e cup e r a r e  a l cu ne  co no s cenz e  p r eced en t i  d eg l i  s tu den t i  a f f e r m an do  che  

l o  s t ud en t e  A  n e l  d i r e  ch e  70 >7  h a  r ag i on e  s e  so no  co ns id e r a t e  come 

u n i t à ,  m a  n on  ce r to  com e  d ec i ne .  Ques t i  r im ed i  so no  p er  R ob e r t a  r e l a t i v i  

a l  c as o  d e l l o  s t ud en t e  A;  n e l  ca so  d i  C  i l  r im ed i o  è  esp r e s s o  con  m in or  
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ch i a r ezz a ,  i n  q u an to  an ch e  l ‟ i n t e rp r e t az io ne  d e l l ‟ i n s egn an t e  no n  è  

t r a s p a ren t e  com e  g i à  v i s to :   

«p o i  l ‟ u l t i m o  p e r  i l  C … f a r e i  u n  d i s c o r s o  s u  n u m e r o  e  c i f r a .  P e r c h é  l u i  

v i s u a l i z z a  7  d i c e  i  n u m e r i  s o n o  u g u a l i  e  a n d r e i  a  f a r l o  r i f l e t t e r e  s u l  s i g n i f i c a t o  d e l l a  

c i f r a  e  s u l  s i g n i f i c a t o  d e l  n u m e r o  e  i l  s e g n o  e  l a  c i f r a .  Q u i  b i s o g n e r e b b e  

a p p r o f o n d i r e  n u o v a m e n t e  t a n t i  a s p e t t i  m a t e m a t i c i .  P e r c h é  i l  v a l o r e  d i v e r s o  e  i  

n u m e r i  u g u a l i ,  s e  i  n u m e r i  s o n o  u g u a l i  i l  v a l o r e  n o n  è  d i v e r s o .  A l l o r a  s i  p a r l a  d i  

p o s i z i o n e  e  d i  c i f r e  d i f f e r e n t i . »  

 

In  q u es to  ca so  l ‟ i n s egn an te  ad o t t e r eb b e  d i v er s i  i n t e rv en t i  p e r  i  du e  

s tu d en t i  che  d im os t r an o  un ‟  i d ea  d i f f e r en t e  s u l l a  s o luz ion e  d a  fo rn i re .   

 A n ch e  p e r  F r an ca  i  r im ed i  s i  b as ano  s u  s p i egaz i on i  o ra l i  e  s u s s id i  

co m e l ‟ u t i l i z zo  d e l  m et ro .  P er  qu an to  r i gu ar d a  A  a f f e rma :  «è  ch i a r o  che  

s e  c ‟ è  u n  m et ro  e  7 0  cm  è  l a  s t e s sa  co s a  d i  1m  e  7  d ec imi ,  a l l o r a  g l i  

f a cc io  f a r e  l ‟ eq u iv a l enz a  t r a  7  dec i mi  e  7 0  cen t i m et r i  s u l  m et ro ,  su l  

d iv i s o…  p o i  do v r e i  r ag io n a r c i  an ch ‟ i o  su  s t a  co s a » 

 

 L‟ i n s egn an t e  s i  app e l l a  a l l ‟ i n i z io  a l l ‟ ev i d enz a  d a t a  d a l lo  s t rum en to  

d i  mi su r a  m a  p o i  s i  d i mo s t r a  m en o  ce r t a  e  am m et t e  ch e  comu nq u e  p er  

co r r egge r e  l ‟ e r ro r e  c i  s a r eb be  fo r s e  b i so gn o  d i  q u a l co s a  d ‟ a l t r o .  R i sp e t to  

a  C ,  p e r  co nv i n ce r lo  ch e  70  e  7  i n  r e a l t à  s on o  l o  s t es so  v a l o re  

l ‟ i n s egn an t e  u t i l i z z e rebb e  d i s egn i  con  d i v i s io n i  i n  p a r t i  d iv e r se  p e r  f a r  

v ed e re  ch e  7  “g r and i ”  ( dec imi )  so no  u gu a l i  a  7 0  “p i cco l in i ”  ( c en t es imi )  

co m e f a rebb e  p e r  sp i ega r e  l e  f r az io n i  eq u i v a l en t i .  

 «m a  q u e s t o  q u a  è  p r o p r i o  f u o r i  f a s e ,  p e r c h é  i  n u m e r i  n o n  s o n o  n e a n c h e  u g u a l i ,  

c ‟ è  l o  z e r o ,  è  l ‟ i n c o n t r a r i o  i  n u m e r i  s o n o  d i v e r s i  m a  i  v a l o r i  s o n o  u g u a l i .  P e r c h é  7 0  

è  d i v e r s o  d a  7 … c o m e  n e l l e  f r a z i o n i  s e  d i v i d o  p e r  7 0  f a c c i o  p a r t i  p i ù  p i c c o l e ,  s e  

d i v i d o  p e r  7  f a c c i o  p a r t i  p i ù  g r a n d i ,  d e v o n o  c a p i r e  p r o p r i o  c h e  d e n o m i n a t o r e  p i ù  

b a s s o ,  l a  f r a z i o n e  è  p i ù  a l t a ,  h a  p i ù  v a l o r e  n o  e  q u e s t e  s o n o  c o s e  n o n  i m m e d i a t e  d a  

c a p i r e .  C o s ì  g l i e l o  s p i e g h e r e i » 

 

 A n ch e  Giu l i an a  a f f e r ma  ch e  sp i eghe r eb be  i  con f r on t i  i n  f o rma  

g r a f i c a  s f ru t t an do  l e  f r az io n i  eq u iv a l en t i ,  ma  no n  s i  d i l un ga  o l t r e  n e l l a  

s p i egaz io n e .  
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 In f i n e  R os a ,  l ‟ i n s egn an t e  d i  s cuo la  seco nd a r i a  f a  un a  p r ec i s az i on e  

r i sp e t t o  a  nu mer i  p u r i  e  num er i  co n  mi su r e .  T r a t t an d os i  d i  mi s u re  

l ‟ i n s egn an t e  r i t i ene  o p po r t un o  i n t e rv en i r e  p e r  d i s t i n gue r e  l ‟ eq u i v a l enz a  

t r a  n um er i  p u r i  p e r  cu i  1 ,7 0 =1 ,7  d a  q u e l l a  t r a  n um er i  co n  mi su r e  p e r  l a  

q u a l e  1 , 70  in d i che reb b e  ch e  l a  mi su r a  è  s t a t a  p iù  p r ec i s a  f i n i  a  m i s u ra r e  0  

c en te s im i ,  m en t r e  1 , 7  è  meno  p r ec i s a  n o n  d i cen do  n u l l a  s u i  c en t es i mi .  In  

q u es to  s ens o  lo  0  h a  u n  s uo  s i gn i f i c a t o  d i  v a lo r e  m i s u r a t o  f i n o  a i  

cen te s im i ,  m en t r e  l ‟ as s enz a  d e l l o  z e r o  n on  pe rm e t t e  d i  d i r e  n i en t e  a  

r i gu a rd o  d e l  v a lo r e  a i  c en t e s im i .  P e r  q u an to  r i gu a rd a  i  nu m er i  p u r i  i l  suo  

r im ed i o  co ns i s t e  ne l  po s i z i on a r l i  s u l l a  l i n e a  d e i  num er i  p e r  ev i d enz ia re  

co m e  o ccu p e rebb e ro  lo  s t es o  p os to .  Le  mi su r e  i nv ece  and r ebb e ro  t r a t t a t e  

p iù  op po r t un e  man t e  con  un  m et r o  pe r  l e  mi su r e  l i n ea r i .  R i s p e t t o  a l l o  

s tu d en t e  C  no n  s a  co sa  in t end a  a f f e r m ar e  m a  no n  p ens a  ch e  s i  p ossa  

r i f e r i r e  a  un  d i s c o rs o  r e l a t i v o  a l l a  d i f fe r enz a  t r a  n um er i  pu r i  e  mi s u r e .  

D u e  in s egnan t i  (E s t e r  e  M ar i a )  a f f e rm ano  e s p l i c i t am en t e  che  

l a sce r ebb e ro  g l i  s tu d en t i  con f ro n t a r s i  e  c e r ch e r eb b e ro  d i  i n t e r ven i r e  senza  

d a r e  t r op p e  in d i caz i on i  e sp l i c i t e  su l l ‟ e s a t t ezza  d e i  r i s u l t a t i  p e r  f avo r i r e  l o  

s cam bi o  d i  i d ee .  

M ar i a  è  p a r t i co l a rm en t e  a t t en t a  a  n on  i n t e r r om p er e  l a  d i s cu ss i on e  e  a  

f a r e  i n  mo do  che  i l  p r op r i o  i n t e r v en to  s i a  d i  p r o moz i on e  d e l l a  

ch i a r i f i c az io n e  d e l l e  i d ee :  

M a r i a  « I n t a n t o  f a r e i  r i d i r e  l a  l o r o  p o s i z i o n e  a  t u t t i  e  t r e .  Q u e s t o  m a g a r i  n o n  

c ‟ e n t r a  c o n  l a  m a t e m a t i c a ,  m a  v e d o  c h e  è  m o l t o  i m p o r t a n t e  a s c o l t a r s i .  …  q u a n d o  s i  

h a n n o  o p i n i o n i  d i v e r s e  v i e n  d a  s c o n t r a r s i  s e n z a  f a r  d i r e ,  i n v e c e  s e c o n d o  m e  è  m o l t o  

i m p o r t a n t e  l a s c i a r e  c h e  l ‟ a l t r o  f i n i s c a . »  

R  ( R i c e r c a t o r e ) :  « P e r c h é  d i c i  c h e  n o n  c ‟ e n t r a  c o n  l a  m a t e m a t i c a ? »  

M a r i a :  « c o s ì ,  p e r c h é  n o n  c ‟ è  u n a  r e g o l a  i n  g e n e r a l e .  I n  q u e s t o  s e n s o  q u a .  

Q u i n d i  a  o g n u n o  c h i e d e r e i  d i  r i s p i e g a r e  q u e l l o  c h e  p e n s a n o ,  c r e a n d o  u n  c l i m a  d o v e  

n o n  s i  c o n t r a s t a n o  s e n n ò  s i  c o n t r a s t a n o  a n c h e  s e  c a p i s c o n o  c h e  h a n n o  t o r t o .  L i  

a s c o l t e r e i  c o s ì  c o m e  t a n t e  v o l t e  r i s p i e g a n d o s i  b e n e  d a  s o l i  c a p i s c o n o  d o v e  c ‟ è  

q u a l c o s a  c h e  n o n  q u a d r a .  S e  r i m a n g o n o  s u  q u e s t e  l o r o  o p i n i o n i »  

 

L‟ i n t e r v en t o  d e l l ‟ i n s egn an te  d app r i ma  ce r ca  d i  f a r e  i n  m od o  ch e  g l i  

s tu d en t i  s i  co r r eggan o  d a  so l i  a cco r gen do s i  de l  p ro p r i o  e r r o r e .  I l  m e to do  

è  q u e l l o  d e l l a  r i pe t i z i on e  d e l l a  p r op r i a  a f f e rm az i on e  d i  f r on t e  

a l l ‟ i n s egn an t e  i n  m od o  che  i l  d ov e rs i  e s p r im e r e  ed  asco l t a r e  i  com p agn i  
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d i  f r on t e  a l l ‟ i n s egn an t e  au m en t i  l ‟ a t t enz i on e  su  q u an to  v i ene  

v e r b a l i z z a t o .  So lo  s e  l a  s i t uaz io n e  d o vess e  p e rm ane r e  in  u n a  f as e  d i  

“ s t a l l o”  a l l o r a  l ‟ i n s egn an te  i n t e rv e r r eb b e  ne l l a  d i scus s i on e  in  m odo  

d i re t t o .  Pe r  q uan to  r i gu a rd a  l ‟ op in io n e  e sp r es sa  d a l l ‟ i n s egn an t e  s u l l a  

m at em at i ca  i n  q u es to  con te s t o  av r emo  mo do  d i  r i p r en d er l a  

s u cces s iv am en t e .  

E s t e r  t en d e  i nv ece  a  fo ca l i z za r s i  m agg i o rm en t e  su l  r e cup e ro  d i  

q u an to  d i  “g i us t o”  p uò  es se r e  r i c av a to  d a l l e  t r e  a f f e r m az io n i  d egl i  

s tu d en t i  r i con te s t ua l i z z and o l e  a l l o  sco po  d i  no n  b l o cca r e  i l  f l u s so  d e l  

r ag i on am en t o  d eg l i  s t ud en t i :  

«p e r ò  s e  v a d o  a  d i r g l i  c h e  h a  r a g i o n e  B  h o  r o v i n a t o  t u t t o  i l  l o r o  r a g i o n a m e n t o .  

… b i s o g n e r e b b e  r e c u p e r a r l e  i n f o r m a z i o n i  p o s i t i v e  c h e  c i  s o n o  q u a  d e n t r o .  I n  C  c ‟ è  

u n ‟ i n f o r m a z i o n e  g i u s t a  p e r c h é  è  v e r o  c h e  7 0  è  d i v e r s o  d a  7  m a  n o n  è  r e l a t i v a  a l  

c o n t e s t o .  E  q u i n d i  b i s o g n a  r e c u p e r a r e  q u e s t a  i n f o r m a z i o n e  r i c o l l o c a n d o l a  n e l  

c o n t e s t o  d i  a p p a r t e n e n z a  p e r c h é  v a l e  i n  u n  a l t r o  c o n t e s t o . ».  

 

L‟ i n s egn an t e  p rop o ne  l a  s t e s s a  con s i d er az i on e  an ch e  p e r  

l ‟ a f fe r maz io n e  de l l o  s t ud en t e  A .  P o i  con t i nu a  a  r i gu a rd o :  «E ‟  d i f f i c i l e  

r e cu pe r a r e  t u t t i  i  va r i  s i gn i f i c a t i ,  t u t t o  qu e l lo  ch e  l o ro  han no  anch e  cap i to  

n o?  C‟ è  t an to  d i  c ap i t o  e  c ‟ è  t an to  d i  r i mas t o  n e l… l à » 

 

L‟ i n t e r es s e  d e l l ‟ i n segn an te  è  qu e l lo  d i  n on  “mo r t i f i c a r e”  g l i  s t ud en t i ,  

co m e  s i  po t r à  m et t e r e  i n  l u ce  n e l l e  su cce ss i v e  i n t e rv i s t e  p i ù  ch i a r am en t e ,  

a t t r i b uend o  a f f e rmaz i on i  co r r e t t e  ed  e r r o r i  e ,  p e r  ev i t a re  q u es to ,  s i c com e 

g l i  e r ro r i  ev id en t em en t e  c i  s on o  ce rca  u n  mo do  p e r  po t e r  r i co l l o ca re  l e  

a f f e rm az io n i  i n  con t es t i ,  com e  p o t r ebb e  es s e r e  q u e l l o  d e i  n um er i  n a t u r a l i  

p e r  A ,  i n  cu i  s on o  v a l id e .   

Le  a l t r e  s e i  i n s egnan t i  dann o  m in or e  v a lo r e  d id a t t i co  a l l a  d i s cuss io ne  

t r a  s t ud en t i .  R ob er t a  ad  es empi o  p ren d e  sp un t o  d a l l a  d i scus s i on e  t r a  

s tu d en t i  p e r  p r op o r r e  i nv ece  i l  p r op r i o  i n t e r v en t o :  

«R i p r e n d e r e i  c o n  l o r o  i n  u n a  d i s c u s s i o n e  d i  g r u p p o  p a r i t a r i o  a n c h e ,  

s i c u r a m e n t e  d e l  m a t e r i a l e  p r e c e d e n t e  c o s t r u i t o  c h e  p o t r e b b e  e s s e r e  u n a  l i n e a  d e i  

n u m e r i  s u l l a  q u a l e  q u e s t e  q u a n t i t à  e  r e l a z i o n i  r i s u l t e r e b b e r o  a b b a s t a n z a  e v i d e n t i . »  
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 In  q u es t o  s cen a r io  l e  i n s egn an t i  h ann o  ev i denz i a t o  u n a  ce r t a  

d i f f i co l t à  d i  i n t e rp r e t az io ne  deg l i  e r r o r i  e  an ch e  n e l  p ro po r r e  r im ed i .  

P r a t i c am en t e  t u t t e  l e  do cen t i ,  t r anne  Ro s a ,  h ann o  avu to  d i f f i co l t à  a  

i nd iv i du a r e  con  p r ec i s io ne  t u t t i  g l i  e r r o r i  p r e s en t a t i  n e l l o  s cen a r i o .  

L‟ a r go m ent o  n um er i  d ec im al i  ap p a re   q u in d i  e s s e r e  r i su l t a t o  n on  in  

p os s es so  s i cu ro  d a l  p un to  d i  v i s t a  de i  co n t enu t i  m at em at i c i  da  p a r t e  d e l l e  

d o cen t i .  I l  p un to  c r i t i co  è  r i su l t a to  e s s e r e  i l  s i gn i f i ca t o  d e l l o  0  come 

u l t i m a  c i f r a  n e l l a  p a r t e  d ec i ma l e  d e l  n u mer o .  D ag l i  e s t r a t t i  r i s u l t a  come 

n o n  s i a  a cce t t a t a  l ‟ a f fe r maz io n e  c h e  l o  0  a l l a  f i ne  d i  u n  n um ero  “non  

co n t i ” .  C i ò  ch e  l e  i n s egn an t i  no n  h ann o  co l t o  è  l a  d i f f e r enz a  t r a  

egu ag l i anz a  t r a  n um er i  d ec im al i  p u r i  e  t r a  n um er i  dec im al i  a s s o c i a t i  a  

m i s u r e .  S p es so  l e  l o r o  in t e r p r e t az io n i  s em br a  s i an o  v in co l a t e  a l  f a t t o  che  

ce r t e  e s p r es s io n i  no n  so no  acce t t a t e  i n  m at em at i ca ,  s enza  av er n e  co l t o  i l  

s i gn i f i c a t o  en t r o  de t e rmi n a t i  co n t es t i .  Lo  0  n o n  s i  pu ò  d i r e  ch e  n on  con t i  

co m e c i f r a  n e i  num er i  na tu r a l i ,  m a  a l l a  f i n e  d e l l a  p a r t e  d ec im al e  d i  un  

n um ero  pu r o  n on  cam bi a  ce r to  i l  su o  v a lo r e .  Gi u l i a ,  E l en a  e  C a r l a  i nv ece  

n o n  acce t t ano  l a  f r a s e  «l o  0  no n  co n t a » co s ì  co m e è  f o rmu l a t a ,  p e r  

p r in c i p i o ,  s enz a  per ò  e s s e r e  i n  g r ado  d i  g iu s t i f i c a r e  m at em a t i cam en t e  l a  

l o ro  p os i z i o ne .   

 Le  i n t e rp r e t az i on i  d eg l i  e r ro r i  deg l i  s t ud en t i  n on  ven gono  

ap p ro f on d i t e  i n  mod o  p a r t i co l a re .  R i su l t a  ev i den t e  a l l e  i n s egn an t i  che  p e r  

A  l ‟ e r ro r e  s t a  n e l  n on  av e r  com pr es o  ch e  70  cen te s im i  è  u gu a l e  a  7  

d ec imi ,  m en t re  p e r  l o  s tu d en t e  C  l e  i n s egn an t i ,  com e  g i à  v i s t o  so no  s t a t e  

p iù  in ce r t e  n e l l ‟ i n t e r p r e t az i on e ,  m a ,  t r an n e  a l cu n e  eccez i on i ,  no n  h an no  

r i t enu to  n eces sa r i o  r ag i o n a r e  s u l  p en s i e ro  d e l lo  s tu den t e .  D i  con s eguenza  

i  r im ed i  p e r  g l i  e r ro r i  d i  A  e  C  n on  so n o  d i s t i n gu ib i l i  e  q u an do  so no  s t a t i  

d i s t i n t i  d a l l e  i n s egn an t i  no n  è  s t a to  ch i a r i t o  i l  mo t iv o  de l l a  d i s t i nz i one .  

Q u e l lo  ch e  r i su l t a  d a l l e  r i s po s t e  è  che  in s egn an t i  ch e  han no  ev id enz i a to  

m eno  i nce r t ezz e  r i s p e t t o  a i  d ec im al i ,  m a  no n  con  q u es to  un a  con os cenza  

s u f f i c i en t em en te  ad egu a ta  a l l ‟ i n t e rp re t az i on e  d e l lo  s cen a r i o  p ro po s to ,  

h ann o  fo r n i t o  u na  m agg i o r e  d iv e r s i f i c az io n e  d e i  r im ed i  da  a t t ua re ,  

p a s s and o  d a l l e  s p i egaz io n i  s u i  v a lo r i  po s i z i on a l i ,  ag l i  e s em pi  con c r e t i  con  

m is ur e ,  a l l ‟ u t i l i z zo  d e l l a  l i n ea  d e i  num er i .   
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 S olo  Ro s a  l ‟ i n s egnan t e  d i  s cuo l a  s econ d a r i a  h a  i nd iv i dua t o  l a  f on te  

d e l l ‟ i ncom p rens io ne  t r a  g l i  s t ud en t i .  H a  p e rò  fo r n i t o  r imed i  ch e  s on o  s t a t i  

d e l  t u t to  s i mi l i  a  qu e l l i  p r op os t i  da  a l t r e  i n s egnan t i .   

 In f i n e  so lo  du e  in segn an t i  h ann o  a f f e r m at o  ch e  av r eb b ero  t enu to  in  

co ns id e r az io n e  i l  co n t e s to  d i  r i f e r im en to  de l l a  d i s cu ss i on e  p er  m od u l a r e  i l  

l o ro  i n t e rv en to .  N e l l a  f as e  d e i  r im ed i  p e rò  no n  s i  s on o  r i s co n t r a t e  

p a r t i co l a r i  d i f f e r enz e  co n  l e  i n s egn a t i  ch e  h an no  mo s t ra t o  a t t egg i am en t i  

m agg i o rm en t e  d i r e t t i v i .  

 

9 .3  Gl i  interventi  degl i  insegnanti  in  seguito  a  domande 

degl i  s tudenti  

 

 I  s egu en t i  s cen a r i  p ro po s t i  p r e s en t an o  d e l l e  s i t u az io n i  i n  cu i  g l i  

s tu d en t i  ch i edo no  l ‟ i n t e rv en t o  d e l l ‟ i n s egn an te  p e r  av er e  s p i egaz i on i  su  

d e l l e  l o ro  cu r i os i t à ,  d i f f i co l t à  d i  comp r ens i on e  o  r i sp os t a  a  i d ee  r i sp e t to  

ad  a r go ment i  d i  ma t em a t i ca .  Gl i  s cen a r i  p r es en t an o  s i t u az io n i  r e l a t i v e  a  

p a r t i  d i  co n t en u t i  ch e  d i  p r as s i  s ono  t r a t t a t i  s o l o  m ar g i n a l men t e  n e l l e  

c l as s i  e l em en t a r i ,  p r ob l emi  l a  cu i  r i s po s t a  r i s i ed e  a l  l i mi t e  d e l l e  

co no s cenz e  in s egn a t e  ag l i  s t ud en t i ,  m a  s em p re  a l l ‟ i n t e r no  d i  qu e l lo  ch e  s i  

s up po n e  d eb b a  e s se r e  i l  n uc l eo  d i  con os cenze  d e l l ‟ i n s egn an t e .  An ch e  in  

q u es to  cas o  g l i  s cen ar i  s on o  u no  s t ru m en t o  p e r  pen e t r a re  

n e l l ‟ i n t e rp r e t az i one  ch e  l ‟ i n s egn an t e ,  s f ru t t an do  l a  p ro p r i a  con os cenza  

m at em at i ca ,  d à  d e l  p ens i e r o  d e l lo  s t ud en t e  a t t r av e rso  l e  d om and e  ch e  g l i  

p o ne  e  i  d ub b i  che  s o l l ev a .  In  q u es t i  s cen a r i  l a  co n oscenz a  m at em at i ca  

m ob i l i t a t a  d a l l ‟ i n segn an te  v a  o l t r e  q ue l l a  ch e  n o rm alm en t e  v i en e  p os t a  i n  

u so  n e l l e  l ez i on i  m a  r i s u l t a  comu nqu e  fo nd am ent a l e  ch e  l ‟ i n s egn an t e  n e  

s i a  i n  po ss e s so  p e r  p o t e r  ad egu a t am en t e  s od d i s f a r e  a l l e  r i ch i es t e  ch e  g l i  

v en gon o  po s t e .  R i s p e t t o  a l  p en s i e ro  d e l l o  s tu den t e  que l l o  che  s i  v uo l e  

s on d a r e  n e l l a  r i c e rca  è  i l  m o t i vo  s econ d o  cu i ,  a  p a r e r e  de l l ‟ i n s egn an t e ,  un  

t a l e  p ro b l em a  po ssa  e s s e r e  d i f f i c i l e  d a  com pr end e r e  pe r  g l i  s t u d en t i .  La  

cap ac i t à  d i  pen e t r a r e  i l  p ens i e r o  d e l lo  s tu den t e  p a s s a  a t t r av e rs o  i l  s ap e re  

m at em at i co  d e l l ‟ i n s egn an t e  r e l a t i v amen t e  ag l i  a r gom ent i  p r e sen t i  n eg l i  

s cen ar i  p r o pos t i .  
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T r e  d eg l i  s cena r i  v e r to no  su l l a  d iv i s i o ne :  l a  d iv i s io n e  co n  0  a  

d iv id en do  o  d i v i so r e ,  l a  d iv i s i on e  i n  u n  p r ob l ema  con  d iv i s o r e  d ec im al e  e  

u n a  gene r a l i z zaz ion e  su l l a  d iv i s on e  pe r  nu m er i  d ec im al i  com p r es i  t r a  0  e  

1 .   

 La  d i v i s i on e  co me o pe r az i on e  m at em at i ca ,  o vv e ro  i l  con ce t to  d i  

d iv i s i on e ,  è  u no  de i  co n t en u t i  p iù  im po r t an t i  d e l  cu r r i co lo  d e l l a  s cu o la  

p r im ar i a .  E ‟  l a  p r im a  p or t a  d ‟ acces so  p e r  l a  co no s cenz a  d e i  n um er i  

r a z io n a l i ,  è  i n s i t a  n e l  co nce t to  d i  r aggr u p p am en to  n e l  s i s t em a  p os i z io n a l e  

d i  n um er az i on e ,  è  l a  s eco nd a  op e r az i on e  in ve r s a  ch e  v i en e  app r es a  ne l  

cu r r i co lo  ed  è  un o  s t r um en to  m at em a t i co  fo nd amen t a l e  n e l l a  v i t a  

q u o t i d i an a .  La  co no s cenz a  d e l l a  d iv i s io n e  è  qu in d i  c en t ra l e  n e l  s ap e re  

m at em at i co  de i  do cen t i  d i  q u a l s i as i  l i ve l l o  s co la r e .   

 In  q u es t i  s cena r i  no n  è  s t a t o  u t i l i z z a to  i l  m od e l l o  d i  an a l i s i  mu tu a to  

d a  P en g  & Lu o  ( 200 9 )  i n  qu an to  g l i  s cen a r i  n o n  p rev ed ev ano  v er i  e  p r op r i  

e r r o r i  d eg l i  s tu d en t i ,  an ch e  s e  i n  un  ca s o  ( l o  s cen ar io  9 )  l e  i d ee  p ro po s t e  

d a l l ‟ i po t e t i co  s t ud en t e  so no  e r r a t e .    

 

9 . 3 . 1  Ana l i s i  d e l  s e s t o ,  s e t t i mo  e  o t ta v o  s cen a r i o  

S 6 .  S es to  s cen a r io  

 

U n o  s t ud en t e  v i en e  co n  i l  qu ad ern o  de i  co m pi t i  p er  casa  e  t i  d i c e  

ch e  ha  con t r o l l a t o  i l  r i su l t a to  d i  a l cu n e  d i v i s io n i  co n  l a  ca l co l a t r i ce .  

Q u an do  h a  ca l co la t o  76 : 0  ;  23 45 : 0   e  7 :  0  l a  ca l co la t r i ce  h a  s c r i t t o  com e  

r i s u l t a t o  “ err or” .  D i v i d en do  i n vece  0 : 7 6  ;  0 : 23 45  e  0 : 7  l a  ca l co l a t r i c e  ha  

d a t o  com e  r i su l ta to  0 .  T i  ch i ed e  i l  pe r ch é  d i  qu es t i  r i su l t a t i .  (M ark ov i t s  

&  E v en ,  19 99 )  

 

S 7  S e t t i mo  s cen a r io  

V i en e  a s s egn a to  in  c la s s e  i l  s eg uen t e  p ro b l ema  :  0 , 75 l i t r i  d i  s u cco  

d i  f r u t t a  co s t an o  2  eu ro .  Q ua n to  co s ta  u n  l i t r o  d i  s ucco  d i  f r u t ta ?   

N e l  r i so l ve r lo  a l cu n i  s t ud en t i  s on o  i n  d i f f i co l t à  pe r ché  n on  cap i s co no  

q u a l e  op eraz io n e  devo no  f ar e .  T i  ch i ed o no  a i u t o .  

 

S 8  O t t av o  s cen a r io  
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U n o  s tu den t e  no t a  ch e  s e  d i v id e  un  nu m ero  na t ur a l e  pe r  u n  nu m ero  

d ec im al e  co m pr es o  t ra  ze ro  e  un o  o t t i en e  s empr e  un  quo z i en t e  m ag g i ore  

d e l  d i v i d en do .  T i  ch i e d e  i l  p er ch é  d i  qu es t a  “ s t r an ezz a” .  

 

  A na l i s i  con ce t t ua le  e  ra g ion i  d e l  con t enu to  ma t ema t ico  d e l  s es t o ,  

s e t t i mo  e  o t ta vo  s cen ar io  

I l  p r i m o  co n ce t t o  ch e  v i en e  co l l ega to  a l l ‟ op e r az io n e  d i  d i v i s io n e  è  

q u e l l o  d i  r aggr u p p am ento .  So no  p oss ib i l i  du e  t i p i  d i  r aggru p pam ent i :  

 

 Ri p a r t i r e  20  b i g l i e  i n  5  s acch e t t i ;  q u an t i  s acch e t t i  s o no  

n ece ss a r i ?  Qu es t o  è  d e f in i to  mo d e l l o  p a r t i t i v o  pe r ché  è  n o to  i l  

n um ero  d i  s acch e t t i  i n  cu i  s ud d iv id e re  l e  b i g l i e .  P iù  i n  gen e r a l e  

è  n o to  i l  nu m er o  d i  g r u p p i  e  l a  q u an t i t à  d a  r i p a r t i r e  e  s i  ce r ca  l a  

q u an t i t à  d a  d i s t r i bu i r e  i n  o gn i  g r up po .  

 Q u an t i  s acch e t t i  o cco r r on o  p e r  d i s t r i bu i re  20  b i g l i e  i n  s acch e t t i  

d i  5  b i g l i e  o gn un o?  Q u es t o  è  d e f i n i t o  m od e l lo  d i  con t en enz a ,  i n  

q u an to  è  d e f in i to  i l  nu m er o  d i  b i g l i e  p e r  s acch e t to  e  i l  t o t a l e  

d e l l e  b i g l i e .  In  gen e r a l e  s i  c e rca  i l  num ero  d i  r aggr u p p am ent i  d i  

u n a  de t e r min a t a  q u an t i t à ,  d a t a  l a  qu an t i t à  i n  o gn i  

r aggr u p p am ento .  

 

E s i s t on o  m od e l l i  i n tu i t i v i  i n con s c i  d e l l e  op e raz i on i  che  

co r r i sp on do no  a  c a r a t t e r i s t i ch e  d e l   co mp o r t am en to  “m en t a l e”  ( D‟ Am o re ,  

1 9 99 ) .  Qu es t e  con cez i on i  so no  in  a cco rd o  con  l e  o p er az io n i  d i  

m ol t ip l i c az io n e  e  d iv i s i on e  n e l  d omi n i o  d e i  nu m er i  na t u r a l i  m a  sono  

i n co n gr uen t i  con  q u es t e  o pe r az i on i  n e l  d omi n i o  d e i  n um er i  r az i on a l i .  

N e l l a  r i so l uz i on e  d i  p ro b l emi  ch e  com po r t ano  mol t ip l i caz i on i  o  d iv i s i on i  

u n  a sp e t to   i mp o r t an t e  pe r  l a  com pr en s i on e  e  s o l uz io n e  r i gu a r d a  app un to  

l ‟ i mp a t to  d e l  t i po  d i  n um er i   p r e s en t i  n e l  p r ob lem a.  I  m od e l l i  a s so c i a t i  

n a tu r a lm en t e  a l l a  d i v i s io n e  so no  q u e l l i  d i  co n t en enz a  e  pa r t i t i v o .  

N e l  mo d e l l o  p a r t i t i vo  un  o gge t to  o  u n  raggr u p p am en to  d i  o gge t t i  è  

r i pa r t i t o  i n  nu m ero  d i  so t to g r u pp i  eq u i v a l en t i  t r a  l o ro .  La  d i m en s i on e   

d e l l ‟o gge t to  o  i l  n um ero  d egl i  o gge t t i  è  r ap p re s en ta to  d a l  d i v i d en do ,  

m ent r e  i l  nu mer o  d e l l e  s o t t o g r up p i  è  r ap pr e s en t a to  d a l  d i v i so r e  e  l a  

d im en s i on e  d i  o gn i  s o t to g r u pp o  è  r app r e s en t a t a  d a l  q uoz i en t e  Le  r i c e r che  
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d o cu m ent ano  ( D ‟ Am o re ,  19 99 )  ch e  ce r t e  r ego l e  v en go n o  as so c i a t e  a l  

m od e l lo  i n tu i t i vo :  i l  d iv i s o r e  d ev e  e s s e r e  u n  num er o  in t e ro ,  i l  d iv i so re  

d ev e  es s e re  mi no re  d e l  d i v id end o ,  i l  q uoz i en t e  d ev e  es s e re  mi no r e  d e l  

d iv id en do  o ,  d e t t o  a l t r im en t i ,  l a  d iv i s i on e  d i min u i sce  ( ren d e  m in o re ) .   I l  

m od e l lo  d i  con ten enz a  è  a s s o c i a t o  i n vece  a  p r ob lemi  in  cu i  è  r i ch i es t o  d i  

t r ov a r e  q u an t e  vo l t e  un a  d a t a  q u an t i t à  è  con t enu t a  i n  u n ‟ a l t r a  qu an t i t à .  

L‟ u n i co  v in co l o  im po s t o  d a  q u es t o  m od e l lo  è  che  i l  d i v i s o r e  s i a  min o re  

d e l  d iv id en do .  I  r i su l t a t i  d e l l e  r i c e r ch e  con f e rm an o  l ‟ e s i s t enz a  e  

l ‟ i n f lu enz a  d i  qu es t i  m od e l l i  ne l l a  r i so l uz i on e  de i  p r ob l emi  ( D ‟A mo re ,  

1 9 99 ) .  I l  s i gn i f i c a to  d i  u na  d iv i s i on e  t r a  d u e  num er i  co me  ad  e s em p io  8 :3  

p u ò  r i f e r i r s i  qu ind i  a  du e  s i t u az io n i  d i f f e ren t i .  I l  s i gn i f i c a t o  de l  

q u oz i en t e  d ip end e rà  d a l l a  s i t uaz io ne  p ro b l em a t i ca  a  cu i  l a  d i v i s io ne  s i  

r i f e r i s ce ,  m a  i l  va l o r e  d e l  q uoz i en te  s a r à  com un qu e  i l  m ed es imo .  N e l  

p a s s agg i o  d a i  n umer i  na tu r a l i  a i  d ec im a l i  i  du e  s i gn i f i ca t i  d e l l a  d i v i s io ne  

co m e con t en enz a  e  p a r t i z i on e  r es t an o  in v a r i a t i .  D a l  p un t o  d i  v i s t a  

d id a t t i co  p e rò  l a  s i t u az i on e  cam bi a  as p e t t o .  N e l l a  d i v i s i on e  t r a  num er i  

n a tu r a l i  q u a l un qu e  s i a  i l  m od e l lo  ado t t a t o ,  p o i ché  i l  r i s u l t a to  n on  v a r i a  s i  

h a  ch e  s emp r e  i l  qu oz i en t e  è  m in or e  d e l  d iv i d en do ,  co sa  ch e  no n  av v i ene  

n ece ss a r i am en t e  con  i  n um er i  d ec im a l i .   

N e l  s e s t o  s cen ar io  l a  d i v i s io n e  in  cu i  com p ar e  0  a  d iv i d en do  o  

d iv i s o r e  s i  co l l ega  a  s u a  v o l t a  con  im po r t an t i  i d ee  d e l l a  m at em at i ca :  l a  

d iv i s i on e  c om e  op e r az i on e  m at em a t i ca  d i s t i n t a  d a l  su o  a l go r i tm o ,  i l  

co n ce t t o  d i  i n f i n i to ,  i l  s i gn i f i c a t o  d i  im po ss i b i l e ,  i l  nu mer o  ze r o .   

La  d i v i s io n e  co n  0  a  d iv i so r e  è  i mp os s ib i l e  op pu r e ,  i n  m odo  

eq u i v a l en te ,  pu ò  da r e  i n f in i to  co m e  r i su l t a to .  Di p en d e  d a l  r ag io n am en to  

ch e  s i  co nd u ce  ne l l a  r i s o l uz io n e  de l l a  d iv i s i on e .  S e  i l  r i su l t a t o  è  

i mp oss ib i l e  s i gn i f i c a  ch e  è  im pos s i b i l e  t ro v a r e  un  nu mer o  che  

m ol t ip l i c a to  0  d i a  co m e r i s u l t a t o  u n  n um ero  ch e  n on  s i a  0 .  Q u es to  p e r  l a  

l egge  d i  an nu l l amen to  d e l  p r od o t t o  e  d a l l a  d e f i n i z i one  d e l l a  d iv i s i on e  

co m e  o p e r az io n e .  La  d i v i s i on e  è  i n f a t t i  d e f in i t a  co m e  segu e :  a =b q +r  con  

a  d iv id en d o ,  b  d i v i s o r e ,  q  q uoz i en t e  ed  r  r e s t o .  S e  e s i s ton o  d ue  n um er i  q  

ed  r  ch e  so dd i s f an o  q u es t a  r e l az i on e  t r a  a  e  b  a l l o r a  i  è  t ro v a t o  i l  r i s u l t a to  

d e l l a  d i v i s io n e  a :b .  I l  mo do  p e r  t ro v a r e  q  ed  r  è  ad  e s em pio  u no  de i  

c l as s i c i  a l go r i t mi  de l l a  d iv i s i on e  in s egn a t i  a  s cuo l a .   
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S e  i l  r i su l t a t o  è  i nd i ca to  co n  i n f i n i t o  s i  p uò  f a r e  app e l lo  a l  mo d e l lo  

d i  d i v i s io ne  p e r  con t en enza .  L‟ a l go r i tm o  d e l l a  d i v i s io n e  co n  r es to  s f r u t t a  

q u es to  mo d e l l o ,  r i sp on d e  a l l a  do man d a :  qu an t e  vo l t e  i l  d iv i so r e  è  

co n t enu t o  n e l  d i v id end o?  Qu a l s i as i  p r o ced im en to  s i  vo g l i a  app l i c a re  p e r  

r i sp on de r e  a l l a  dom and a ,  l o  0  è  co n ten u t o  un  nu mer o  in f in i to  d i  v o l t e  i n  

o gn i  nu mer o .   

N e l l a  d iv i s i on e  co n  0  a  d i v id end o  i l  r i su l t a t o  è  u n  n um ero  ben  

d e f i n i to  c io è  0 .  A n ch e  i n  q ues t o  ca so  u n  ap pr o cc i o  b as a t o  su l l a  

d e f i n i z i on e  d i  d iv i s i on e  e  q u in d i  su l  su o  co l l egam en t o  a l l a  

m ol t ip l i c az io n e  po r t a  a  r i con os ce re  ch e  so l o  0  è  i l  n um ero  che  

m ol t ip l i c a to  p e r  qu a l s i a s i  a l t r o  d à  co m e  r i s u l t a t o  0  ovv e r o  ch e  s e  a =0  

a l l o r a  d ev o  av e r e  ch e :  0 =b q +r  è  va l i da  s o lo  p e r  q =r =0 .  A l t e rn a t iv am en te  

c i  s i  d ov r ebb e  ch ied e r e  q u an t e  vo l t e  u n  n um ero  è  con t enu t o  i n  0 .  La  

r i sp os t a  p o t r eb b e  es s e re  0  vo l t e ,  com e p e r  o gn i  d i v i s o r e  m agg i o r e  d e l  s uo  

d iv id en do .   

 

I l  s e t t i mo  s cena r io  p r es en t a  u n a  s i t u az io ne  in  cu i  l a  d iv i s i on e  è  

i n t e rp r e t a t a  co m e rap po r t o ,  r ap p r es en ta t o  d a l  p r ezzo  d i  un  su cco  d i  f r u t t a .  

La  r e l az i on e  t r a  cos t i  e  qu an t i t à  è  u n a  r e l az io n e  l i n ea r e  d i  p r op o rz io n a l i t à  

d i re t t a  p e r  cu i  a l  r ad do pp i ar e ,  t r i p l i ca r e  e t c…  d i  un a  q uan t i t à  (v a r i ab i l e )  

l o  s t es so  f a  l ‟ a l t r a  q u an t i t à  ( v a r i ab i l e ) .  Le  q u an t i t à  s on o  e sp r i mib i l i  i n  

t e rm in i  d i  v a r i ab i l i  m a t em a t i ch e .  La  r i c e r ca  d e i  v a l o r i  de l l e  va r i ab i l i  d e l  

r ap po r t o  no t a  l a  co s t an t e  ( i l  p r ezzo )  com po r t a  l ‟ es ecuz i o ne  d i  u na  

m ol t ip l i c az io n e  o  d i  u n a  d iv i s i on e  in  ba s e  a l l a  v a r i ab i l i  da  r i c e r ca re .  N o to  

ad  e s em pio  i l  p r ezzo  ( cos to  un i t a r io )  d i  un a  m er ce  p e r  t r o v a re  i l  cos to  d i  

u n a  qu an t i t à  d i v e r s a  d a l l ‟ un i t à  s i  mo l t i p l i c a  i l  p r ezzo  p e r  l a  qu an t i t à .  

N o to  i l  p r ezzo  e  i l  co s to  d i  u n a  q u an t i t à  p e r  t ro v a re  l a  q u an t i t à  s i  d i v i d e  

i l  co s t o  p e r  i l  p r ezzo .  

 

In f i n e  l ’ o t t av o  scena r io  p re s en ta  u n a  s i t u az io n e  ch e  en t r a  i n  

co n f l i t t o  con  i  m od e l l i  i n t u i t i v i  de s c r i t t i  i n  p r eced enz a .  Q ues t o  accade  

q u an do  l a  d i v i so ne  s i  app l i ca  a l  d omi n i o  d e i  nu m er i  d ec im al i  o  r az i on a l i .  

N el l ‟ es t end e r e  i l  do mi n io  n um er i co  de l l e  o pe r az i on i  l a  r e l az i on e  t r a  

l e  s t r u t t u re  m at emat i ch e  e  l e  s i t u az io n i  r e a l i  d i v en t a  m eno  p e r cep ib i l e .  La  
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l im i t az io ne  d e l l e  i n tu i z io n i  n ece ss i t a  ad  u n  ce r to  pu n to  d e l l ‟ a cce t t az i one  

d e l l a  m at em at i ca  co m e s i s t em a  d ed u t t i v o  f o r ma l e .  Ad  o gn i  mo do  p e r  i l  

f a t t o  ch e  l e  s t r u t t u r e  m a t em at i ch e  m od e l l an o  a sp e t t i  d e l  m on do  r im an gono  

d e i  l egam i  co n  l a  r e a l t à .  Le  o p e r az ion i  p os so no  m od e l l i z z a r e  un a  g r ande  

v a r i e t à  d i  s i t u az i on i .  I l  t e r mi n e  m ode l l i z za r e  a s su m e  an ch e  i l  s i gn i f i ca to  

d i  l eg i t t im a r e  con  i n t en to  p ed ago g i co  l e  p ro cedu r e  d i  c a l co lo  e  d i  

p r om uo v er e  l a  co mp r en s i on e  d e l l e  p r o p r i e t à  f o r m al i  d i  num er i  e  

o p e r az io n i .  Un  ecce s so  d i  q u es t o  t i p o  d i  mo d e l l i z zaz i on i  pu ò  l a sc i a r e  

n eg l i  s tu d en t i  co nce t t u a l i z z az i on i  pov e r e  e  un a  s ca r sa  com p et enz a  ne l  

a f f r on ta r e  ap p l i c az i on i  a l  d i  f u o r i  d i  u n  r i s t r e t t o  n um er o  d i  s i t uaz ion i  

( F r eu d en t h a l ,  1 99 4 ) .  Pe r  ampl i a r e  i l  c amp o  d e l l e  s i t uaz ion i  

m at em at i zz ab i l i  è  i mp or t an t e  f e r e  i n  m od o  ch e  g l i  s tu den t i  s p e r im en t a re  

s i t u az io n i  d i  mo de l l i z z az io n e  ch e  co l l egh i no  l e  s t ru t tu re  m a t em at i ch e  a l  

m on do  r ea l e  f i s i co .   

 

  A na l i s i  d e l l e  r i spo s t e  a l  s es to  s cena r io :  l a  d i v i s on e  co n  zero  a  

d i v id end o  e  d i v i s ore .  

T r e  in s egn an t i  ( M i r e l l a ,  Gi u l i a  e  C a r l a )  no n  so no  s t a t e  i n  g r ad o  d i  

r i sp on de r e  a l l a  dom and a  in  m od o  che  f os s e  an a l i z z ab i l e  l a  r i s po s t a .   

Q u a t t r o  d o cen t i  (M ar i a ,  Ro sa ,  Ro be r t a  e  F r an ca )  h an n o  r i sp os to  

r i ch i am an do  i l  con ce t to  d i  d iv i s i one  co me  op e r az i one  i nv e rs a  d e l l a  

m ol t ip l i c az io n e ,   m en t r e  a l t r e  du e  in s egn an t i  s i  s on o  r i f e r i t e  a  mo de l l i  

i n t u i t i v i  d e l l a  d iv i s io n e :  p a r t i t i v o  e  d i  co n t en enza .  Le  i n segn an t i  d e l  

p r imo  g r up po  h an n o  b as a t o  l a  l o r o  sp i egaz i on e  s u l l a  l egge  d i  

an nu l l am en to  d e l  p r od o t t o  ch e  pe r ò  è  e s p r es s am en te  menz io na t a  da  u na  

s o l a  d o cen t e ,  Ro be r t a ,  ch e  è  an ch e  l ‟ un i ca  q u i nd i  a  da r e  un ‟  esp l i c i t a  

gen e r a l i z z az io n e  a l l a  s u a  r i s p os t a  d o po  av er  p r op os t o  d egl i  e s em pi  

n um er i c i  t r a  cu i  1 :0 .  Le  a l t r e  r i s po s t e  v e r t on o  su  es emp i  nu m er i c i  i n  cu i  

v i en e  app l i ca t a  l a  d e f in i z i on e  d i  d iv i s i on e ,  p e r  cu i  l e  i n s egn an t i  

ch i ed e r eb b er o  a l lo  s t ud en t e  d i  t ro v are  u n  n um ero  ch e  m ol t ip l i c a to  0  d i a  

7 6 .  I l  r i s u l t a to  de l l a  d i v i s io n e  p e r  0  è  i n  q u es t i  cas i  i nd i ca t o  co me 

i mp oss ib i l e  p e r ché  n on  es i s t e  un  n um ero  ch e  v e r i f i ch i  l a  r e l az io ne  

ce r ca t a .   
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I l  co n ce t to  d i  d i v i s io n e  come  op e r az i on e  inv e r s a  de l l a  

m ol t ip l i c az io n e  è  u t i l i z za to  d a l l e  s t es s e  i n s egn an t i  anch e  n e l l a  d i v i s io ne  

co n  0  a  nu m er a to re  t r ann e  ch e  p er  un a  i ns egn an te  ( Ro be r t a )  ch e  s os t i ene  

ch e  l a  d iv i s i o ne  d i  0  no n  h a  s i gn i f i ca t o  in  qu an to  «n e i  l i b r i  d i  t e s t o  c ‟è  

s c r i t t o  che  no n  è  s ign i f i c a t iv a » ( cu r i os ame n t e  l a  s t e s s a  e  u n i ca  in s egn an te  

ch e  h a  e sp l i c i t a t o  l a  l egge  d i  an nu l l am en to  d e l  p r od o t t o ) .  P ro bab i l m en te  

co m e  a f f e rm a  u n‟ a l t r a  i n s egn an t e  n e l l a  s u a  in t e rv i s t a  ( Es t e r )  l a  

s i gn i f i c a t i v i t à  d e i  l i b r i  d i  t e s t o  è  d a  i n t en d e rs i  com e  s i gn i f i c a t i v i t à  

d e l l ‟o p er az io ne  con c r e t a  d e l  d iv i d e r e  u n a  q u an t i t à  p a r i  a  0  e  n o n  d e l l a  

s i gn i f i c a t i v i t à  m at em at i ca  de l l a  d i v i s io n e  d i  0  com e  n umer o .   

 

U n a  d o cen te  ( E l ena )  h a  u t i l i z z a t o  i nv ece  i l  mo d e l l o  p a r t i t i v o  d e l l a  

d iv i s i on e  p e r  sp i ega r e  l a  s i t u az i on e :  

« f a c c i a m o  d e g l i  e s e m p i  c o n c r e t i ,  p e r  c u i  s e  h o  7 6  c a r a m e l l e  e  d e v o  d i v i d e r l e  

t r a  0  b a m b i n i ,  q u a n t e  c a r a m e l l e  m i  a v a n z a n o . . q u a n t e  c a r a m e l l e  a v r à  o g n i  b a m b i n o ?  

S e  i  b a m b i n i  s o n o  0  n o n  è  p o s s i b i l e  f a r l o  p e r  c u i  q u e s t a  d i v i s i o n e  n o n  h a  s e n s o  n o ?  

P e r  q u e s t o  p r o b a b i l m e n t e  l a  m i a  c a l c o l a t r i c e  m i  d à  c o m e  r i s u l t a t o  e r r o r .  S e  i n v e c e  

h o  0  c a r a m e l l e  c h e  d e v o  d i v i d e r e  t r a  7 6  b a m b i n i ,  q u i n d i  i  b a m b i n i  c i  s o n o ,  l e  

c a r a m e l l e  n o n  c i  s o n o  p e r  c u i  o g n i  b a m b i n o  n o n  a v r à  n e s s u n a  c a r a m e l l a ,  q u i n d i  i l  

r i s u l t a t o  è  0 . ».  

 

La  s p i egaz i on e  s i  r i f à  a  u n  con ce t t o  d i  d i v i s io n e  p rec i s o ,  qu e l lo  

ap pu n t o  d i  d i v i s io ne  p e r  pa r t i z i on e  o  pa r t i t i v a .   

N el l ‟ ap p l i c az i on e  d e l  mo d e l l o  p a r t i t i v o  i n  q u es t o  cas o  n o n  c i  s on o  

gr u p p i  d a  p o t e r  f a re  i n  q u an to  i l  l o r o  n um ero  è  0 .  Qu in d i  n on  è  p oss ib i l e  

i mm agin a r e  u n  d a to  nu m er o  d i  c a r ame l l e  p e r  g r u pp o  ( b am bi no )  d a to  ch e  i  

gr u p p i  (b am bi n i )  no n  c i  s on o .  L‟ e s emp io  è  co n cr e to  m a  i n  r e a l t à  so lo  in  

ap p a renz a  p er ch é  p a r l a r e  d i  0  g r up p i  (b am bi n i )  no n  è  us u a l e ,  s i  p a r l a  

p iu t to s t o  d i  n e s s un  g r u p p o  (b am bi no )  m a  a l l o r a  s i  p e rde  i l  co l l egam en to  

co n  l ‟ am b i to  m at em at i co  d e l l a  d iv i s i on e   i n  cu i  l o  0  n on  in d i ca  so lo  

l ‟ a s s enz a  d i  qu an t i t à  m a  è  an ch e  un  n um ero  con  d e l l e  c a r a t t e r i s t i che  

p r ec i s e  a l l ‟ i n t e r no  d i  d e t e rmi n a t e  ope r az io n i .   In o l t r e  l a  d i v i s i o ne  n e l l a  

p r a t i c a  a l go r i tm ica  s i  co l l ega  a l  mo d e l l o  d i  con ten enz a  i nv ece  ch e  a  

q u e l l o  d i  p a r t i z i one ,  pe r  cu i  l a  comp r ens i on e  de l l a  d iv i s i o ne  pe r  0  su l  

m od e l lo  p a r t i t i v o  r i su l t a  s co l l ega t a  d a l l a  d iv i s i on e  p er  t u t t i  g l i  a l t r i  
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n um er i  p e r  l a  q u a le  s i  f a  v a l e r e  i l  m od e l lo  d i  co n t enenza  o  l a  d e f i n i z i one  

co m e op e r az i on e  i n v e rs a  de l l a  mo l t i p l i c az i on e .  L‟ e s em pi o  è  s imi l e  a  

q u e l l o  us a to  d a l l a  S t e r n  pe r  s p i ega r e  l a  d i v i so n e  co n  0  a t t r av er so  s us s id i  

m an ip o l a t iv i  co m e cub i  d a  d i s t r i b u i re  i n  p i a t t i n i  (S t e rn ,  1 94 9) .  Q uando  

p e r ò  s i  p as sa  d a l l ‟ e s em pi o  con c r e t o  a l l a  s c r i t t u ra  s imb o l i c a  l ‟ an a lo g i a  

d i f f i c i lm en t e  è  au to m at i ca  p e r  qu a l s i as i  s tu d en te  d i  l i v e l lo  e l em en t a r e .  

E s t e r  s i  b a s a  s u l  m od e l lo  d i  con tenenz a  p e r  en t r am b e  l e  s i t u az i on i .  

N el l a  s ua  s p i egaz ion e  as so c i a  l o  0  a l l ‟ i d ea  d i  nu l l a :  

 

«N o n  è  t a n t o  f a c i l e  d a  i m m a g i n a r e ,  p e r ò  s e  d i v i d o  q u a l c o s a  p e r  n u l l a  l o  p o s s o  

d i v i d e r e  t u t t e  l e  v o l t e  c h e  v o g l i o .  I n v e c e  s e  i o  d i v i d o  l o  0  p e r  q u a l s i a s i  n u m e r o  h o  

s e m p r e  0 .  I n  r e a l t à  n o n  s t o  f a c e n d o  n i e n t e :  p r e n d o  u n  n u l l a  e  l o  d i v i d o  p e r  q u a l c o s a ,  

c h e  c o s a  d i v i d o  n u l l a … . s e m b r a  u n ‟ o p e r a z i o n e  i m p o s s i b i l e ,  c i o è  l e  o p e r a z i o n i  d e l  

t i p o  0 : n . ».  

 

 A s so c i and o  l o  0  a l  n u l l a  l a  sp i egaz ion e  d i  Es t e r  r i s u l t a  d i f f i c i l e  da  

co mp r en d e re  d a l  pu n t o  d i  v i s t a  m at em at i co .  L‟ i n s egn an t e  p r op on end o  un  

m od el lo  d i  co n t en enz a  av rebb e  p o tu to  accop p i a r l o  con  u na  

r ap p re s en t az io ne  ad egu a ta  com e  ad  e s em pi o  l ‟u t i l i z z o  d e l l a  l i n ea  de i  

n um er i  o  es em pi  nu m er i c i  i n  cu i  s i  ev id enz i  co me  l a  d iv i s i o ne  p e r  n um er i  

ch e  s i  av v i c i n an o  a  0  p o r t a  a  r i su l t a t i  s emp r e  magg i o r i .  

 U n  a l t ro  a sp e t to  degn o  d i  no t a  r i gua r d a  l ‟ u t i l i z zo  in  q u es to  caso  

d e l l ‟ an a l o g i a  t r a  0  e  n u l l a .  T r e  i n s egn an t i  i n  f o r m a  es p l i c i t a  e  un a  in  

f o rm a  i mpl i c i t a  acco s t an o ,  i nd ip enden t em en te  da l l a  l o r o  sp i egaz i on e ,  

l ‟ i d ea  d i  nu l l a  a l l o  0 .  E cco  a l t r i  t r e  e s t r a t t i  o l t r e  a l  p r eceden t e  d i  Es t e r :  

  

 F r an ca :  «n o n  è  i m m e d i a t o  n o ?  ,  s t o  z e r o  q u a  è  u n  p o ‟ . . .  S ì ,  p r e n d o  i l  7 6  l o  

d i v i d o  p e r  n i e n t e … è  c o s ì  n o ?  S e  l o  d i v i d o  p e r  n i e n t e  n o n  l o  d i v i d o  e  q u i n d i  è  

i m p o s s i b i l e ,  p e r ò  q u a l c u n o  m i  h a  d e t t o  a l l o r a  f a  7 6 ,  s e  n o n  l o  d i v i d o ,  e  q u i n d i  q u a  c i  

s i  r a g i o n a  u n  p o ‟ . »  

 

 In  q u es t o  ca so  l ‟ i n s egn an te  f a  r i f e r im en to  a  u n  m od e l l o  p a r t i t i vo  

i n t e rp r e t and o  qu e l l o  ch e  pu ò  es s e re  i l  p en s i e ro  d e i  s u o i  s t ud en t i  a  

r i gu a rd o  s e  e sp os t i  a  qu es to  t i po  d i  s p i egaz i on e .  Co m e s i  l egge  

d a l l ‟ es t r a t t o  l a  con c lu s io n e  d i  a l cu n i  s t ud en t i ,  c i t a t a  da  F r an ca ,  e spos t i  
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a l l o  s t e s s o  r ag io n a m ento  p ro pos to   da l l ‟ i n s egn an t e  E len a  p er  t r ov a r e  i l  

r i su l t a to  d e l l a  d iv i s i o ne  pe r  0 ,  è  s t a t a  co mp le t amen t e  d i f fe r en t e .  

L‟ u t i l i z zo  d i  u n  t a l e  mo de l l o  r i ch i ed e  a lm en o  l a  p r esen t az io n e  d i  u n  

e s em pi o  con c r e t o  o  g r a f i co  a l t r im en t i  i l  r i s ch io  è  que l l o  d i  gen e r a r e  

co n fu s io n e  t r a  i l  p i an o  nu m er i co  e  q u e l l o  co n cr e to  d e l l a  d i v i s io ne .  La  

d iv i s i on e  p e r  0  segn a  u n  p ass agg i o  d a  u n a  m at em at i ca  ch e  s f ru t t a  i  

m od e l l i  con c r e t i  p e r  e s s e r e  i n s egn a t a  a  u n a  m at em at i ca  ch e  s i  s v i n co l a  d a i  

m od e l l i  co n c re t i  pe r  d i v en t a r e  n e l  t em po  s t rum en t o  d i  mo de l l i z az i one  

d e l l a  r e a l t à .  Qu e l lo  ch e  r i s u l t a  as s en t e  n e l l e  r i sp os t e  d e l l e  i n s egn an t i  è  un  

t i p o  d i  r ap p re s en taz i on e  ch e  p a ss i  d a l  con c r e t o  d e l l a  d i v i s io n e  per  

p a r t i z io n e  a l  l i v e l lo  m at em at i co  d e l l a  d iv i s i on e  com e  ope r az io n e  i nv e rs a .  

N o n  a  c as o  F r an ca  co nc lu d e  po co  d op o : «Io  n o n  ho  m ai  t i r a t o  f uo r i  nu l l a  

d i  con c r e t o  pe r  s p i ega r e  qu es t o . »  

 U n ‟ a l t r a  d o cen t e  r e l a t i v am en t e  a l  nu l l a  s i  e sp r im e  cos ì :  

C a r l a : « I l  n u l l a  d iv i s o  76  e t c .  è  s em p re  0  n o?  O  no? . . . p e r ch é  un  

n um ero  d iv i s o  i l  nu l l a  … r ip r en do  i l  con ce t to  d i  z e ro ».  

 In f i n e  i n  f o r m a  im pl i c i t a  R ob e r t a  a f f e rm a :  «p o t r emm o  d i r e  che  

co mu nq u e  è  u n a  d i v i s io n e  no n  s i gn i f i c a t i v a… no n  u t i l e  l o  z e ro  n on  ha  

s ens o  d i v id e r l o… no n  c ‟ è  s i gn i f i ca t i v i t à  i n  q u es t a  d iv i s i on e . » 

 In  q u es to  u l t im o  ca s o  l a  m an ca t a  s ign i f i c a t iv i t à  d e l l a  d i v i s io n e  è  

a t t r i b u i t a  a l l o  0  com e  in d i ca t o r e  d i  un ‟ a s senz a  d i  o gge t t i  d a  d iv i d e r e .  

 D a  q u es t i  e s t r a t t i  ne l l ‟ a l go r i tm o  d e l l a  d iv i s i on e  i l  n um ero  0  to r n a  ad  

e s s e r e  as so c i a to  a l  n u l l a ,  a l l ‟ as s enz a  d i  o gge t t i .  Qu es to  i n  i n s egnan t i  che  

h ann o  d im os t r a to  d i f f e r en t i  g rad i  d i  co no s cenz a  con ce t tu a l e  

d e l l ‟ a r go m ent o  (co n os cenz a  d e l  conce t t o  d i  d i v i s io ne ,  con os cenz a  de l  

m od el lo  d i  con t en enz a ,  con os cenza  i n ad egu a ta ) .  N e i  t r e  e s t r a t t i  l e  

i n s egn an t i  d im os t ran o  d iv e r s e  p ad r onanz e  d e l  co n ce t t o  d i  d iv i s i on e .  N e l  

c a s o  d i  du e  i ns egnan t i  (E s t e r  e  C a r l a )  i l  nu l l a  s t a  pe r  l o  0  n e l l a  d iv i s i on e ,  

m en t r e  p e r  F r anca  i l  n i en t e  è  u n a  sua  in t e r p r e t az io n e  d i  qu e l l o  ch e  p uò  

e s s e r e  l ‟ i d ea  d eg l i  s t ud en t i  qu and o  in con t r ano  l ‟ op e r az i on e .  N e l l ‟ u l t imo  

e s t r a t t o  (Ro b e r t a )  l o  0  s t a  p e r  as s enz a  d i  “o gge t t i ”  e  q u i nd i  pe r  n e s s un  

o gge t to  d i  qu i  l ‟ as senz a  d i  s i gn i f i c a t i v i t à  g i à  t e s t i mo n i a t a  i n  p r eced enza .   

 P e r  q uan t o  r i gu ar da  in f in e  l a  d i f f i co l t à  m at em at i ca  ch e  g l i  i n segn a t i  

a t t r i b u i s con o  ag l i  s t ud en t i ,  t r e  r i co no sco no  es p l i c i t am en te  ch e  l a  d iv i s one  



165 

 

co n  0  è  d i f f i c i l e  d a  com p r en d er e  ( F r anca ,  R ob e r t a  e  Ro s a)  e  i no l t r e  h anno  

d im os t r a t o  un a  com p rens io n e  d e l l a  d i v i s io n e  a  l i v e l l o  co n ce t t u a l e .  I  l o r o  

i n t e rv en t i  con s i s to n o  p r i n c ip a lm en te  n e l l a  fo rm ul az i on e  d i  e sempi  

n um er i c i  d e l l a  d e f i n i z i on e  d i  d iv i s i o n e .  So l o  un ‟ i ns egn an t e  (Ro b er t a )  

p r op o r r ebb e  va r i  e s em pi  su  cu i  g l i  s t e s s i  s t ud en t i  do v r eb b er o  d a  s o l i  

e s e r c i t a r s i  p e r  co mp r end e r e  p ro b l em a:  

 

«b i s o g n e r e b b e  a n d a r e  a  r i p r o p o r r e  q u e s t e  d i v i s i o n i  i n s i e m e  c o n  i  r a g a z z i .  F a r  

i p o t i z z a r e  u n  r i s u l t a t o  p e r  l a  d i v i s i o n e  a d  e s e m p i o  7 6 : 0 .  D o p o  v a r i  t e n t a t i v i  

p r o b a b i l m e n t e  s i  v e r r e b b e  a  c a p i r e  r i a g g a n c i a n d o s i  a l l ‟ o p e r a z i o n e  d i r e t t a … p o r t a r l i  

n e l l ‟ e s p e r i r e  v a r i  c a s i  p o s s i b i l i ,  a n a l o g h i  t i p o  1 : 0 . »  

 

In  gen e r a l e  n on  v i en e  a t t r i b u i t a  p a r t i co l a r e  v a l enz a  d id a t t i c a  a l l a  

s i t u az io ne  p r op os t a  com pl i ce  t a lv o l t a  an ch e  u n a  no n  s emp r e  ad egua ta  

co no s cenz a  d e i  conce t t i  che  s o t t os t an no  a l l a  d iv i s i on e  con  l o  z e ro .  

In  q u es t o  s cen ar io  l e  i n s egn an t i  h ann o  u t i l i z z a to  co no s cenze  

m at em at i che  r e l a t i v e  a l l e  d e f in i z io n i  d i  d i v i s io n e ,  m a  pe r  co l o ro  ch e  non  

n e  e r ano  i n  p os s es s o  è  r i s u l t a t o  d i f f i c i l e  r i s po nd e r e  a l l a  q u es t i on e  po s t a  

d a l lo  s tu d en t e .  Le  i n s egn an t i  no n  h ann o  u t i l i z z a t o  f o r m e  d i  

r ap p re s en t az io ne  i co n i ca  o  con c r e t a  d e l l a  d iv i s i on e  p e r  sp i ega r e  i  

r i su l t a t i .  Qu and o  so n o  s t a t i  u t i l i z z a t i  d e i  m od e l l i  i n t u i t i v i ,  l e  i n s egnan t i  

h ann o  t r ov a t o  d i f f i c i l e  d a rn e  un  u t i l i z zo  d i d a t t i co  co nsap evo le  app l i c a to  

a l l a  s i t u az i on e .  

 In f i n e  p e r  q u an to  co n cer n e  l e  t r e  i n segn an t i  ch e  n on  h an n o  f o rn i to  

r i sp os t e  ad egu a t e :  u n a  d i  e s s e  n on  h a  r i sp os t o  a f f a t to ,  un a  s e con d a  ha  

d im os t r a t o  d i  n on  co n os ce re  l ‟ a r gom ento ,  i po t i z z an do  ch e  i l  r i s u l t a to  

d o vr ebb e  es s e r e  sem p re  z e ro  s enz a  pe r ò  g iu s t i f i c a r l o  i n  n e s s un o  d e i  d u e  

ca s i ,  e  l a  t e rz a  ( Giu l i a )  h a  t en t a t o  d i  r i co r d ar e  l e  t ab e l l e  d e l l e  d i v i s io n i  i n  

cu i  i  r i s u l t a t i  n e i  d u e  c a s i  so no  im po ss i b i l e  e  0  ma  n on  r i us cend o  a  

r i co r d ar e  e s a t t am en t e  n é  a  g i us t i f i c a re  i n  q u a l e  d e i  du e .  H a  p e r ò  t en t a to ,  

b lo ccan do s i  a l l ‟ i n i z i o  d e l  r ag i on amen to ,  d i  app l i c a r e  i l  con ce t to  d i  

co n t enenz a  a l l a  d iv i s io n e  76 :0  p e r  c ap i r e  qu a l e  po t e s s e  es s e re  i l  r i su l t a to .  
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  A na l i s i  d e l l e  r i spos t e  a l  s e t t i mo  s cena r io :  i l  rapp o rt o .  

D u e  i ns egn an t i  ( Gi u l i a  e  M i re l l a )  no n  h ann o  r i s po s t o  a l l o  s cen ar io  

p r op os to .   

Le  a l t r e  i n s egn an t i  h an no  in d i v id u a t o  l e  s egu en t i  d i f f i co l t à  p e r  g l i  

s t u d en t i  n e l l a  r i so luz i on e  d e l  p r ob l em a :  l a  p r es enza  d i  u n  n um ero  

d ec im al e ,  i l  num er o  d ec i m al e  min or e  d i  1 ,  i l  f a t t o  ch e  so l i t am en te  

p r ob lemi  s i mi l i  so n o  po s t i  i n  mod o  ch e  s i ano  r i so lv ib i l i  co n  una  

m ol t ip l i c az io n e ,  l a  ge s t i on e  d e l l e  d u e  v a r i ab i l i  cos to  e  q u an t i t à  p e r  

i nd iv i du a r e  l a  co s t an t e  p r ezz o  u n i t a r io .  In  q u es to  s cen ar i o  a l cu n e  do cen t i  

h ann o  i po t i z z a t o  va r i e  c au s e  d i  d i f f i co l t à  p e r  g l i  s t u d en t i ,  a l t r e  d ocen t i  s i  

s on o  l im i t a t e  a  i n d i v i du a rn e  s o l o  un a  o pp u re ,  i n  un  caso ,   un ‟ ins egn an te  

n o n  è  s t a t a   i n  g r ado  d i  an d a r e  o l t r e  l a  p u r a  con s t a t az i on e  ch e  i l  p ro b l em a 

è  d i f f i c i l e  (E s t e r ) .   

L‟ i n t e r v en t o  p iù  co mu n e  p e r  a i u t a r e  g l i  s t u den t i  co mp o r t a  l a  

t r a s f o rm az io n e  d e l  d ec im al e  0 ,7 5  n e l l a  f r az i on e  ¾.  C i ò ,  s econ do  i l  p a re r e  

d e l l e  i n s egn an t i ,  p e r  du e  o r d i n i  d i  m ot i v i :  i l  p r i mo  è  ch e  i l  nu m ero  

d ec im al e  è  p i ù  f ac i l m en t e  v i s u a l i z zab i l e  co n  un  mo de l l o  g r a f i co  a l l a  

l av agna  che  l o  r i con d uca  a  un a  f r az ion e  i n t es a  co m e num ero  d i  p a r t i  d i  un  

i n t e ro ,  com e  ad  e s em pi o  s ep ar a r e  un a  b o t t i g l i a  o  un  r e t t an go lo  in  4  p a r t i  e  

co ns id e r a r n e  3 ,  i l  s e co nd o  è  ch e  l a  f r az i on e  p e rm e t t e  u n  ca l co l o  p iù  

co mp r en s i b i l e  ag l i  s tu d en t i  ch e  v ed r eb b e ro  com e  s i  p uò  ca l co l a re  l ‟u n i t à  

f r az io n ar i a ,  p e r  a l t r o  co r r i s po nd en t e  a l l a  p a r t e  m an can te  p e r  a r r i v a r e  a l  

l i t ro ,  e  qu in d i  m ol t ip l i cand o  p er  4  c a l co l a r e  i l  l i t r o .  In  p r a t i c a  p a s s ando  

d a  0 ,7 5  a  ¾  s i  e l im in a  i l  p r ob l em a  d e l l a  d iv i s i on e  2 : 0 , 7 5  p e r  pa s s a r e  a  

( 2 :3 )x 4  es p r e s s i one  t r a  n um er i  i n t e r i .  I l  p r ob l ema  v i en e  t r as f o rm ato  d a l l e  

i n s egn an t i  i n  d u e  so t t op ro b l em i :  q u an t o  mi  cos t a  qu e l l a  p a r t e  d i  l i t r i  ch e  

m i  m an ca  p er  a r r iv a r e  a l l ‟ un i t à  l i t ro ,  o vv e ro  qu an t o  cos t a  ¼  d i  l i t ro?  E  

q u i nd i  da  l ì  r i s a l i r e  a l  p r ezz o  ov v er o  a l  co s to  u n i t a r i o  ( F igu r a  9 . 3 ) .  

 

 

 

 

 

  F i g u r a  9 . 3  
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I l  m o d e l l o  m a t em at i co  d e l  r app or to  d i  p r op orz i o na l i t à  d i r e t t a  t r a  l e  

d u e  v ar ab i l i ,  cos to  e  v o lu m e  d i  s u cco ,  con  i l  p r ezzo  co m e  co s t an t e  d i  

p r op o rz io n a l i t à  non  v i en e  u t i l i z z a t o  i n  fo rm a  es p l i c i t a  d a l l e  i n s egn an t i .  

E vi d en tem en t e  l a  sp i egaz i on e  b a s a t a  su l l ‟u t i l i z zo  d e l l e  f r a z i on i  è  r i t en u ta  

p iù  e f f i c ace  p e r  r i s o l v er e  l e  d i f f i co l t à  d eg l i  s tu d en t i .  Ad  e s emp io  F r an ca  

r i t i en e  ch e  l a  d i f f i co l t à  m ag g io r e  r i s i ed a  p r op r i o  i n  q u es to  as p e t t o :  

 

«L a  d i f f i c o l t à  è  m e t t e r e  i n  r a p p o r t o  i l  c o s t o  c o n  l a  q u a n t i t à .  C i o è  a v e r e  

s o t t ‟ o c c h i o  l a  q u a n t i t à  i n  l i t r i ,  p e r  q u e l l o  s e  n o i  f a c c i a m o  c a p i r e  c h e  n o n  è  l ‟ i n t e r o ,  

c i o è  n o n  è  u n  l i t r o … q u i n d i  f o r s e  i n  f r a z i o n e  è  p i ù  s e m p l i c e  c h e  l e g g e r l a  c o n  i l  

c o s t o . »  

 

A n ch e  Ro b er t a  h a  e s p r es s o  l a  cons id er az io n e  ch e  g l i  s t ud en t i  d ov r eb b ero  

e s s e r e  p o r t a t i  a  l av o r a re  s u i  con f ro n t i  t r a  co s t i  e  q u an t i t à  us and o  d iv e rs i  

co s t i  e  qu an t i t à ,  ma  no n  h a  e sp r es so  in  m od o  p i ù  p r ec i so  q ues t o  p ens i e r o :  

 « r i p r en d er e i  i l  d i s co rs o  s u l l e  f r az io n i … Qui nd i  an d r e i  a  f a r e  un  

l avo ro  d i  co nf r on to  d i  cos t i  e  f r az ion i  p e r ch é  a l t r im en t i  p o t r eb b e  e s s e r e  

u n  d i s co rs o  d i  o p eraz i on e  m eccan i ca ,  m a  n on  h a  s en so … l a  s i gn i f i c a t i v i t à  

è  p ro p r io  cap i re  co m e i  2  eu ro  s i  co l lo ca n o  r i s pe t t o  ag l i  0 , 75  e  com e s i  

co l lo ch e rebb e r o  se  f o s s e ro  2 5 c l  d i  p iù  c i o è  ¼ d i  p i ù . ».  

 

 R ob e r t a  no n  es p l i c i t a  i n  m od o  ch ia r o  i n  cos a  con s i s t an o  i  co n f r on t i  

n e l  s uo  i n t e rv en to .  C i ò  ch e  r en d e  e s p l i c i t o  è  i nv ece  l ‟ u t i l i z zo  d e l l e  

f r az io n i  p e r  c e rca re  d i  ov v i a r e  a l l a  d i f f i co l t à  po s t a  d a l  nu m er o  0 , 75  e  p e r  

a i u t a r e  g l i  s t ud en t i  a  co mp r en d e re  che  i l  cos to  d i  1  l i t ro  è  m agg io r e  d i  2  

eu r o  p er  i l  f a t t o  che  1 >0 ,7 5 .  

I l  p r o b l em a  è  i n t e rp r e t a to  com e  d i f f i c i l e  an ch e  p e r  l a  com p rens io ne  

d e l  t i p o  d i  o p e r az i on e  d a  u t i l i z za r e .  D u e  i ns egn an t i  ( C a r l a  e  M ar i a )   

o ss e r vano  ch e  i l  p r o b l em a  “d i r e t to ”  s a r eb b e  s t a to  p i ù  s empl i ce  d a  

r i so l v e re ,  m aga r i  co n  u n a  mol t ip l i c az i on e :  qu an to  co s t an o  3 l i t r i  d i  su cco  

s e  co s t a  2  eu ro  a l  l i t r o?  

 

C a r l a : «S e  f o s s e  s t a t o  u n  l i t r o  c o s t a  2  e u r o ,  q u a n t o  c o s t a n o  5  l i t r i ,  a l l o r a  

s i a m o  a b i t u a t i  a  q u e s t o  g e n e r e  d i  c a l c o l o  ( 2 x 5 ) .  … p e r c h é  d e v o  f a r e  t u t t o  i l  g i r o ,  c i o è  



168 

 

f a r e  l a  d i v i s i o n e  e  f a r e i  2  e u r o  d i v i s o … n o n  s o  a r r i v a r e  a g l i  0 , 2 5  p o i  f a c c i o  l a  

m o l t i p l i c a z i o n e . ».  

 

M ar i a :  «M e n t r e  p e r  l o r o  è  p i ù  s e m p l i c e  m o l t i p l i c a r e  c i o è  u n  l i t r o  c o s t a  2  

e u r o ,  3  l i t r i  q u a n t o  c o s t a n o ?  M a g a r i  c o s ì  g l i  v i e n e  a u t o m a t i c o  p e r c h é  l o  v i s u a l i z z a n o  

d i  p i ù .  … m e n t r e  q u a . . 0 , 7 5  s e  l o  v i s u a l i z z a n o  c o m e  c o n t e n i t o r e  u n i c o ,  u n a  

b o t t i g l i a . . p e r  l o r o  n o n  è  f a c i l e  c a p i r e  c h e  q u e l l a  c o s a  l ì  è  u n  p e z z e t t i n o  d i  u n  l i t r o . . »  

 

 In  q u es t o  cas o  av r ebb e ro  us a t o  d i r e t t am en t e  l a  mol t ip l i caz io n e  

3x 2=6 eu r o .   

 L‟ i n s egn an t e  d i  s cu o l a  s eco nd a r i a  d i  I  g r ad o  ( R os a )  p ro p on e  an che  

u n  i n t e rv en t o  b a sa to  s u l l e  equ i v a l enz e  t r a  l i t r i  e  c en t i l i t r i .  C i ò  pe r  ev i t a re  

i l  nu mer o  d ec im ale .  S i  t r a s f o rm a  0 ,7 5 l  i n  c en t i l i t r i ,  o t t en en do  75 c l ,  s i  

c e r ca  i l  cos t o  d i  1  c l  f a cen do  2 : 75  e  p o i  mo l t i p l i c an do  p e r  10 0 ,  qu e l lo  d i  

u n  l i t r o .    

 In f i n e  d ue  ins egn an t i  (E len a  e  F r anca )  f a r eb b e ro  d app r i ma  s t i ma r e  

ag l i  s tu den t i  i l  r i su l t a t o  p e r  a iu t a r l i  ap pu n t o  a  i n d iv id ua r e  l ‟o pe r az i one  

p os s i b i l e .  In o l t r e  s os t i t u i r eb b er o  a l  n um ero  d ec im a le  u n  n um ero  in t e ro  

r i fo rm ul and o  i l  p rob l em a  pe r  f a r  m eg l i o  c ap i r e  qu a le  o per az io n e  d ov r ebb e  

e s s e r e  u t i l i z z a t a .  Q u es to  ap p ro cc i o  è  t e so  ad  am pl i a re  i l  con ce t to  d i  

d iv i s i on e ,  ch e  no n  s em pr e  “ r im pi cc io l i s ce”  i l  r i s u l t a to ,  e  q u in d i  d à  l a  

p os s i b i l i t à  d i  po tenz i a r e  l ‟ u t i l i z zo  de l l ‟ op e r az i on e  i n  co n t es t i  n um er i c i  

d iv e rs i  d a  q u e l l i  d o ve  d i  s o l i t o  è  ap p l i c a t a .  In o l t r e  i l  p o r re  l o  s t es so  

p r ob lem a  co n  d i v er s i  n um er i  t en end o  ad  e s emp io  f i s s o  i l  cos to  po r t a  ad  

ap p r ezza r e  l a  cos t anza  d e l  qu oz i en t e  r i sp e t to  a l l a  v a r i az io ne  d e l l e  

q u an t i t à  i n  g io co  ch e  è  un  p as so  v e r s o  l a  con ce t tu a l i z z az io n e  d e l l a  

d iv i s i on e  com e  rapp o r t o .   

 In  co n c l us io n e  g l i  i n t e r v en t i  d e l l e  i n s egn an t i  so no  s t a t i  d i r e t t i  

p r in c i p a lm en t e  a l l a  s o l uz i on e  d e l  p ro b l em a  co n  l a  s t r a t eg i a  d e l  p as s agg io  

d a i  d ec im al i  a l l e  f r a z io n i .  A l l a  dom an d a  su  qu a l e  o p er az i on e  d ov r eb b e ro  

f a r e  g l i  s t u d en t i  han no  p r e f e r i t o  r i spo n de r e  in  mo d o  “ in d i r e t to ”  p e rché  

p r ob ab i l men t e  r i t en ev an o  ch e  l a  d iv i s io n e  2 :0 ,7 5  n on  fo s s e  com pr ens ib i l e  

i n  m od o  ch i a ro  ag l i  s tu d en t i  come  s o l uz io n e  d e l  p r ob lem a.  C iò  è  

s enz ‟a l t ro  v e ro  e  i l  p a s s agg i o  a l l e  f r az io n i  co n  l a  p os s i b i l i t à  d i  

v i s u a l i z z a r e  i l  p r ob l em a  è  s enz ‟ a l t r o  d i d a t t i c amen t e  e f f i cace  p e r  r i s o l v er e  
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p r ob lemi  s i mi l i  po r t and o  an ch e  a  u n  u t i l e  co l l egamen to  t r a  nu m er i  

d ec im al i  e  f r az i on i .  In  q u es to  m od o  qu e l lo  ch e  s i  gu ad agn a  d a l  pu n to  d i  

v i s t a  d e l l a  r e l az io n e  f r az io n i  d ec im al i  fo r s e  s i  p e rd e  r i s p e t t o  a l l a  

p os s i b i l i t à  d i  e s t en d e r e  i l  con ce t to  d i  d i v i s io n e  com e r app o r to  c h e  è  

i nv ece  d i r e t t am en te  im pl i ca to  n e l  p rob l em a.  La  p o s s ib i l i t à  d i  a l l a r ga r e  i l  

c am po  d e l l a  d i v i s io n e  com e  op e r az ion e  t r a  g r and ezz e  ch e  m an t en gon o  un  

r ap po r t o  cos t an t e  n o n  è  s t a t a  con s ide r a t a  d a l l e  i n s egnan t i .  In  u n  caso  

( E l en a )  av r ebb e  u t i l i z z a t o  es empi  n u m er i c i  d i v e r s i  pe r  f a r  n o t a r e  l a  

co s t anz a  d e l l ‟o p e raz i on e  a l  v a r i a r e  d e l l e  q u an t i t à .  Non  è  po ss i b i l e  p e rò  

s t ab i l i r e  s e  i l  m e to d o  p r op os t o  s i  l im i t i  a l l ‟u t i l i z z o  de l l ‟ an a lo g i a  p e r  

a i u t a r e  g l i  s t u den t i  a  t ro v a re  i l  r i s u l t a to  ( i p o t es i  ch e  s i  r i t i en e  p iù  

v e r os i mi l e )  o pp u r e  p e r  i n t ro du r r e  g l i  s t u d en t i  a l  co n ce t t o  d i  d i v i s ione  

co m e r app or to  t r a  g r an d ezz e  no n  om o gen ee .  I l  m e t od o  gen er a lm en te  

ad o t t a to  d a l l e  i n segn an t i  è  s t a t o  una  s o r t a  d i  p r oced im en to  a  r i t ro so :  

i n t e rp r e t and o  com e p ro ced im en t o  d i r e t to  i l  t r ov a r e  i l  cos to  a  p a r t i r e  da l  

p r ezzo  i l  p ro b l em a è  s t a to  t r a s f o rm at o  in  «co m e  t ro var e  i l  cos to  d e l l a  

q u an t i t à  ch e  m an ca  p e r  a r r iv a r e  a l  p rezzo ».  

 La  ge s t i on e  d e l l a  d i v i s io n e  com e r ap po r t o  t r a  d u e  v a r i ab i l i  è  

co ns id e r a t a  t r op po  co mpl e s s a  p e r  g l i  s t ud en t i  e  qu in d i  s i  p r e f e r i s ce  op t a r e  

p e r  i l  p a s s agg i o  d a i  nu mer i  d ec im a l i  a l l e  f r az io n i  ev i t and o  i l  c a l co l o  de l  

r ap po r t o  2 :0 ,7 5 .  Pe r  q u an t o  s i a  r ag ion evo l e  l ‟o p in io n e  d e l l e  i n s egn an t i  è  

i mp or t an t e  s o t t o l in ea r e  com e  p e r  a r r iv a r e  a l l a  comp r ens i on e  d e l l a  

d iv i s i on e  co m e r ap p or to  an ch e  a  l i ve l l o  d i  s cu o l a  p r im a r i a  s i  p oss on o  

ad o t t a r e  s t r a t eg i e ,  co me  qu e l l a  d e l  p r ob lem a  con  v a r i a z i on i  ( Ba r t o l in i  

Bu s s i ,  20 09 ) ,  con  cu i  s i  po ss a  i n i z i a r e  a  f o rm ar e  l ‟ i d ea  ch e  un ‟ op e r az io ne  

p u ò  r i s o l ve r e  c l as s i  d i  p ro b l em i  e  che  l ‟ u t i l i z zo  d i  u n ‟o p e r a z io n e  n on  è  

n ece ss a r i am en t e  l im i t a t o  a l l e  s i t u az i on i  co l l egab i l i  co n  i l  s i gn i f i c a t o  

i n t u i t i vo  d e l l e  op e raz i on i .  

 

  A na l i s i  d e l l e  r i s po s t e  a l l ’o t ta vo  s cen ar io :  d iv i s i on e  co n  d i v i s o re  

mi n o re  d i  1 .  

U n a  in s egn an t e  no n  h a  r i s po s to  a l l a  d om an d a  ( Mi r e l l a ) .  Q ua t t ro  

i n s egn an t i  su  no ve  ( E l en a ,  C ar l a ,  M ar i a ,  F r an ca )   no n  h an no  sapu to  

g i u s t i f i c a r e  l a  l o r o  r i sp os t a  m a  h an no  so lo  ip o t i z za to  come 
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p r o ced e r eb b er o  n e l l a  s i t u az io n e  in  mo d o  abb as t anz a  v ago .  D u e  d i  qu es t e  

( M ar i a  e  F r an ca )  han no  f a t to  es p l i c i t o  app e l lo  a l l a  p oss i b i l i t à  d i  r i u s c i r e  

a  t r as f o rm are  i l  p r o b l em a  in  un a  f o r m a  co n c r e t a  a t t r av e r so  r i t ag l i  d i  

c a r to n e  e  d i v i s io n i  d i  t o r t e  m a  s enz a  r i us c i r e  a  sp i ega rs i  l a  r ag i on e  de l  

r i su l t a to .  U na  i ns egn an t e  (C a r l a )  h a  ap p l i c a to  l a  d e f in i z i on e  d i  d iv i s i one  

a l l a  s i t u az io ne  p ro p os t a  m a  a l lo  s t e s so  t em po  r es t a  co nce t tu a lm en te  

v in co l a t a  a  u n  mo de l l o  i n tu i t i v o  :  

 

«U n  n u m e r o  i n t e r o  p u ò  s e m b r a r e  p i ù  p i c c o l o  d e l  r i s u l t a t o  d i v i s o  i n  t a n t e  

p i c c o l i s s i m e  p a r t i  c h e  m o l t i p l i c a t o  p e r  i l  d i v i s o r e  d a n n o  q u e s t o  n u m e r o  i n t e r o .  C e r c o  

d i  f a r g l i  c a p i r e  c o m e  a p p a r e n t e m e n t e  i l  r i s u l t a t o  è  p i ù  g r a n d e  d e l  d i v i d e n d o  e  

s e m p l i c e m e n t e  è  s o l o  u n ‟ i m p r e s s i o n e . »  

 

La  co r r e t t a  f o rmul az i on e  d i  d e f i n i z i on e  d i  d i v i s io n e  n o n  b as t a  

a l l ‟ i n s egn an t e  p e r  s u p er a r e  i l  m ode l l o  i n t u i t i v o  de l l a  d i v i s io n e  ch e  

“ r im pi cc i o l i s ce”  t an to  d a  ce r ca r e  i l  mo d o  d i  con v in ce r e  l o  s tu d en t e  ch e  i l  

r i su l t a to  p i ù  g r ande  è  s o l o  un ‟ i mp r es s i on e .  Ev i d en t em en te  l ‟ i n s egn an t e  ha  

i n  m en t e  u n  mo d e l lo  con c r e t o  d i  d i v i s i on e  d i  o gge t t i  e  l o  a t t r i bu i s ce  a l l o  

s tu d en t e  im pu t ando g l i  u n  e r r o r e  n e l  m od e l lo  v i s i vo  d i  d iv i s i on e .  In f a t t i  

q u an do ,  ne l  co rs o  d e l l ‟ i n t e rv i s t a ,  è  po r t a t a  a  co n f r on ta r s i  co n  l a  d iv i s i on e  

n um er i ca  4 :0 ,2 =2 0  l ‟ i n s egn an te  no n  s a  p iù  co me  g iu s t i f i c a r e  l a  r i sp os t a  

p r eced en t e  b as a t a  su  un  mo d e l l o  i n t u i t i vo  co n cr e to  d e l l a  d iv i s i on e .  

In f i n e  F r an ca   h a  r i sp os t o  ch e  f a rebb e  v a r i  e s emp i  num er i c i  p e r  v e r i f i c a re  

s e  e f f e t t i v am en t e  v i ene  co s ì  s em p re  amm et t en do  ch e  co mu nq ue  

r im and e r eb b e  l a  sp i egaz i on e  p i ù  p rec i s a  a  qu and o  av r eb b e  t r ov a t o  l e i  

s t e s s a  u n a  mi g l io r e  sp i egaz i on e .   

 D u e  d o cen t i  (R ob e r t a  e  Ro s a )  han n o  r i sp os t o  b as and os i  su  

p r o ced i m en t i  m eccan i c i  p e r  e l i min a re  i l  p r ob l em a  p os to .  I l  p r im o  è  

l ‟ ap p l i c az io ne  d e l l a  p r op r i e t à  i n va r i an t i v a  p e r  f a r e  i n  mo do  ch e  i l  

d iv i s o r e  d i v en t i  i n t e ro  cos t ru en do  cos ì  u n a  d iv i s i on e  equ iv a l en t e ,  m en t re  

i l  s e co nd o ,  p rop os to  d a l l ‟ i n s egnan t e  d i  s cu o l a  s econ d ar i a ,  è  

l ‟ ap p l i c az io ne  d e l l a  p r o ced u r a  d e l  t i p o  “ in ve r t i  e  mol t ip l i c a”  ch e  s i  u sa  

n e l l a  p r a t i c a  d id a t t i c a  de l l a  s cu o l a  m ed i a  p e r  sv o l ge re  l a  d i v i s io n e  t r a  

f r az io n i .  I l  v e r i f i c a r e  ch e  i l  r i s u l t a to  co n  qu es t i  m eccan i sm i  ven ga  s e m pre  
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co n f e r m ato  b a s t a  a  g i u s t i f i c a r e  s eco ndo  l e  i n s egn an t i  l a  r i sp os t a .  In  q u es t i  

d u e  cas i  l a  memo r izz az i on e  d i  un a  p r o cedu r a  ch e  s e rv e  p e r  s vo l ge r e  l a  

d iv i s on e  è  s cam bia t a  con  u n a  sp i egaz i on e  d e l  p e r ch é  u n a  d iv i s i on e  dà  

co m e  r i s u l t a to  u n  nu m er o  m agg io r e  d e l  d i v i d en do  in  m odo  co ns apevo l e  da  

p a r t e  d e l l e  i n s egn an t i :  

 

 R ob e r t a :  «Q u i n d i  i o  f a r e i  q u e s t a  r i f l e s s i o n e  d i  p a s s a g g i o  r i s p e t t o  a l l a  

p o s s i b i l i t à  d i  u n a  t e c n i c a ,  q u i n d i  i n  q u a l c h e  m o d o  “ i m b r o g l i a r e ” l a  s i t u a z i o n e  p e r  

r e n d e r l a  m o l t o  p i ù  s e m p l i c e  e  f a c e n d o  q u e s t o  n o n  s i  t r o v e r e b b e  d a v a n t i  a  q u e s t a  

s t r a n e z z a  p e r ò . »  

 

 R os a : «N o n  c r e d o  s i a  u n a  d i  q u e l l e  q u e s t i o n i  m o l t o  f a c i l i  d a  s p i e g a r e .  N o i  

c e r c h i a m o  s e m p r e  d i  s p i e g a r e  t u t t o ,  p e r ò  m o l t e  v o l t e  p r o p r i o  c e r c a n d o  d i  s p i e g a r e  

t r o p p o  c r e i a m o  c o n f u s i o n e  i n  g r a n  p a r t e  d e l l e  t e s t e .  M a g a r i  q u a l c u n o  c i  a r r i v a ,  p e r ò  

a  l i v e l l o  m e d i o  n o n  s i  p r e s t a  a  g r a n d i  v o l i .  B i s o g n a  r e s t a r e  p i ù  s u l  c o n c r e t o .  

S u l l ‟ o p e r a t i v i t à  s e  p o s s i b i l e .  S u  c o s e  c h e  s i  p o s s o n o  v e d e r e  e  r i t r o v a r e  p i ù  v o l t e .  

N e l l ‟ e s e m p i o  c h e  t i  h o  f a t t o  p r i m a  ( I N V E R T I  E  M O L T I P L I C A )  ,  l o  v e d o n o ,  c i o è  s i  

r i t r o v a n o  s p e s s o  i n  q u e l  t i p o  d i  o p e r a z i o n e  w  q u i n d i  d i r e  “ è  v e r o ,  q u e l l o  c h e  

a b b i a m o  d e t t o ,  d i s c u s s o  i n  c l a s s e  c o r r i s p o n d e …  è  u n  p o ‟  d i f f i c i l e  s e c o n d o  m e  

s p i e g a r g l i e l o  b e n e  a l  m o m e n t o  n o n  s a p r e i  t r o v a r e  u n a  s t r a t e g i a  a d e g u a t a .  »  

 

 N ei  du e  e s t r a t t i  q ue l l o  ch e  l i  a ccom un a  è  l ‟ ap p ro cc i o  p ro cedu r a l e  a l  

q u es i to  p os to ,  l ‟ imp o r t anz a  d a t a  a l l ‟ op e r a t iv i t à  m eccan ica  p i u t t os t o  ch e  a  

u n a  f o rm a  d i  gen er a l i z z az i on e  s u  cu i  p o i  o pe r a r e .  An cor a  lo  s co gl io  de i  

n um er i  d ec im al i  è  agg i r a t o  a t t r av e rs o  i l  p as s agg io  a i  n um er i  i n t e r i  o  a l l e  

f r az io n i .  

 D u e  in segn an t i  ( Gi u l i a  ed  Es t e r )  h an n o  p r op os t o  u n  m od e l lo  d i  

co n t enenz a  p e r  g i us t i f i c a r e  l a  r i spo s t a  de l  p e r ch é  i l  qu oz i en t e  s i a  

m agg i o r e  d e l  d i v i den do .  I  d u e  in t e r ven t i  i n  m od o  d i v e rs o  t en go no  an che  

co n t o  d i  un  p a ssagg i o  d a l l a  d iv i s io n e  t r a  i n t e r i  a l l a  d i v i s io n e  con  

d ec im al i .  Un ‟ i ns egn an t e  es p l i c i t amen t e  d i ce  ch e  pa r t i r eb b e  co n  l a  

s p i egaz io n e  d a l l a  d iv i s i on e  t r a  i n t e r i  p e r  p o i  p as sa r e  a  q u e l l a  co n  i l  

d ec im al i  u t i l i z zand o  l a  l i n ea  d e i  nu m er i  f a cen do  v ede r e  i l  mo de l l o  d i  

co n t enenz a  ap p l i ca t o  a i  s egm en t i  ch e  r app r es en t an o  l e  qu an t i t à  su l l a  

l i n ea .  
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G i u l i a : «A l l o r a  i o  g l i e l o  m o s t r e r e i  c o s ì :  p r i m a  p a r t i r e i  d a  u n a  d i v i s i o n e  

s e m p l i c e  c o n  n u m e r i  i n t e r i  t i p o  2 : 1 = 2 .  O s s e r v i a m o :  s e  2  l o  d i v i d o  p e r  1  i l  r i s u l t a t o  è  

2 .  S e  c a m b i o  i n  2 : 0 , 5  c o s a  s u c c e d e ?  P e r c h é  l o r o … . h a n n o  m o l t a  p i ù  f a c i l i t à  a  

c o l l o c a r e  1 , 1  p i u t t o s t o  c h e  0 , 5 … I o  d i r ò  0 , 5  r i s p e t t o  a l l ‟ u n o  c o m ‟ è  m a g g i o r e  o  

m i n o r e ?   

 

                                 

         F i g u r a  9 . 4  

S e  q u e s t o  0 , 5  è  p i ù  p i c c o l o  q u a n t e  v o l t e  s t a r à  a l l ‟ i n t e r n o  d e l  2 ?  D i  p i ù  o  d i  m e n o ? » 

 

 L‟ a l t r a  do cen t e  i n v ece  m od e l l e rebbe  i l  nu mer o  i n t e ro  i n  b l o cch i  

q u ad r a t i  ch e  co r r i sp o nd on o  a l l e  u n i t à  co s t i t u t iv e  d e l  n umer o  ( o gn i  b lo cco  

u n ‟u n i t à )  e  f a r eb be  “v ed e r e”  com e  l a  d i v i s io n e  p e r  d ec im a l i  com e  0 ,5  

s p ezze r ebb e  l ‟ un i t à  d i  p a r t enz a  co r r i s po nd en t e  a  1  i n  m od o  d a  o t t en ere  

n u ov e  un i t à  p iù  p i cco l e  co n t en u t e  un  m agg i o r  num er o  d i  v o l t e  n e l  n um ero  

d iv id en do .  

 

E s t e r : «D e v e  e s s e r e  i l  d i s c o r s o  c h e  i o  d i c e v o  p r i m a  d e l  d i v i d e r e  p e r  0 ,  q u a l c o s a .  

A s p e t t a  u n  m o m e n t o .  Q u i n d i  i l  d e c i m a l e  c o m p r e s o  t r a  0  e  1   s a r à  t i p o  0 , 8 … A d  

e s e m p i o  7 : 0 , 8 … s ì ,  p e r c h é  c u  s t a  p i ù  v o l t e  e s s e n d o  u n  n u m e r o  p i ù  p i c c o l o  d e l l ‟ u n i t à  

c i  s t a  d i  p i ù … G r a f i c a m e n t e  t u  g l i  f a i  v e d e r e  c h e  s t a i  d i v i d e n d o  q u e s t o  n u m e r o  p e r  u n  

s e g m e n t o  p i ù  p i c c o l o  d i  q u e l l o  a  c u i  s e i  g e n e r a l m e n t e  a b i t u a t o  a  d i v i d e r e … q u a  s i a m o  

a n d a t i  a  d i v i d e r e  l ‟ u n i t à  c o s t i t u t i v a  ( l a  c e l l u l a )  i n  p e z z e t t i n i  p i ù  p i c c o l i .  E  q u i n d i  l o  

v e d o n o ,  l o  f a n n o  v e d e r e . »  

 

 

 

  0 ,8   E s e m p i o  p o r t a t o  d a l l ‟ i n s e g n a n t e .  F i g u r a  9 . 5  

 

In  q u es t i  du e  ca s i  l a  r i sp os t a  a l l a  do m an d a  s i  b as a  su l l ‟ ev i denza  

p o r t a t a  d a l l ‟ i mm agi n e  p ro do t t a  da l l ‟ app l i c az io n e  d e l  m od e l lo  d i  

co n t enenz a  ch e  è  i l  mo d e l l o  d e l l ‟ a l go r i tmo  d e l l a  d i v i s io ne .  

L‟ ap p l i c az io n e  d e l l ‟ a l go r i tmo  es t es a  a  qu es to  t i p o  d i  d iv i s i on i  po r t a  a  

r i su l t a t i  i n  cu i  i l  q u oz i en t e  è  m agg i o r e  d e l  d i v id endo  e  “ t e  l o  f a cc io  

v ed e re” .  In  p i ù  l a  s p i egaz io n e  s i  co l l ega  co n ce t tu a l m en te  a l  con ce t to  d i  

co n t i nu i t à  a s s o c i ab i l e  a i  num er i  r az i on a l i  ( an ch e  se  d i  p e r t i n enz a  d e i  
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n um er i  r e a l i )  t r ami t e  i l  p a r t i z i o nam en to  d e l l ‟ un i t à  i n  s o t t o un i t à  ( come 

accad e  n e l  f r az io nam en to )  e  q u in d i  un  a l t ro  co l l egam en t o  è  i s t i t u i to  pe r  

p o r t a r e  a  com pr ens i on e  de l l a  s i t u az i on e  in  m od o  p i ù  p ro f on do  a t t r av e rso  

l e  r e l az io n i  t r a  d ive r s i  t i p i  d i  num er i .   

 In f i n e  u n a  i ns egn an t e  (E s t e r )  co l l ega  e s p l i c i t am en t e  i l  s uo  mo d e l lo  

a  q u ad r a t i  co n  l ‟ a lgo r i t mo  d e l l a  d iv i s i on e  in  cu i  “n on  t i  a cco r g i ”  m a  con  

n um er i  n a t u r a l i  l a  d i v i s io n e  av v i ene  co n  q uan t i t à  che  h an no  l ‟u n i t à  

e s p r es s a  d a  1  com e u n i t à  mi n im a  cos t i t u t i v a .  

 In o l t r e  ha  r i co l l ega t o  l a  s i t u az io ne  a  q u e l l a  p r e s en t a t a  n e l lo  

s cen ar io  d e l l a  d i v i s io n e  p er  0  e  i n  en t r am bi  i  c a s i  h a  u t i l i z za to  i l  m od e l lo  

d e l l a  d i v i s io n e  pe r  co n t enenz a  p er  r i s po n de r e  a l l a  s i t u az io n e .  

 La  co m p rens io n e  a  l i v e l lo  p r o fo ndo  d i  mo d e l l i  i n tu i t i v i  d e l l a  

d iv i s i on e  a s s o c i a  a  s é  l a  r ap p r es en t az i o n e  d i  s i t u az i on i  m at em at i che  che  

r en do no  co mp r en s ib i l e  an che  a  l i v e l l i  s co l as t i c i  e l em en ta r i  p r ob l emi  che  

s on o  g i ud i ca t i  “ t ro p po  d i f f i c i l i ”  p e r  e s s e r e  comp r e s i  an ch e  a  l i v e l l o  d i  

s cuo la  secon d a r i a  d i  p r im o  g r ad o .  E ‟  im po r t an t e  ch e  i  m od e l l i  i n tu i t i v i  

d e l l a  d i v i s io n e  v engan o  es e r c i t a t i  i n  s i t u az i on i  i  cu i  s i  po ss on o  co l l ega r e  

a  con ce t t i  m a t em at i c i  e  p ro cedu r e  in  mo do  d a  r en d er e  p iù  t r as p ar en t e  e  

a r t i co l a t a  l a  co nn es s i on e  d e i  con ce t t i  e  p ro ced im en t i  ma t em a t i c i .  In o l t r e  

l a  r app r es en t az io n e  d e l l a  d i v i s io n e  a t t r av e rs o  l a  l i nea  d e i  n um er i  co m e  è  

s t a to  f a t t o  d a l l e  d u e  u l t i me  in s egn an t i  r en d e  p i ù  co mp r en s i b i l e  l a  

d iv i s i on e  pe r  num er i  d ec i m al i  m in or i  d i  1  p r op r i o  p e r  l a  s u a  ev i d enz a  ne l  

m et t e r e  a  f u o co  l e  so t t ou n i t à  d ec im al i  che  co mp ongo n o  l e  q u an t i t à  

m agg i o r i  d i  1 .  Qu es t i  e s empi  d an no  un ‟ in d i caz io n e  d i  com e  l e  i n s egn an t i  

s app ian o  ge s t i r e ,  an ch e  s enz a  p i an i f i c az i on e ,  s i t u az i on i  d i d a t t i ch e  non  

s empl i c i  com e  q ue l l a  de l l o  s cen a r io ,  q u an do  h ann o  p adr on anz a  de i  

m od e l l i ,  i co n i c i  e  co nc r e t i ,   e  d e l l e  l o r o  p i en e  p o t enz i a l i t à  d i  

m od e l l i z z az io n e  ma t em a t i ca .   

 La  d i f f i co l t à  i nd iv id u a t a  n e l l o  s cena r io  p r op os to  è  r e l a t i v a  a l l a  

p r e s enz a  d i  un  n um ero  mi no r e  d i  u no  a l  d i v i s o r e  ( come  n e l l o  s cen ar io  

p r eced en t e )  s c r i t t o  i n  f o rm a  d ec i m ale .  U na  d i f f i co l t à  h a  d a to  o r i g in e  a  

d i f f e r en t i  s p i eg az i on i  ch e  h ann o  m ob i l i z z a t o  d i v e r s e  p ro ced u r e  e  

co n ce t t u a l i z z az i on i  d i  un o  s t es s o  a rgo m ento  m at em a t i co  d a  p a r t e  d e l l e  
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i n s egn an t i .  G i u l i a  n e l  r i co no sce r e  l a  d i f f i co l t à  a f f e rm a  i n  mo do  e sp l i c i t o  

ch e :  

«P e r ch é  l a  l o ro  pe r cez io n e  d e l  d ec im al e ,  e  qu es to  i o ,  l ‟h o  v i s to  

t an t i s s i mo ,  q u an do  n o i  c r e i amo  l e  co s i dd e t t e  l i n ee  d e i  nu m er i ,  l o r o  h anno  

m ol t a  p i ù  f a c i l i t à  a  co l lo ca r e  1 , 1  p iu t to s t o  ch e  0 ,5 .  T u t t i  i  d ec im al i  

co mp r es i  t r a  0  e  1  hann o  u n a  g r o ss i s s im a  d i f f i co l t à  ad  o r d in a r l i  e  

co l lo ca r l i . »  

 

 Q u es to  è  i n  a cco r do  c on  q u an to  d e s c r i t t o  i n  v a r i e  r i c e rche  

s u l l ‟ a r gom ento  ( Bro us s eau ,  19 81 ;  M a la r a  e  G h er p e l l i ,  2 00 2 ) .  

 

9 . 3 . 2  Ana l i s i  d e l  no no  s cena r io  

S 9  Non o  s cena r i o  

 

I m m ag in a  ch e  un  t uo  s t ud en t e  u na  m at t in a  a r r i v i  i n  c l as se  

p ar t i co la rm en t e  en t us i as ta  p er  u n a  su a  s cop er ta .  T i  d i ce  ch e  f or s e  ha  

t ro va to  u na  “ r eg o la ”  ch e  no n  ha i  a nco ra  fa t t o  i n  c la s s e .  T i  s p i eg a  che  ha  

t ro va to  ch e  s e  i l  p er im e t r o  d i  un a  f i g ur a  ch iu sa  au m en ta ,  a l t r e t t an t o  f a  l a  

s ua  a r ea .  T i  ch i ed e  cos a  n e  p en s i  e  t i  m o s t r a  la  f i gu ra .  

R e t t an go l o  d i  l a t i  8 cm  e  4cm .  P er i m et r o  è  2 4 cm ,  ar ea  è  32 cm
2
 

 

 

 

 

Q u ad ra t o  d i  l a to  4cm .  P er i me t r o  è  1 6cm ,  a rea  è  1 6 cm
2  

 

 

 

 

 

 

( Ba l l ,  19 88 )  
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  A na l i s i  con ce t tu a le  e  ra g io n i  d e l  con t enu to  ma t ema t ico  d e l  non o  

s cen a r i o  

N el l a  d om an d a  i ne r en t e  l o  s cen ar io  s o no  p r es e n t i  d ue  d im ens ion i  

d i f f e r en t i .  U n a  d im ens i on e  d e l l a  dom and a  h a  a  ch e  v ed e r e  con  i  co nce t t i  

d i  p e r im et r o  e  d i  a r ea  e  con  l a  l o ro  r e l az i on e .  La  s econ d a  d i mens io n e  è  

r e l a t i v a  a l l a  g i us t i f i c az i on e  d e l l a  co n os cenz a  ma t em at i ca .  Lo  s t ud en te  

d i ch i a r a  d i  av e r  s co p e r t o  u n a  “ r ego l a”  e  p r e s en t a  un a  d im os t r az i on e  d e l l a  

v a l id i t à  d i  t a l e  r ego l a  che  qu in d i  pu ò  es s e r e  i n t e s a  co m e  u na  t eo r i a  

gen e r a l e :  l ‟ a r ea  aum en t a  i n  qu a l che  m od o  co n  l ‟ aum en ta r e  d e l  p e r im e t ro .  

N atu r a l m en t e  un  e s em pi o   sp ec i f i co  n on  p uò  d iv en t a re  un a  

gen e r a l i z z az io n e .  Lo  s t u d en t e  qu i nd i  h a  i l l u s t r a t o  l a  s ua  a f f e r m az io n e ,  l a  

s u a  è  u n a  co n ge t tu r a  e  n on  u na  r ego la  d im os t r a t a  v a l i da .  G l i  i n s egn an t i  

q u i nd i  d ov r eb b e ro  e s s e r e  e sp os t i  a  en t r am b e  l e  d im ens i on i  p r e sen t i  n e l l a  

d om and a  e  fo r n i r e  co ns id e r az io n i  s pec i f i ch e  p e r  o gn un a .  

P e r  qu an to  r i gu a r da  l a  r e l az i on e  sp ec i f i c a  t r a  p e r im et r o  e  a r ea  d i  u na  

f i gu r a ,  q u es t a  è  com pl es s a  e  no n  è  e sp r imi b i l e  m at em at i cam en t e  i n  f o r ma  

gen e r a l e  com e  u n a  f o rm ul a .  U na  p r ima  d i s t i nz i on e  p uò  es s e re  ev id enz i a t a  

co n  l e  f i gu r e  co n cav e  e  co n v ess e  e  s u ccess iv am en t e  a l l ‟ i n t e rno  

d e l l ‟ i n s i em e  d e l l e  f i gu r e  con cav e  s i  pu ò  ce r ca r e  s e  v i  s on o  r ego l a r i t à  pe r  

s t ab i l i r e  l ‟ e s i s t enza  d e l l a  r e l az io n e  ce r ca t a .   

Q u in d i ,  r i p r end endo  l e  co no s cenz e  u t i l i z z a t e  a  s cu o l a ,  s i  po t r ebb e  

co ns id e r a r e  l e  f i gu r e  i s op e r im e t r i ch e  p e r  co n fu t a r e  l ‟ a f f e r m az io n e  d e l lo  

s tu d en t e  ad  es empi o  f acend o  oss e r v ar e  co me  t r a  f i gu r e  i so p e r im et r i che  

l ‟ a r ea  v a r i a  e  no n  r e s t a  u gua l e ;  i l  c e r ch i o  h a  l ‟ a r ea  m agg i o r e  t r a  t u t t i  i  

p os s i b i l i  po l i gon i  i s op e r i m et r i c i .  

 

  A na l i s i  d e l l e  r i spo s t e  a l  non o  s cena r io :  r e l a z ion e  a rea  per i met ro  

in  un a  f i gu ra  ch ius a .  

Le  r i s po s t e  d e l l e  i n s egn an t i  s i  p os son o  su dd i v i d er e  i n  t r e  c a t ego r i e :  

l o  s t ud en t e  ha  r ag io n e ,  l o  s tu d en te  h a  to r t o ,  n on  s ap re i .   

N e l l a  p r im a  ca t ego r i a  s i  co l lo can o  d u e  do cen t i  ( F r an ca  e  R o be r t a )  

s enz a  p e r ò  es se r e  i n  g r ad o  d i  g i us t i f i ca r e  p e r ch é  r i t en go no  ch e  lo  s t ud en te  

ab b i a  r ag i on e .  U n a  d o cen te  (Ro b e r t a )  r i ch i am a  l a  r e l az io n e  d i  

i so p er im et r i a  m a  senz a  s f ru t t a r l a  p e r  g i us t i f i c a re  l a  p r op r i a  r i sp os t a  che  

i nv ece  s i  co n cen t ra  s u l l e  s t r a t eg i e  m an ip o l a t iv e  ch e  p o t r eb b e ro  po r t a re  
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a l l a  cos t r uz io n e  d i  c as i  an a l o gh i  a  q u e l l o  p r es en t a t o  d a l lo  s t ud en te .  

L‟ o b i e t t i vo  co ns i s t e  n e l  f a r e  i n  mo do  ch e  t u t t i  g l i  s t ud en t i  c ap i s cano  ch e  

l a  r e l az i on e  è  v a l i d a  e  i l  mo d o  mig l i o r e  è  f a r e  pa r ecch i  e s emp i  con  

ca r to n c i n i  e  r i t ag l i  p e r ch é  r i su l t i  ev iden t e  qu es t o  f a t t o .  C i ò  s a r eb b e  an che  

u n   m od o  p e r  es t end e r e  i l  nu m er o  d i  e s empi  e  c e r ca r e  g l i  ev en tu a l i  l i mi t i  

d e l l a  s up po s t a  r ego l a  ch e  co mu nq u e  è  o r i en t a t iv am en te  co n f e r m at a  p e r  

«c e r ca r e  q u an t e  vo l t e  è  r ego l a » .  L‟ a l t r a  do cen t e  ( F ran c a )  s i  accon t en t a  

d e l l ‟ es em pi o  p o r t a t o  d a l l o  s tu d en t e  co n f e r m an do  l a  r e l a z i on e  ch e  p iù  è  

l un go  i l  pe r i m et ro  m agg i o r e  è  l ‟ a r ea  r a cch iu s a  i n  e s s o ,  d im os t r and o  in  

q u es to  mo do  un  v in co lo  co n  l ‟ i mm agin e  d i  f i gu re  c an o n i ch e  d e l l a  

geo m et r i a  p r es en t i  s op r a t t u t t o  n e i  l i b r i  d i  t e s to  q u a l i  ad  e s empio  

r e t t an go l i ,  t r i an go l i ,  t r apez i  co n  d i mens io n i  s o l i t amen t e  i n  un  ben  

d e t e r min a to  i n t e rva l l o  d i  r ap po r t i  i n  mo d o  che  v i s iv am en t e  l a  r e l az i on e  

s up po s t a  t r a  a r ea  e  p e r im et r o  s i a  con f e rm at a .  L‟ i n t e rven to  s i  co n cen t ra  

q u i nd i  su l l e  m od a l i t à  d i  v a lo r i z z a r e  i n  c l as s e  l a  p ro po s t a  d e l l ‟ a lu nn o .  

Le  i n s egn an t i  che  s on o  i nce r t e  so no  c i nq u e  ( Gi u l i a ,  E l en a ,  Mi r e l l a ,  

R os a  e  Ca r l a ) .  An ch e  in  qu es t i  cas i  l a  s t r a t eg i a  p e r  r i s po nd e r e  a l l o  

s tu d en t e  è  qu e l l a  d i  c e r ca r e  e sempi  con  m at e r i a l e  co n cr e t o  e  v a r i az io n e  d i  

f i gu r e  geom et r i ch e  p e r  t e s t a r e  i  l im i t i  d i  ap p l i c ab i l i t à  d e l l a  su pp os t a  

r ego l a .  La  r ego l a  q u in d i  d i  f a t t o  no n  è  a cce t t a t a  m a  co ns id e r a t a  com e  una  

co n ge t tu r a .  A  q u es t o  p un to  p e rò  p e r  t e s t a r e  l a  co n ge t tu ra  o cco r r on o  d e l l e  

co no s cenz e  su i  con ce t t i  m a t em at i c i  co in vo l t i  i n  t a l e  co n ge t tu r a  e  s u l l e  

m od a l i t à  d i  i nd agi n e  d e l l e  con ge t t u r e  m et em a t i ch e .  Al cun e  i ns egn an t i  

i po t i z z an o  ch e  com un qu e  o cco r ro no  m ol t i  e s em pi  p r ima  d i  a f f e rm ar e  u na  

r ego l a  p e r  cu i  con t es t e r eb b e ro  a l lo  s t ud en t e  q u es t o  a s p e t t o  de l l a  su a  

co n c l us i on e :  è  u na  co n c l us i on e  ch e  co mu nq u e  s i  bas a  su  u n  u n i co  

e s em pi o ,  t ro pp o  poco .  

In  q u es t i  d ue  es emp i  l e  i n s egn an t i  non  p r e s en t ano  co nos cenze  su l l a  

r e l az i on e  a r ea  p e r im et r o  m a  d i s cu to no  su l l a  m od a l i t à  d i  g i us t i f i caz io ne  

d e l l a  r ego l a  d a  p a r t e  d e l l o  s t ud en t e :  

E l en a : «u n a  co s a  seco nd o  m e  i mp o r t an t e  sa r ebb e  f a r  cap i r e  ch e  p e r  

d i re  “q u es t a  r ego la”  ,  d i  av er  t ro va t o  un a  r ego l a  è  i m po r t an t e  f a re  

t an t i … fa r e  t an t e  p ro v e . .  n o n  è  ch e  i  m a t em at i c i  p e r  i n ven t a r s i  un a  r ego l a  

f an no  d u e  es empi »  
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C a r l a : «P r i m a  d i  e s s e r e  con s i d er a t a  un a  r ego l a ,  n on  b a s t a  ap p l i c a r l a  

s u  du e ,  t r e  f i gu r e .  B i so gn a  v e r i f i c a r l a  i n  t an t i  c a s i ,  c en t in a i a . . »  

 

 La  c r i t i c a  è  s emp r e  cen t r a t a  s u l l ‟ e s i guo  n um ero  d i  p r o v e  e  n on  

d e f i n i s ce  p e r ò  qu a l i  p r ov e  d ov r eb b e ro  e s s e r e  co nd o t t e  co m e  es empi .  Gl i  

e s em pi  no n  s on o  t u t t i  eq u i va l en t i  n e l  p o r t a r e  d e l l e  g i u s t i f i c az ion i  

m at em at i che .  E l en a  in  re a l t à  è  p iù  p r ec i sa  a  r i gu a r do :  

 

«P r o v e r e i  i n s i e m e  a i  b a m b i n i  s e  q u e s t a  r e g o l a  p u ò  e s s e r e  s e m p r e  

v a l i d a … M a g a r i  s i  p o t r e b b e  f a r e  q u a l c h e  e s e m p i o  d i  f i g u r a  u n  p o ‟  s t r a n a  a d  e s e m p i o  

f i g u r e  m o l t o  a l l u n g a t e ,  o p p u r e  m o l t o  a l t e ,  m o l t o  s t r e t t e  p e r  v e r i f i c a r e  q u e s t o . »  

 

E cco  u n  e semp io  i n  cu i  l ‟ i n s egn an te  e s ce  d a i  v in co l i  d e l l e  f i gu re  

geo m et r i ch e  s t e r eo t ip a t e  e  i nd aga  ce rcan do  d i  f o r n i r e  e sem pi  e s t r emi  p e r  

t e s t a re  i  l im i t i  d e l l a  r ego l a .  L‟ i n s egn an t e  i n  p r a t i c a  t en t a  d i  c e r ca r e  

ev en t ua l i  co n t ro es em pi  p e r  v a l i d a r e  o  i nv a l id a r e  l a  r ego la  p ro po s t a .  Al t r e  

d o cen t i  s on o  m agg i o rm en te  con cen t r a t e  n e l l a  r i c e r ca  d e l l a  r e l az i o ne  t r a  

a r ea  e  p e r im e t r o  p r op on end o  so v r app os i z io n i  d i  f i gu r e  d i v e r s e  f a t t e  i n  

c a r to n c i no  o  l a  cos t r uz io n e  co n  s p ago  d i  f i gu r e  i so p er im et r i ch e  p e r  v ed e re  

s e  l ‟ a r ea  v a r i a .  D a  n o t a r e  an co r a  l a  pe r s i s t enza  d e l l a  p r e senz a ,  d i  m od e l l i  

co n c re t i  m an i po l a t iv i  r epu t a t i  co me  i mp or t an t i  p e r  g i u n ge r e  a  una  

s p i egaz io n e  e f f i c ace  p e r  i  r agazz i :  

R os a : «S a r e b b e  i n t e r e s s a n t e  a n d a r e  a d  e s p l o r a r e  s u l l a  c a r t a  o  c o n  d e l l o  s p a g o  

p e r  f a r g l i  v e d e r e  l a  s i t u a z i o n e  d i  f i g u r e  i s o p e r i m e t r i c h e  e  d o p o  a n d a r e  a  c a l c o l a r e  

l ‟ a r e a .  . . p e r  v e d e r e  s e  c ‟ è  u n a  r e l a z i o n e . . . L a  c o s a  i m p o r t a n t e  è  f a r g l i  v e d e r e  c o n  u n o  

s p a g o … ».  

 

In f i n e  d u e  do cen t i  ( M ar i a  ed  Es t e r )  s os t en go no  ch e  l o  s tud en t e  s i a  i n  

e r r o r e ,  m a  s o lo  Mar i a  po r t a  un  immed i a to  con t ro es emp io  p e r  co n fu t a re  

l ‟ a f fe r maz io n e  ip o t i z z an do  u n  re t t an go lo  d i  b as e  30  e  a l t ezz a  1  p e r  cu i  i l  

p e r i m et ro  mis u re r eb b e  6 2  e  l ‟ a r ea  30 .  In  q u es to  ca so  l ‟ i n s egn an te ,  co g l i e  

an ch e  l a  s eco nd a  d im en s i on e  d e l  p ro b l em a  a f fe r mand o  ch e  l o  s t ud en te  

d ev e ,  i n  gen e r a l e ,  p r od u r re  nu m er os i  e s emp i ,  p r im a  d i  a f f e rm are  u na  

r ego l a  e  l o  i nv i t e r eb be  a  p r od u rne ,  i n  q u es to  ca so  s u  f i gu r e  con  

d im en s i on i  m ol t o  d iv e r s e  t r a  l o r o ,  co m e  n e l  s uo  con t r oe s em pio .  Es t e r  
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i nv ece  n on  r i es ce  a  fo r n i r e  un a  s ua  g i us t i f i c az io n e  d e l l ‟ e r r o re  d e l lo  

s tu d en t e  m a  so s t i ene  ch e :  

« I o  d o v r e i  p r e n d e r e  u n  2 4  d i  q u a l c o s a  e  c h i u d e r l o  i n  m o d o  p i ù  s t r e t t o  p o s s i b i l e  

p e r  v e d e r e  s o v r a p p o n e n d o l o  c h e  l ‟ a r e a  c h e  q u e s t o  r i c o p r e  n o n  è  l ‟ a r e a  

d e l … r e t t a n g o l o  a v e n d o  s e m p r e  u n  2 4  c o m e  p e r i m e t r o … p o t r e b b e  e s s e r e  a n c h e  u n  

t r i a n g o l o … f a r g l i  v e r i f i c a r e  v i s i v a m e n t e  f a c e n d o  u n a  f i g i r a  i o  c h e  a b b i a  i l  p e r i m e t r o  

c h e  l u i  d i c e  m a  a b b i a  u n ‟ a r e a  i n f e r i o r e … d o v r e i  p e r ò  c e r c a r m i  i o  „ s t a  f i g u r a » 

 

In t u i t i v am en t e  Es t e r  co g l i e  ch e  è  pos s i b i l e  i nv a l id a r e  l a  con ge t t u ra  

d e l lo  s t ud en t e  po r t an do  l e  d im ens i on i  d e l  r e t t an go l o  a  v a l o r i  e s t r em i ,  c ioè  

i  p iù  d iv e r s i  po ss i b i l e .  R i su l t a  ev id en te  p e rò  ch e  n on  è  s t a t o  un  a r gom en to  

s u  cu i  h a  avu t o  o cca s i on e  d i  r i f l e t t e r e  i n  p r eced enz a  i n  qu an to  

n e l l ‟ im m edi a t o  n on  t r ov a  u n  p ro n to  co n t r o  es empi o  d a  f o rn i r e  come 

r i sp os t a .   

Le  i n s egn an t i  d imo s t r an o  d i  no n  pos s ed e r e  un a  s i cu r a  co nos cenza  

d e l l ‟ a r go m ent o  i n  q u an to  l a  r e l az io n e  t r a  a r ea  e  p e r i m et r o  p ro po s t a  d a l lo  

s tu d en t e  è  s t a t a  i n d i v i du a t a  com e  e r r a t a  da  u n a  so l a  d o cen t e  con  u n a  

ch i a r a  g ius t i f i c az i on e .  Pe r  q u an t o  r i gua r d a  l a  d im ens i on e  r e l a t i v a  a l  modo  

d i  con du r r e  i n d ag in i  i n  m a tem at i ca ,  d i  f a t t o  i l  r i su l t a to  è  s t a to  m i gl io re  

an ch e  se  l ‟o r gan izz a z io n e  d e l l ‟ i nd ag i n e  no n  è  m ai  s t a t a  s pec i f i ca t a .  I l  

n um ero  e  i l  t i p o  d e l l e  p r ov e  da  p r e s en t a r e  so no  s t a t e  l e  m od a l i t à  s u  cu i  l e  

i n s egn an t i  h an no  o r gan izz a to  i  l o r o  in t e r v en t i  p e r  po t e r  f a r  v e r i f i c a re  l a  

r ego l a .  D i  f a t t o  que l l o  ch e  r i s u l t a  è  ch e  l ‟ i nd ag in e  s i a  t e s a ,  i n  m od o  non  

s emp r e  s i s t em at i co ,  a l l a  r i c e r ca  d i  ev en t ua l i  co n t ro e sem pi  a l l ‟ es empio  

p o r t a t o  d a l l o  s t uden t e .  Q u e l l o  ch e  ap p a re  an ch e  d a l l e  r i s po s t e  d a t e  i n  

q u es to  s cena r io  è  ch e  l e  i n s egn an t i  a  s econ d a  d eg l i  a r gom ent i  t r a t t a t i ,  i n  

m od o  d iv e rs o  e  co n  i n t en s i t à  d i ve r s e ,  s on o  m ol t o  a t t en t e  a l l a  p os s ib i l i t à  

d e l l a  r app r es en t az i on e  con c r e t a  d e l l a  m at em at i ca  p e r ch é  r i t en u ta  

f o nd am ent a l e  p e r  l a  co mp r ens i on e  d e l l ‟ a r gom en to  d a  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i .  

L‟ a t t enz i on e  d id a t t i c a  è  mo l to  fo ca l i z z a t a  s u l  t i po  d i  r app r e s en t az i on e  da  

p o t e r  us a r e  com e  p o r t a  d ‟ acces so  p er  g l i  s t u d en t i  a l l a  co mp r en s i on e  de l  

p r ob lem a m a t em at i co .   

 In  q u es t o  scen ar io  l e  i n s egn an t i  n on  e s p r im on o  p ar e r i  e sp l i c i t i  su l l a  

d i f f i co l t à  d e l lo  s cen a r i o  p r op os to  e  s u l  p e r ch é  l o  s tu den t e  s b agl i a .  Da  

q u an t o  an a l i z z a t o  r i sp e t t o  a l l e  l o ro  r i sp os t e  s em b ra  d i  p o t e r  ev id enz i a re  
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co m e  l ‟ a r gom en to  p r o po s to  s i a  d i s t an t e  d a l l a  p r a t i c a  d i  i n s egnam ento  

d e l l a  geom et r i a  n e l l a  s cu o l a  p r im a r i a  e  co m e  q u i nd i  l e  i n s egn an te  n on  s i  

s i an o  m ai  t ro va t e  d i  f r on t e  o  po s t e  d a  s o l e  p ro b l emi  s i mi l i  su l l a  r e l az i on e  

t r a  a r ea  e  p e r im et ro .  P r ob ab i l men t e  se  co n s id e r i amo  l e  r i sp os t e  a  s cena r i  

p o co  u su a l i  com e i l  t e rzo  l e  i n s egn an t i  r i t en go n o  ch e  l ‟ e r r o re  d e l lo  

s tu d en t e  s i a  a l meno  i n  p a r t e  g i us t i f i ca t o  in  q u an t o  l a  r e l a z i on e  geo m et r i ca  

è  d i  p e r  s e  i n gann ev o l e ,  v en en do  s po n t an eo  p en s a re  ch e  c ‟ è  u n a  r e l az i one  

d i re t t a  t r a  a r ea  e  pe r im et r o .  ( T i r os h  & S t av y,  2 00 0 ) .  

 

10 Discussione dei  risultati  sul  contenuto 

pedagogico per  l ’ insegnamento  della matematica   

 

  

 S on o  s t a t i  p r e s en t a t i  n ov e  s cen a r i  i po t e t i c i  r i f e r i t i  a  d iv e r s i  

co n t enu t i  m at em a t i c i  d e l  cu r r i cu l um  d i  s cuo la  p r im a r i a :  so t t r az io n e  in  

co lo nn a ,  m ol t ip l i c az io n e  i n  co lo nn a ,  m ol t ip l i c az io ne  t r a  d ec im al i ,  

co n f ro n to  t r a  f r az i on i ,  con f ro n to  t r a  d ec im al i ,  d iv i s io n e ,  r app or to   e  

r e l az i on e  t r a  a r ea  e  p e r im et r o .   

 I  p r i mi  c i nq ue  s cen ar i  s on o  s t a t i  p r ed i sp os t i  p e r  i nd aga r e  

l ‟ i n t e rp r e t az i on e  de l l e  i n s egn an t i  r e l a t i v am en t e  a  e r ro r i  com mess i  d ag l i  

s tu d en t i  e  i  r im ed i  ch e  l e  i n s egn an t i  p r o po n ev ano  p e r  g l i  e r r o r i .  I  r e s t an t i  

q u a t t r o  s cen a r i  so no  s t a t i  p r ed i s po s t i  p e r  i nd aga r e  l ‟ i n t e r p r e t az i on e  d e l l e  

i n s egn an t i  r i s p e t t o  a  p ro b l em i  ch e  g l i  s tu d en t i  po n gon o  pe r  l o ro  cu r io s i t à  

o  p e r  l e  d i f f i co l t à  i n co n t r a t e  n e l  com p rend e r l i .  Tu t t i  g l i  s c en ar i  h an no  

f o r n i t o  i n fo rm az i on i  su l l e  co no s cenz e  m a tem at i ch e  ch e  l e  i n s egn an t i  

h ann o  e sp r es so  e  u t i l i z za to  p e r  r i spo n de r e  a l l e  d iv e r se  s i t u az io n i .  Le  

r i sp os t e  fo r n i t e  da l l e  i n segn an t i ,  co ns id e r a t e  co mpl es s i v am en t e ,  h anno  

p e rm ess o  d i  f o rmul a r e  a l cun e  co ns i de r az io n i  ch e  v an no  o l t r e  q u e l l e  g i à  

e l abo r a t e  r i s p e t t o  a l l e  r i sp os t e  d egl i  i n s egn an t i  a i  s ingo l i  s cen a r i .  Ta l i  

co ns id e r az io n i  r i gu a r d an o  i l  s ap ere  s u l  co n t en u t o  p ed ago g i co  p er  

l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  m at em at i ca  r e l a t i v am en t e  ag l i  a sp e t t i  i n e r en t i  a l  

p ens i e r o  d egl i  i n s egn an t i  su :  
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1 .  Q u al i  so no  l e  m oda l i t à  d i  u t i l i z zo  d e l  PC K  d egl i  i n s egna n t i  qu and o  

a f f r on tano  g l i  e r r o r i  d eg l i  s t ud en t i ?  

2 .  Q u al i  so no  l e  m oda l i t à  d i  u t i l i z zo  d e l  PC K  d egl i  i n s egnan t i  qu and o  

a f f r on tano  a l cun e  do m an d e  in as p e t t a t e  d eg l i  s tu den t i  che  d im os t r an o  

d i f f i co l t à  d i  com pren s i on e  su i  con t enu t i  d i s c ip l i na r i?  

 

In o l t r e  è  s t a to  po ss ib i l e  o t t en e r e  i n f o r m az i on i  su l l e  i d e   d eg l i  i n segn an t i  

r i gu a rd o :  

 

3 .  q u a l i  s i an o  i l  t i p o  d i  m at em at i ca  d a  u t i l i z z a r e  ch e  s i a  p iù  ad a t t a  p e r  

r im ed i a r e  a  t a l i  e r ro r i ;  

4 .  co m e v ad a  p r e sen t a t a  l a  sp i egaz io ne  m at em a t i ca  d a  f o r n i r e  ag l i  

s tu d en t i  i n  mo do  ch e  s i a  p e r  l o r o  e f f i c ace ;  

 

10.1 Le conoscenze matematiche  degl i  insegnanti  

 

 Le  i n s egn an t i  han no  d im os t r a to  d i  po ss ed er e  co no s cenze  

m at em at i che  ch e  so n o  r i s u l t a t e  p i ù  ad egu a te  p e r  a f f r on ta r e  s cen a r i  i n  cu i  

v en i v an o  p ro po s t e  s i t u az i on i  d i d a t t i ch e  r e l a t i v e  ad  a lgo r i t mi  s t and a rd  

( s cena r i  1  e  2 )  o  a l l a  p os s i b i l i t à  d i  u t i l i z za r e  s t r a t eg i e  d i  s o luz io n e  lo ca l i  

( s cena r i  4  e  7 ) .  La  t ab e l l a  s egu en t e  r i a s s um e l e  r i sp os t e  d e l l e  i n segn an t i  

r i sp e t t o  a l l a  c apac i t à  d i  i d en t i f i c a re  e r r o r i  ( s cen a r i  d a l l ‟1  a l  5 )  e  d i  

f o r n i r e  sp i egaz i o n i  m at em at i ch e  ag l i  s t ud en t i  ( s cen a r i  d a l  6  a l  9 ) :  
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SC E NA R IO  

Id en t i f i c az i on e  e r ro r e / Sp i egaz io n e  mat em a t i ca  

N o n id en t i f i c a  l ‟ e r ro r e  

o p pu r e  no n  f o r n i sce  

s p i egaz io n e  

m at em at i ca  ad egu a ta  

Id en t i f i c a  l ‟ e r r o re  o p pu r e  

f o r n i s ce  s p i egaz i one  

m at em at i ca  ad egu a ta  o  

p a rz i a lm en te  ad egua t a  

1 .S o t t r az i on e  in  

co lo nn a  
0  9  

2 .M ol t ip l i c az io n e  in  

co lo nn a  
1 ( Ca r l a )  8  

3 .M ol t ip l i c az io n e  

t r a  d ec im a l i  

6  (R os a ,  R ob e r t a ,  

E l en a ,  Gi u l i a ,  C a r l a ,  

M i re l l a )  

3  

4 .C on f ro n t o  t r a  

f r az io n i  
1  (C a r l a )  8  

5 .C on f ro n t o  t r a  

d ec im al i  

La  co m p l e s s i t à  d e l lo  s cen ar io  n on  co ns en t e  u n  t a l e  

t i p o  d i  c l a s s i f i caz io n e .  

6 . Di v i s io ne  co n  lo  0  
4 ( Mi r e l l a ,  Gi u l i a ,  

C a r l a ,  E l en a )  
5  

7 .R app or to  2  ( Giu l i a ,  M i r e l l a )  7  

8 . Di v i s io ne  co n  

d iv i s o r e  t r a  0  e  1  

5  (E l en a ,  C a r l a ,  M ar i a ,  

F r an ca ,  Mi r e l l a )    
4  

9 .R e l az i on e  a r e a  

p e r i m et ro  

7  (R os a ,  R ob e r t a ,  

F r an ca ,  Gi u l i a ,  E l en a ,  

M i re l l a ,  C a r l a )  

2  

( T a b e l l a  1 0 . 1 )  

 

G l i  s cen a r i  ch e  so no  r i s u l t a t i  d i  p i ù  d i f f i c i l e  ap p ro cc i o  da l  p un t o  d i  

v i s t a  d e l l e  co no s cenz e  m at em at i ch e  so n o  s t a t i  qu e l l i  che  h an no  r i ch i es to  

l ‟ u t i l i z zo  d i  co noscenz e  d i  t i po  conce t t u a l e  ( s cen a r i  6 ,  8  e  9 )  o pp u re  

l ‟ u t i l i z zo  d i  comp et enze  m a t em at i ch e  l ega t e  a  s t r a t eg i e  gen e r a l i ,  com e  i l  

s ens o  d e l  n um ero  ( s cena r i o  3 ) .  C ‟ è  d a  no t a r e  i n o l t r e  ch e  lo  s cen a r i o  4 ,  

r e l a t i vo  a l  con f r on t o  t r a  f r az i on i ,  è  s t a t o  a f f ro n t a t o  d a l l a  m agg i o r  p a r t e  

d e l l e  i n s egn an t i  a t t r av e r so  con os cenze  ch e  n on  f ann o  pa r t e  d e l  bagag l io  

n o rm al men t e  m es so  i n  a t t o  n e l l ‟ i n s egn am ento  cu r r i co l a r e  ma  ch e  s ono  

co mu nq u e  i n  po ss es so  d e l l e  i n s egn an t i .  Lo  s cena r io  5  i n f i ne ,  d a l  p un t o  d i  
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v i s t a  d e l l e  co no s cenz e  m at em a t i ch e  s u i  num er i  d ec im al i  co r r eda t i  da  

u n ‟u n i t à  d i  mi su r a ,  h a  pe r mess o  d i  ev id enz i a r e  com e  p r a t i c am en t e  t u t t e  l e  

i n s egn an t i  d i  s cu o l a  p r im a r i a  abb iano  d e l l e  d i f f i co l t à ,  p u r  s e  d i  t i po  

d iv e r s o ,  a  co g l i e r e  i l  s i gn i f i c a to  d e l l a  mi s u r a  a s so c i a t a  a l  nu m er o  e  d i  

d i s t i n gu e r e  t r a  n umer i  d ec im a l i  pu r i  e  d ec im al i  co me  mi su r e .   

 

1 0 .1 .1  C ono scenze  p roced ura l i  e  co no s cen ze  co n cet tu a l i :  

l ’ or i en ta men to  p ro ced ura l e  d e l l e  in s egna nt i  e  “d eg l i  s t ud en t i ”   

 Ri su l t a  d a l l ‟ an a l i s i  d e l l e  i n t e r v i s t e  com e  l e  i n s egn an t i  s i  t r ov i no  p iù  

a  l o r o  ag i o ,  ge s t i s cano  co n  p i ù  f ac i l i t à ,  l e  con os cenze  p ro cedu r a l i  d i  

q u an to  f acc i an o  con  con os cenze  d i  t i p o  co n ce t t u a l e  ( T ab e l l a  1 0 . 1 ) .  N e l l a  

r i c e r ca  i n  ed ucaz io n e  m at em at i ca  s i  d i s t i n gu on o  du e  t i p i  d i  con os cenza  

m at em at i ca  p e r  g l i  i n s egn an t i :  l a  co no s c enz a  co nce t tu a l e ,  co n  u n ‟  en fas i  

s u l l e  r e l az i on i  t r a  co n ce t t i   e  l a  con os cenza  p ro ced u r a l e ,  con  un ‟  en f as i  

s u l l e  r ap p r es en t az io n i  s im bo l i ch e  e  su l l a  m an ip o l az i on e  d i  a l go r i tm i ,  che  

s on o  c l as s i f i c a t e  co m e d i s t i n t e  m a  i n  r e a l t à  so no  i n t e r co nn es s e  in  

m od a l i t à  co mpl e s s e  ( H i eb e r t  &  Le f ev r e ,  19 86 ) .  C on  s i gn i f i c a t i  s i mi l i  so no   

p r e s en t i  a l t r e  c l as s i f i c az io n i  com e  co mp r en s i on e  s t rum en t a l e ,  r e l a t i va  

a l l ‟ ab i l i t à  d i  app l i c a r e  r ego l e  a l l a  s o l uz io n e  d i  un  p r o b l em a  s enz a  l a  

co mp r en s i on e  d i  co m e f unz i on ano  t a l i  r ego l e  e  r e l az i on a l e ,  r e l a t i v a  

a l l ‟ ab i l i t à  d i  dedur r e  r ego l e  e  p ro ced u r e  d a  r e l az io n i  m at em at i che  p iù  

gen e r a l i  ( Sk em p,  1 97 6) .  In  s egu i t o  i l  NR C  ( 20 01)  h a  in c l us o  l a  

co mp r en s i on e  co n ce t t u a l e  e  l a  f l u enz a  n e l l e  p r o ced u re ,  con  s i gn i f i c a to  

s imi l e  a  qu e l l i  d a t i  d a  H i eb e r t  e  Le f ev r e  com e  du e  d e i  c in qu e  “ f i l i ”  

( s t r and )  ch e  so no  n eces sa r i  a l l a  co mp et enz a  ma t em at i ca  d i  a l un n i  e  

i n s egn an t i .  

 N e i  l o ro  i n t e rv en t i  l e  i n s egn an t i  s on o  o r i en t a t e  a  p ro du r re  

s p i egaz io n i  o  r im ed i  d i  t i p o  p ro cedu r a l e  an che  q u an do  i n  r e a l t à  

p o t r eb b e ro  co n  m agg i o r e  e f f i c ac i a  o r i en t a r s i  v e r so  l ‟ u t i l i z zo  d i  

co no s cenz e  co nce t t u a l i  fo rm ul a t e  a t t r av e r so  r ap pr e s en t az i on i  ad egu a te  

a l l ‟ e t à  d egl i  s t ud en t i .  S i gn i f i c a t iv i  a  q u es to  p r op os i to ,  o l t r e  a l l a  d iv e r s a  

cap ac i t à  d im os t r a t a  n e l  r i s po nd e r e  a i  d iv e r s i  t i p i  d i  s ce na r io ,  o r i en t a t i  i n  

s ens o  con ce t t u a l e  o  p ro cedu r a l e ,  s on o  i  s egu en t i  r i s u l t a t i .  
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P i ù  d e l l a  m et à  d eg l i  i n s egn an t i  h ann o  r i s po s to  s econ do  s cen ar io  

a t t r av er so  l a  p res en t az i on e  d e i  s in go l i  p a s s i  d e l l ‟ a l go r i tmo  d e l l a  

m ol t ip l i c az io n e  in  co l on n a  s enz a  a f f r o n t a re  i nv ece  d i r e t t am en t e  q u e l lo  

ch e  e r a  s t a t o  i d en t i f i c a t o  com e  cau s a  d e l l ‟ e r r o r e  e  c io è  l ‟ i n co mp r en s io ne  

d e l  v a l o r e  p os i z ion a l e  d e l l e  c i f r e .  P e r  q u an to  r i gu a rd a  lo  s cen a r io  3  

ab b i am o  g i à  f a t t o  n o ta r e  com e  l ‟ app r o cc io  p r ocedu r a l e  s i  r i v e r s i  su i  

r im ed i  d a  p r op or r e  ag l i  s tu d en t i  anch e  q u an do  l e  i n segn an t i  u t i l i z z ano  

s t ra t eg i e  gen e r a l i  d i  app ro cc i o  a l l a  r i so l uz i on e  d i  p ro b lemi  com e  q u e l l e  

b a s a t e  s u l  s en so  de l  n um ero .  D u e  ins egn an t i  r i t en gon o  ch e  l o  s t ud en te  

d o vr ebb e  ca l co l a re  a  m en t e  con  l ‟ a l go r i tmo  d e l l a  mo l t i p l i c a z i on e  in  

co lo nn a  i l  r i s u l t a to  p e r  a cco r ge r s i  d e l l ‟ e r r o re  co mm es so ,  m en t r e  l o ro  

u t i l i z ze r ebb e ro  u na  s t r a t eg i a  p i ù  r ap id a  b a s a t a  su l  s en so  de l  n um er o .  

In o l t r e  un a  s p i egaz i on e  e sp l i c i t a  d i  un a  p ro cedu r a  p e r  r i c ava r e  l a  r ego l a  

d e l  con tegg i o  d e l l e  c i f r e  d op o  l e  qu a l i  i n s e r i r e  l a  v i r go la  n e l  p r od o t t o  è  

p r e s en t a t a  com e  un a  g i us t i f i c az io n e  d i  t i p o  m at ema t i co  d e l l a  co r r e t t ezza  

d i  un a  s o l uz io n e  in  r e a l t à  n on  co r r e t t a .  A n ch e  n e l  q ua r to  s cen ar io  l e  

s p i egaz io n i  fo nd a t e  s u  p r ocedu r e  co nso l i da t e  so no  s t a t e  p r e f e r i t e  a  q u e l l e  

b a s a t e  su  sp ec i f i c i  co n ce t t i  d i  f r az i on e  com e  p a r t e  d i  un  t u t t o ,  d e l  r es to  

m ol t o  u t i l i z z a t o  d a l l e  i n segn an t i  n e l l e  l o r o  s p i egaz i on i  s u l l e  f r az io n i ,  e  

c i ò  an ch e  s e  l e  p roced u re  p ro po s t e  d a l l e  i n s egn an t i  n on  e r an o  ce r t am en te  

ad egu a t e  a  s t ud en t i  d i  s cu o l a  e l em en t a r e .  N e l l o  s cen a r io  7  n e l  p r ob l em a 

s u l  r app o r to  R os a  p r op on e  d i  agg i r a r e  l ‟ os t aco l o  po s to  d a l l a  p re s enz a  de l  

n um ero  d ec i m al e  pa s s an do  con  u na  eq u i v a l enz a  ad  un  nu m er o  in t e r o  (da  

0 , 75 l  a  7 5 c l ) ,  p r op o nend o  qu in d i  un a  p r o cedu r a  in  f o r ma  d i  s t r a t eg i a  

l o ca l e  p e r  t r as fo rmar e  i  n um er i  d ec ima l i  i n  i n t e r i  ed  ev i t a r e  l e  d i f f i co l t à  

ch e  s i  p r es en t an o  co n  l a  ge s t i on e  d e i  d ec im al i  d a  p a r t e  deg l i  s t ud en t i .  Lo  

s t es s o  pu ò  es se r e  a f f e r ma to  r i sp e t to  a l l e  a l t r e  do cen t i  che  p r op on go no  d i  

t r as f o rm ar e  0 , 75  in  ¾ .  C i ò  p e rm e t t e  u n a  mi g l io r e  v i s u a l i z z az i on e  de l  

p r ob lem a  e  d à  l a  po ss ib i l i t à  d i  a r r iv a r e  a  u n a  s o luz io ne  co mp r en s i b i l e  p e r  

g l i  s t ud en t i  m a  s i  co l l ega  i n  m od o  n o n  ch i a r o  a l l a  d i f f i co l t à  i n co n t r a t a  

d ag l i  s tu d en t i  n e l l a  ge s t i on e  d e l  d ec ima l e  n e l l e  op e r az i on i .  N e l lo  s cen ar io  

5  Gi u l i a  c e r ca  d i  a r r iv a r e  a l l a  p r o cedu r a  ch e  l o  s t ud en t e  A  do v reb be  aver  

s egu i to  p e r  p as sa re  d a  1 , 70  a  7 0  e  d a  1 , 7  a  7  a t t r i buen do  qu in d i  a l l o  

s tu d en t e  u n  o r i en t am en to  v e r s o  un  ap p ro cc i o  p ro ced u r a l e  a l l a  so luz i one  
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d e l  p r ob l em a.  Le  c o ns id e r az io n i  d i  R o s a  r i po r t a t e  n e l  c ap i to lo  p r eced en te  

s u l l ‟ i n u t i l i t à  d i  i n s i s t e r e  t r op po  n e l l e  sp i egaz i on i  ch e  n o n  p o r t an o  a  

r i su l t a t i  s p e ra t i  e  l a  p r op ens i on e  a  fo r n i r e  ag l i  s tu d en t i  p r o ced ur e  p ro n te  

a l l ‟ us o  p e r  i  d iv e r s i  t i p i  d i  p ro b l em i  i n co n t r a t i  r i n f o rza  l ‟ i po t e s i  ch e  fa  

r i t en er e  che  l e  i n s egn an t i  r i t en gan o  n e l  co mp le s s o  p e r  g l i  s t ud en t i  s i a  p iù  

u t i l e  qu es to  t i p o  d i  m at em a t i ca  f o ca l i z z a t a  su l l e  p ro ced u r e  e  s t r a t eg i e  

l o ca l i  ch e  co ns en ta  l o ro  i l  r agg i ung i m en to  d e i  r i su l t a t i  c e r ca t i  n e l l a  

s o l uz io n e  d egl i  e se r c i z i  o  d e l l e  a t t i v i t à .   

Si  h a  q u in d i  un  dop p i o  as pe t to  d e l l ‟ i n s egn am en to  p r o ced u r a l e  che  

s i  p uò  r i l ev a r e .  I l  p r im o:  l e  i n segnan t i  t end on o  a  i n s egn a r e  i n  m odo  

p r o ced ur a l e ,  m a  n on  è  d e t t o  ch e  co no scan o  l a  m at em a t i ca  s o l o  so t to  f o rma  

p r in c i p a lm en t e  p r oced u ra l e .  I l  s e cond o :  l e  i n s egn an t i  s on o  o r i en t a t e  a  

r i t en er e  che  p er  g l i  s t u d en t i  u n  ins egn am ent o  f o ca l i z z a to  su l l e  p ro cedu ra  

s i a  p i ù  e f f i c ace ,  i n  q u an to  p iù  co mp r en s i b i l e  e  p r ob ab i lmen t e  con f o r m e  a i  

p r op r i  o b i e t t i v i  d i  i n s egn am en to .  

 

10.2  L’orientamento  dei  r imedi  degl i  in segnanti  verso  i l  

r i ferimento  al  concreto/ iconico:  un sapere  didatt ico  non 

sempre  adeguato  a l l ’att iv i tà  matematica .    

 

 G l i  i n t e rv en t i  d egl i  i n segn an t i  p e r  r im ed i a re  ag l i  e r r o r i  o  p e r  

r i sp on de r e  a l l e  dom and e  deg l i  s t ud en t i  s i  so no  ca ra t t e r i z z a t i  i n  m ol t i  c as i  

d a  un  app r o cc io  ch e  p a r t i v a  d a l l a  r ap p re s en taz io n e  co n c r e t a  d i  u na  

s i t u az io ne  ma t em at i ca .  Q u es t o  è  a ccad u t o  s pe ss o ,  anch e  i n  s i t u az i on i  i n  

cu i  e r a  ev i d en t e  ch e  l ‟ i n s egn an t e  non  e r a  a  con os cenza  d i  u n a  r i s po s t a  

m at em at i cam en t e  fo n da t a ,  m a  t en t av a  d i  t ro v a r e  u n  mo do  p e r  r i s po nd ere  

a l  qu es i t o  p os to  p ro v an do  a  m od e l l a re  l a  s i t u az i on e  a t t r av e r so  s t ru men t i  

co n c re t i  qu a l i :  r i t ag l i  d i  c a r t a ,   p i c co l i  o gge t t i  com e  b ig l i e  o  c a r am el l e ,  

s p agh i .  La  p r a t i c a  d i  p r es en t a r e  u n  a rgo m ento  d i  m a t ema t i ca ,  e  n on  s o lo ,  

p a r t end o  d a  un  ap pr o cc i o  con c r e t o  p e r  p as s a r e  a  un a  p r esen t az io n e  d i  t i po  

i con i co  e  i n f in e  s im bo l i co  h a  u n a  t r ad i z io n e  s o l i d a  in  I t a l i a  (C as t e l nu ovo ,  

2 0 08 ;  D ami ano ,  200 6 ) .   Le  mo t i vaz io n i  d e l l a  v a l i d i t à  d i  t a l e  app r occ io  

s on o  r i co nos c iu t e  d a l l a  r i c e r ca  ps i cop ed a go g ica  ( Bru n er ,  1 9 9 5 ;  Ga t t egno ,  
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1 9 63 ;  D ami ano ,  2 0 06 ) ,  so p r a t tu t to  s e  l ‟ ap p ro cc i o  u t i l i z za  s us s id i  

s t ru t tu r a t i  p e r  t a l e  com pi to .  Le  i n s egn an t i  n e  so no  b en  co ns ap evo l i  

p r op on end o  sp e sso  co n  i  l o ro  i n t e rv en t i  q u es t o  t i po  d i  appr o cc i o ,  an ch e  se  

i n  d iv e r s i  c a s i  l i m i t a t o  a l l ‟ u t i l i z zo  d i  s o l i  e s emp i  co nc re t i .  La  r i c e r ca  in  

ed u caz io n e  m at ema t i ca  i n d i ca  com e s p i egaz io n i  p r a t i ch e  e  u t i l i z zo  d i  

m at e r i a l i  co n cr e t i  d i an o  s i gn i f i ca to  a l l e  e sp r es s io n i  m at em at i che  p er  

b ambi n i  d i  s cu o l a  p r im a r i a  ( F i schb e in ,  19 93 ;  N CT M,  20 0 0 ;  C as t e ln u ovo ,  

2 0 08 )  m a  a l lo  s t e s s o  t emp o  avv e r t e  ch e  n on  è  b en e  a t t end e r e  f i no  a l l e  

s cuo le  m ed i e  pe r  i n t ro du r r e  g l i  s t ud en t i  a l l a  p a r t e  f o rm al e  d e l l a  

m at em at i ca  ( F i s chbe i n ,  19 93 ) .  I l  t i p o  d i  s p i egaz i on i  u sa t e  d a i  do cen t i  può  

i no l t r e  v a r i a r e  s eco n do  i l  co n t es to  m at em at i co  ( geo me t r i a ,  a r i tm et i c a  o  

a l geb r a ) ,  i l  t i po  d i  i s t ruz i on e  m at ema t i ca  i n t r ap r es a  ( po r r e  con ce t t i  i n  

r e l az i on e ,  e s egu i r e  p r o ced u r e ,  f o rmul a r e  con ge t t u r e )  e  l o  s co po  d e l l a  

s p i egaz io n e  ( s p i egaz io ne  d i  c as i  s p ec i f i c i  o  sp i egaz i on i  p e r  

gen e r a l i z z az io n i )  ( Lev en s o n  & a l . , 2 0 04 ) .  S i  po ss ono  d i s t i n gue r e  l e  

s p i egaz io n i  d e i  d ocen t i  i n  s p i egaz i on i  m at em a t i ch e  e  sp i egaz i on i  ba s a t e  

s u l l a  p r a t i c a  ( Le v ens on ,  20 10 ) .  Le  p r im e   s on o  ba s a t e  s o lo  s u l l a  

m at em at i ca  m a  n o n  s on o  s p i egaz i on i  f o rm al i  r i go r os e ,  u s an o  i l  

r ag i on am en t o  m atem at i co .  Le  s eco nd e  in c l ud on o  s p i egaz io n i  ch e  non  

r i s i ed on o  so l o  su  co n os cenze  m at em at i ch e ;  i nc lu do no  l e  s p i egaz i on i  

b a s a t e  su  man i po la t iv i ,  o  a iu t i  v i s iv i  e  s p i egaz i on i  b asa t e  su  con t es t i  d i  

v i t a  r e a l e .  I  m an ip o l a t iv i  p oss on o  e s s e r e  s t ru m e n t i  sp ec i f i c i  p e r  uso  

d id a t t i co  od  o gge t t i  qu a l s i as i  o  m ate r i a l i  a  m et à  s t r ad a  ( ad  es em pi o  i  

r ego l i  d i  Cu i s en a i r e ) .  Po i ch é  è  d i s cu t i b i l e  s e  i l  m a t e r i a l e  s t ru t tu r a t o  o  

s emis t r u t t u r a to  pos s a  f a r  p a r t e  d e l l e  s p i egaz io n i  d i  t i po  ma t em at i co  o  

p r a t i co  è  m egl io  p en s a re  qu es t e  sp i egaz io n i  com e  p os t e  s u  un  co n t in uum  

t r a  d u e  po l a r i t à  e s t r em e  d i  cu i  u na  è  cos t i t u i t a  d a l l a  ma t em a t i ca  f o r male  

( Lev en s o n ,  2 01 0) .   

 Le  d ec i s io n i  d eg l i  i n s egn an t i  r i s p e t t o  a l  t i po  d i  s p i egaz io n i  da  

f o r n i r e  ag l i  s t ud en t i ,  s e  m at ema t i che  o  p r a t i che ,  o  a l t r e ,  so no  sp e sso  

b a s a t e  su l l a  l o r o  co no s cenz a  de i  con t en u t i  o  su l  s ap er e  s u l  con t enu to  

p ed ago g ico  p er  l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m a t em at i ca  ( Ev en  &T i r os h ,  19 95 ;  

S hu l m an ,  19 86 ) .  R i s p e t t o  a l  s i gn i f i c a to  da  a t t r i b u i r e  a l  t e r mine  

s p i egaz io n e  c i  r i f e r i am o  a  A ch i ns t e in  ( 1 98 3 )  ch e  s os t i ene  u n a  p r os p e t t i va  
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am pi a  p e r  cu i  d iv e r s i  t i p i  d i  do man d e  p os so no  e s se r e  f o rm ul a t e  ne l  

t en t a t i vo  d i  m i gl io r a r e  l a  p ro p r i a  comp r ens i on e ;   n e  s egue  ch e  l a  r i sp os t a  

a  o gn i  d om an d a  pu ò  es s e r e  i n t e sa  co m e  u na  sp i egaz i on e .  Ne l  ca so  d i  

i n s egn an t i  ch e  i n t e r p r e t ano  e  p on go no  r i m ed i o  ad  e r r o r i  p ens i amo  s i  p oss a  

r i t en er e  ch e  s t i ano  r i sp on d en do  a l l a  d om an d a  “p er ché  h o  sb ag l i a t o? ” ,  

o p pu r e  “co s a  no n  ho  cap i to? ” .   

 N e l  p r im o  s cen a r io ,  abb i amo  os s e r va t o  co me  in  d i v er s i  c as i  l e  

i n s egn an t i  co r r egg an o  l ‟ e r ro r e  n e l l ‟ a l go r i tm o  d e l l a  s o t t r az io ne  

r i p r op on end o  l a  so t t r az io n e  com e  “p o r t a r  v i a”  a t t r ave r s o  e s emp i  con  

o gge t t i .  A lcun e  po i  h ann o  con t in u a t o  i l  l o ro  i n t e rv en to  pa s s an do  a l l a  f ase  

s im bo l i ca  co n  l a  p re s en t az i on e  d e l l ‟ a lgo r i t mo  a l l a  l av agna .  In  q u es t o  c a so  

è  ev id en t e  co me  l e  i n s egn an t i  che  s i  so no  r i f e r i t e  a  u n  m od e l lo  d e l l a  

s o t t r az i on e  co nc r e to  p e r  sp i ega r e  l ‟ e r r o r e  ag l i  s t ud en t i ,  p u r  amm et t endo  

ch e  l ‟ e r ro r e  co i nv o l gev a  u n  i ncom p ren s i on e  d e l  v a l o r e  po s i z i on a le ,  h anno  

a t t r i b u i t o  u n a  cap ac i t à  e sp l i c a t i v a  a l  m od e l lo  con c r e t o  d e l l a  s o t t r az i on e  

ch e  no n  g l i  app a r t i en e  i n  r e l az io n e  a l lo  sp ec i f i co  co n ce t to  e  p r o ced im en to  

co n  i l  qu a l e  è  m esso  in  r e l az i on e .  N e l l o  s cen a r i o  re l a t i vo  a l  con f ro n t o  t r a  

f r az io n i  Mi r e l l a  p ro p on e  con  e f f i c ac i a  u n  mo d e l l o  i con i co  p e r  i l  co n f r on to  

t r a  f r az i on i ,  d im os t rand o  com e  qu es t o  ap pr o cc io ,  s e  u t i l i z za to  co n  l a  

co ns ap ev o l ezza  de l  t i po  d i  co n ce t t o  m at em at i co  ch e  v e i co l a ,  p uò  es s e r e  

u s a t o  p e r  p o t enz i a r e  u n a  com pr ens i on e  co n ce t t ua l e  d e l l a  f r az i on e  e  p e r  

d i l a t a rn e  l ‟ u t i l i z zo  a l  d i  l à  d e l l a  s em pl i ce  p r e s en t az i on e  d e l  co n ce t to  

co m e p a r t i  d i  u n  i n t e ro ,  f i n o  a l  co n f ro n to  t r a  f r az io n i .  A l t r i  e s empi  

d e l l ‟ a t t r i buz io ne  ag l i  e s em pi  co nc r e t i  d i  fo r n i r e  sp i egaz i on i  m a t em at i che  

s on o  r i nv en ib i l i  n eg l i  s cen a r i  2 ,  8  e  9  i n  cu i  d i ve r s e  i n s egn an t i  ch e  no n  

r i es con o  a  s p i ega re  l o  s cen ar io  m at em at i cam en te  t en t an o  d i  i mm agin a re  

s i t u az io n i  i n  cu i  l ‟u t i l i z zo  d i  m at e r i a l i  con c r e t i  po ss a  f o r n i r e  sp i egaz ion i  

co nv in cen t i  d a l  p un to  d i  v i s t a  m at ema t i co :  

 

 ( S cen a r i o  2 :  l ‟ i n s egn an t e  n on  r i es ce  a  s p i ega r e  co m e  s i  d i sp on go no  i  

p r od o t t i  pa rz i a l i  n e l l a  mol t ip l i c az ion e  i n  co lo nn a )  Ca r l a :  “ I l  f a t t o  d i  

s po s t a r e  i l  n um er o  ve r so  s in i s t r a  s eco nd o  m e  è  com un qu e  u na  

co ns egu enza  de l l a  s p i egaz io n e  p ra t i c a… io  q u a l che  m es e  f a  so no  an d a t a  a  
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r i ved e r e  e  h o  cap i to  ch e  c ‟è  un  mo t i vo  ch e  s i  pu ò  s p i ega r e  i n  mo do  

co n c re to  p r a t i co ,  ecco ,  com e con  l ‟ abaco ,  con  tu t t o  i l  r e s to ”  

 

( S cen a r i o  8 :  l ‟ i n segn an te  n on  r i es ce  a  s p i ega r e  p e rch é  i l  q uoz ien t e  è  

m in or e  d i  1 )   

 

M ar i a «d e v o  p e n s a r e  p e r c h é  s o n  t u t t e  c o s e  c h e  n o n  a b b i a m o  a n c o r a  f a t t o  p e r  c u i  n o n  

h o  a v u t o  m o d o  d i  r i f l e t t e r e … p o t r e m m o  f a r e  c o s ì … s u  u n  c a r t o n c i n o  g l i e l o  f a i  t a g l i a r e  

e  l o  d e v e  c o m u n q u e  d i v i d e r e  e  q u i n d i  c o s ì  g l i  v e n g o n o  p i ù  p e z z i ,  u n a  c o s a  d e l  

g e n e r e .  C i o è  r i u s c i r e  a  f a r g l i e l o  d i s t r i b u i r e  e … d o v r e i  s t u d i a r m e l a  m e g l i o  m a  t r o v a r e  

i l  m o d o  d i  c o n c r e t i z z a r g l i e l a » 

 

F r an ca : « P r e n d o  l a  f a m o s a  t o r t a  e  l a  d i v i d o  n e a n c h e  i n  u n a  v o l t a ,  c i o è  n o n  l a  

d i v i d o  p r o p r i o ,  c h è  t r a  0  e  1  n o n  c ‟ è  n e a n c h e  u n a  d i v i s i o n e  a  m e t à .  Q u i n d i  n o n  l a  

d i v i d o … n o n  l o  s o  d o v r e i  m e t t e r m i  a  p e n s a r e ,  f a r e  d e l l e  o p e r a z i o n i ,  d i v i d e r e  d e i  

f o g l i e t t i  d i  c a r t a » 

 

E l en a : « F a r e i  a n c h e  q u i  d e g l i  e s e m p i  c o n c r e t i … è  u n a  s p e c i e  d i  r e g o l a  c h e  l u i  h a  

t r o v a t o » 

 

( S cen a r i o  9 :  l ‟ i n s egn an t e  n on  r i es ce  a  sp i ega r e  l a  r e l az io n e  a rea  

p e r i m et ro )   

 

R ob e r t a : «P o t r e i  v e d e r e … s e  s i  p u ò  r i p o r t a r e  a d  a l t r e  f i g u r e …  P e r ò  u s e r e i  m o l t o  l a  

c o s t r u z i o n e  i n  c a r t o n c i n o ,  r i p o r t a r e  i l  p e r i m e t r o  i n  s i t u a z i o n e  l i n e a r e » 

 

M i re l l a : «P r o v e r e i  a  … s t o  p e n s a n d o  a  q u a l c o s a  d i  p r a t i c o  d a  f a r  f a r e  p e r  v e d e r e  s e  

e f f e t t i v a m e n t e  è  c o s ì ,  è  q u e l l o  c h e  a c c a d e .  N o n  s o  r i t a g l i a r e ,  v e r i f i c a r e  s e  è  p r o p r i o  

v e r o ,  c o m e  l o  g i u s t i f i c h e r e b b e  l u i  e  c o m e  l o  p o t r e m m o  v e r i f i c a r e … c i o è  r i t a g l i a r e  

u n a  f o r m a  r e t t a n g o l a r e  p e r ò  r i m a n e n d o  s u l  r e t t a n g o l o … n o n  s o  f a r g l i  r i t a g l i a r e  

v e r a m e n t e  d u e  r e t t a n g o l i  r e a l i  s u  u n  c a r t o n e ,  d i  d u e  d i m e n s i o n i  d i v e r s e  

s o v r a p p o n e n d o l i  e  c o n f r o n t a n d o l i » 

 

R os a : « S a r e b b e  i n t e r e s s a n t e  a n d a r e  a  e s p l o r a r e  s u l l a  c a r t a  o  c o n  d e l l o  s p a g o  p e r  

f a r g l i  v e d e r e  l a  s i t u a z i o n e  d i  f i g u r e  i s o p e r i m e t r i c h e  e  d o p o  a n d a r e  a  c a l c o l a r e  l ‟ a r e a .  
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P e r  v e d e r e  s e  c ‟ è  u n a  r e l a z i o n e  e  s e  e f f e t t i v a m e n t e  p o s s i a m o  d i r e  c i  s i a  q u e s t a  

r e l a z i o n e .  L a  c o s a  p i ù  i m p o r t a n t e  è  f a r g l i  v e d e r e  c o n  l o  s p a g o » 

 

A n ch e  l o  s cen ar io  5  h a  f o rn i to  ev id enze  n e l l a  s t es s a  d i r ez i on e .  Le  

i ns egn an t i  p r i v i l eg i ano  l e  sp i egaz io n i  b a s a t e  s u  e semp i  co n c re t i ,  v i s ib i l i  

ch e  r i su l t i no  ev iden t i  co me  l e  mi s u r az io n i  co l  m et ro  o  l ‟u t i l i z zo  d e l l a  

l i n ea  de i  num er i  an d an do  f in o  a  r i p ro p or r e  l a  mi su r a  de i  v a l o r i  d ec i mal i  

co n  o gge t t i  d i s c r e t i  p e r  f a r e  co nf r on ta r e  ag l i  s t ud en t i  l e  m i s u r e .  In  q u es t o  

ca s o  l a  so t t i g l i ezz a  m a t em at i ca  r e l a t i va  a l l a  d i s t i nz i on e  t r a  n um er i  pu r i  e  

n um er i  co n  u n i t à  d i  m i s u r a  è  s t a t a  i gn o r a t a  d a  t u t t e  l e  i n s egn an t i  t r an ne  

u n a .   

Le  i n s egn an t i  so no  p o r t a t e  a  ge s t i r e  i n  m od o  c r ea t i vo  s uss id i  

co n c re t i  p e r  mo de l l a r e  s i t u az i on i  ma t em a t i ch e .  C iò  l e  p o r t a  a  vo l t e  a  

i d ea r e  sp i egaz io n i  p r a t i ch e  e f f i c ac i  e  o r i en t a t e  a i  co nce t t i  m a t em at i c i  ma  

t a l vo l t a  a  s op r av va l u t a r e  l a  c ap ac i t à  e s p l i ca t i va  d e l l ‟ e s em pi o  p r a t i co  

s op r a t tu t to  s e  a  l o ro  s t e s s e  n on  so no  b en  ch i a r i  i  co n ce t t i  m a t ema t i c i  o  l e  

r e l az i on i  m at em a t i ch e  ch e  t a l i  e s em pi  con c r e t i  o  p r a t i c i  d ov r ebb ero  

v e i co l a r e .  S e  u s a t i  s enz a  un a  ch i a ra  con s ap evo l ezz a  d i  qu a l e  t i p o  d i  

ap p r en d im en to  s i  p os s a  v e i co l a r e   l ‟ ap p rend im en to  s t es so  p uò  r i su l t a re  

s up e r f i c i a l e ,  r a ramen t e  a l l o r a  avv iene  ch e  l ‟ a l l i evo  po s t o  d i  f r on t e  a  un  

p r ob lem a o  com pi t o  m at em at i co  s imi l e  a  q u e l l o  t r a t t a t o  s i a  c ap ace  d i  

t r a s f e r i r e  i l  s ap e re  d a  u n a  s i t u az ion e  a  u n ‟ a l t r a ,  i n  m o do  n a t u ra l e ,  

s po n t an eo  s enz a  r i ch i es t e  co gn i t i v e  sp ec i f i ch e  p e r  l a  nuo v a  s i t u az io n e  d i  

ap p r en d im en to  ( D ‟A m or e ,  19 99 ) .  “ I l  f en om en o  d e l  t r ans f e r  co gn i t i vo  non  

è  q u i nd i  au tom a t i co :  da  u n a  co no scenz a  a r t i f i c i a l e  co s t ru i t a  su  mis u r a  i n  

u n  ambi en t e  op po r t un o  e  sp ec i f i co ,  a l l a  co nos cenz a  gen e r a l i z za t a ,  c ioè  

a l l a  c ap ac i t à  d i  p ro du r r e  ab i l i t à  co gn i t i v e  e  p roced u ra l i  i n  a l t r e  

s i t u az io n i ”  ( Lo ca t e l lo  e  a l . ,  2 00 8) .   

 S i  p uò  a f f e r mar e  ch e  i n  d iv e r s i  c a s i  p r es en t a t i  l ‟ e sp os i z i on e  d egl i  

s tu d en t i  a l l a  con cr e t ezz a  d e l l ‟ es em pi o  p r a t i co  s i a  p e r  l e  i n s egn an t i  i l  

m od o  m i gl io r e  p e r  f a r  com p r en de r e  i l  co n ce t t o  o  l a  p r o ced u r a   m at em at i ca  

ch e  i n t en do no  v e i co l a r e .    
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10.3  La  comprensione  matematica  degl i  s tudent i :  g l i  

studenti  comprendono se  “vedono” e  r ipetono le  

procedure  e  le  s trategie  local i  di  so luzione  

 

In  gen e r a l e  l e  i n s egn an t i  no n  h ann o  ap p ro f on d i t o  l e  i n t e r p r e t az i on i  

d e i  d iv e r s i  e r r o r i  o  d i f f i co l t à  d eg l i  s tu d en t i .  Co n  qu es to  s i  i n t en d e  i l  f a t t o  

ch e  r a r am en t e  s i  so n o  ch i es t e  q u a l e  p os s a  e s s e r e  l a  c au s a  d e l l ‟ e r ro r e  e  

co m e o r gan izz ar e  i n t e rv en t i  m i r a t i  p e r  m od i f i ca r e  i n com p r en s io n i  o  

i n t eg r a r e  a sp e t t i  d e l  co n ce t t o  o  p r o ced u ra  che  n on  r i t enev an o  

ad egu a t am en t e  a cqu i s i t i  d ag l i  s tu d en t i .  La  p r a t i c a  d id a t t i c a  co r r en t e  non  

p e rm e t t e  a l l e  i n s egn an t i  d i  sp end e r e  m ol t o  t em po  in  c l as s e  p e r  r i f l e t t e re  

d i  v o l t a  i n  vo l t a  su  q u es t i  a sp e t t i  d e l l a  d i d a t t i ca  a lu nno  p e r  a l un no .  La  

s ce l t a  d e l l ‟ az i on e  d a  in t r ap r end e r e  in  c i r cos t anz e  s i mi l i  a  qu e l l e  d eg l i  

s cen ar i  i p o t e t i c i  dev e  es se r e  rap i d a ,  e f f i c ace  e  p e rm et t e r e  a l l ‟ i n s egnan te  

d i  r i t ene r e  che  i l  su o  i n t e rv en to  s i a  s t a t o  ad egu a t o ,  d i  ave r e  a s s o l t o  a l  s uo  

co mpi to  d i  i n s egnam ento .  P er  qu es t i  mo t i v i  s a r eb be  im po r t an t e  ch e  l e  

i n s egn an t i  fo s s e ro  i n  p oss e s s o  d i  co no s cenz e  re l a t i v e  a i  p r i n c ip a l i  mo t iv i  

d i  e r r o r e  deg l i  s tu d en t i  su i  v a r i  a r go m ent i  d e l  cu r r i co lo  e  d e l l e  

co no s cenz e  m at ema t i ch e  ad egu a t e  pe r  s os t en e re  i  l o ro  in t e r v en t i  con  

l ‟ e f f i c ac i a  ed  e f f i c i enza  r i ch i es t a  d a l l a  s i t u az i on e  d i  i n s egn am ent o  (M a,  

1 9 99 ;  Ba l l ,  T h am es ,  P he lp s ,  20 08 ;  H i l l  e t  a l . ,  20 08 ) .  In  a s s enz a  d i  s i cu re  

co no s cenz e  m at ema t i ch e  n e i  v a r i  a rgo m ent i  d e l  cu r r i co lo  e  su i  d i v e r s i  

a s p e t t i  d e l l a  m a tem at i ca  q u a l i  q u e l lo  co n ce t t ua l e  e  p ro cedu r a l e  ( Hi eb er t  

&  Le f ev r e ,  1 98 6 )  p e r  r i sp on d e re  a l l e  d om and e  e  ag l i  e r r o r i  ch e  n e l l a  

p r a t i c a  d i d a t t i c a  s i  t ro v an o  g i o rn a lm en t e  ad  a f f r on t a r e  l e  i n s egn an t i  

d evo no  r i co r re r e  a l  b agag l io  d i  con os cenz e  ch e  è  i n  l o ro  p os s es so  che  pu ò  

e s s e r e  n on  s em p r e  e f f i c ace  ed  e f f i c i en t e .   

C om e  g i à  m ess o  in  ev id enz a  i n  T i r osh  e  a l .  ( 19 9 8) ,  l a  im medi a t ezz a  

co n  l a  q u a l e  l e  i n s egn an t i  s on o  ch i am at e  a  r i sp on d er e  ag l i  e r r o r i  d egl i  

s tu d en t i  l e  i n d i r i z za  a  f o r mu la r e  i n t e rp r e t az io n i  d egl i  e r r o r i  ch e  so no  g i à  

p r e s en t i  co me  s chem i  n e l l e  l o ro  con os cenze  m at em a t i che .  P er  cu i ,  s e  u no  

s tu d en t e  sb ag l i a  l a  s o t t r az i on e  i n  co lo nn a ,  a l l o r a  no n  h a  cap i t o  l a  

s o t t r az i on e  co m e op e r az i on e ;  s e  l a  m ol t ip l i c az io n e  in  co lo n na  è  s b agl i a t a ,  
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l o  è   p e r ch é  i  p ro do t t i  p a rz i a l i  so no  d i sp os t i  i n  u n  o rd ine  e r r a to ,  a l l o r a  i l  

m od o  m i gl io r e ,  d a to  ch e  no n  h a  cap i to  i l  v a l o r e  po s i z i on a l e  è  r i p r es en t a re  

l ‟ a l go r i tmo  accen tu and o  l a  sp i egaz i on e  su i  d iv e r s i  p a s s i  d a  co mpi e r e  pe r  

l ‟ es ecuz io n e  d e l l ‟ a l go r i tmo .  N e l  c as o  d e l  co n f r on to  t r a  f r az io n i  a  s egu i to  

d i  u n a  ch i a r a  i nd i v i du az i on e  d e l l ‟ e r r o r e ,  no n  v i en e  d i s cus s a  l a  c au sa  che  

l o  p uò  av e r e  i n do t to  ma  s i  p as s a  a l l a  p r e s en t az i on e  d i  una  p ro cedu r a  p e r  i l  

co n f ro n to  ch e  pu ò  e s s e r e  es egu i t a  an ch e  m an t en end o  l ‟ i nco mp r en s i on e  d i  

f o nd o  che  h a  gen e r a to  l ‟ e r r o r e .  Q uan do ,  n e l l o  scen a r i o ,  3  l o  s t ud en te  

s b ag l i a  l a  r i sp os t a  ap p l i c and o  m eccan i cam en te  l a  r ego la  l e  i n s egn an t i  o  

n o n  s i  a cco r go no  d e l l ‟ e r r o re  op pu r e  l o  g ius t i f i c an o  p e rch é  l a  r ego l a  e ra  

g i u s t a  e  l ‟ es e r c i z io  p os t o  i n  m od o  i n gann evo l e ,  n on os t an t e  l ‟ e s e rc i z io  

r i ch i ed a  l a  mo b i l i z z az i on e  d e l l e  co mp et enz e  r i ch i es t e  n e l  cu r r i co l o  

n az io na l e .  L‟ u t i l i z zo  d e l  s en so  d e l  n um ero  è  n e l l ‟e s p e r i enz a  d e l l e  

i n s egn an t i  un a  p r a t i c a  m at em a t i ca  poco  v i s i b i l e  e  n on  a l go r i tmi ca  e  non  

t r ov a  ad egu a t o  sp az i o  n e l  l o r o  in s egnam ento .  A n ch e  n e l  q u i n t o  s cen a r io  i l  

p r ob lem a d e l l o  z e r o  co me  u l t i m a  c i f r a  d e l l a  p a r t e  dec im a le ,  p u r  s e  

i nd iv i du a to ,  an ch e  s e  no n  in  t u t t a  l a  s u a  com pl e s s i t à ,  v i en e  r i so l to  da l l e  

i n s egn an t i  a t t r av e rs o  l a  r i p r op os i z ion e  a l l o  s tu d en te  d i  un a  ev i d enza  

v i s i b i l e  qu a l e  l a  mi su r a  co l  m et ro ,  s i  s up po n e  co n  i  c en t i me t r i  v i s i b i l i ,  i n  

m od o  ch e  cap i s ca  ch e  70  e  7  so no  eq u i v a l en t i  co me  p ar t i  d ec im al i .  A l lo  

s t es s o  m od o  s i  pu ò  o s s e rv a r e  ch e  l e  i n s egn an t i  h ann o  r i so l t o  l o  scen a r io  7  

s u l  r app o r to  p r opo n en do  u n a  v a l i da  s t r a t eg i a  p e r  l a  s o luz i on e  de l  

p r ob lem a  m a  s enza  co n s id e r a r e  l a  r i s po s t a  a l l a  d i f f i co l t à  d eg l i  s t ud en t i  

ch e  lo ro  s t es s e  av ev ano  i n d iv id u a to :  l a  i n cap ac i t à  d i  ge s t i r e  l e  op e r az ion i  

i n  p r es enza  d i  d ec im al i .  P e r  l e  i n s egnan t i  i l  f a t t o  ch e  g l i  s tu den t i  a r r i v ino  

a l  r i su l t a to  e sa t t o  è  u n  o b i e t t i v o  d e l l a  l ez i on e  ch e  è  p r i o r i t a r i o  r i s pe t to  

a l l a  com p rens io n e  d e l l e  d i f f i co l t à  deg l i  s tu d en t i  e  de i  l o ro  e r ro r i .  P e r  

o t t en e r e  q u es to  ob i e t t i v o  i  r im ed i  ad o t t a t i  s on o  d i  r ap id a  ge s t i on e  e  

co mp r en do no  a l  l o r o  i n t e rn o  l a  r i sp os t a  a  d i v e r s e  t i po lo g i e  d i  e r ro r i  che  

n o n  so no  s em p r e  co e r en t i  co n  i  r i m ed i  ad o t t a t i .  G l i  s tu den t i  s on o  r i t enu t i  

c ap ac i  d i  ap pr e nd e re  l a  m at em at i ca  n e l  m od o  ch e  g l i  v i ene  in s egn a t a  ch e  è  

i l  m od o  in  cu i  v i en e  co n cep i t a  d a l l e  i n s egn an t i  p e r  l ‟ i n s egn am ento .  

L‟ ap p r o cc io  d e l l e  i n s egn an t i  r i sp e t to  a l l a  com p r en s io n e  m at em at i ca  d egl i  

s tu d en t i  r i s u l t a  n e l  co mp le s s o  t r as mis s iv o :  da  u n  in s egn am ento  s egu e  un  
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ap p r en d im en to  g i à  f o r m ato  n e l  t i po  d i  c a r a t t e r i s t i ch e  e  r e l az io n i  che  

l ‟ o gge t t o  d e l l ‟ app r end i m en t o  p oss i ed e  co s ì  co me  è  co n cep i to  

d a l l ‟ i n s egn an te .  N e l l a  i n t e r p r e t az io n e  d eg l i  e r ro r i  e  d e l l e  d i f f i co l t à  v i ene  

r a r am en t e  p re s a  in  con s i d er az i on e  u n ‟ an a l i s i  d e l  pens i e r o  m at ema t i co  

d e l lo  s tu d en t e  co me  p en s i e ro  m at emat i co  in  ev o l uz io n e  d i  cu i  g l i  e r r o r i  

s on o  u n  s egn a le  d i  q ues t o  evo l v e rs i  a t t r av er so  co n ce t t i  ch e  s on o  f o r mat i  

i n  mo do  p a rz i a l e  o  ch e  h an no  r e l az i on i  f r ag i l i  co n  a l t r i  con ce t t i .  C a l i b ra r e  

l e  r app r es en t az io n i  p e r ò  vu o l  d i r e  p en e t r a r e  i l  pens i e r o  d e l l o  s tu d en t e  e  

n e i  c a s i  p r op os t i  p en e t r a r lo  a t t r av e r so  g l i  e r r o r i .  L‟ i n t e r p r e t az io ne  

d e l l ‟ e r r o re  no n  è  t en u t a  s em p r e  in  deb i t o  con to  d a  pa r t e  d e l l ‟ i n s egnan te  

co m e  v i a  p e r  pen e t r a r e  n e l  p ens i e r o  m a t em at i co  d e l l o  s tu d en te .  

L‟ i n s egn an t e  u t i l i z z a  i  r im ed i  i n  b a s e  a  c r i t e r i  che  n on  s i  b as ano  

p r in c i p a lm en t e  s u  q u a l i  s i ano  l e  c au se  d e l l ‟ e r r o r e  p ro do t to  da l l o  s t ud en te .  

P ur t ro pp o  s i t u az ion i  ch e  es u l an o  da l l a  ro u t in e ,  come  ad  es em pi o  lo  

s cen ar io  3 ,  o  no n  so no  s t a t e  r i so l t e  o  so no  s t a t e  con s i d er a t e  co m e de l  

t u t t o  i n ap p ro pr i a t e  p e r  g l i  s t u den t i  d i  s cuo la  e l em en t a r e .  In  r e a l t à  da l  

p u n to  d i  v i s t a  m at em at i co  e r a  m en o  app r op r i a to  l o  s cen ar i o  4  p e r  s t ud en t i  

d i  s cuo l a  e l em en ta r e ,  m a  cu r io s am en t e  n e s su n a  i ns egn an t e  h a  o pp os to  

q u es to  a r go ment o  ne l  co rs o  d e l l ‟ i n t e rv i s t a .   

Q u and o  i nv ece  l e  i n s egn an t i  h ann o  d im os t r a to  d i  con os ce r e :  s i a  

q u a l i  so no  l e  d i f f i co l t à  d eg l i  s t uden t i  r i sp e t t o  a l l a  co mp r en s i on e  d i  

s p ec i f i c i  con t en u t i ,  s i a  l ‟ a r gom en to  in  mo do  s i cu ro ,  h an no  f o rn i to  

i n t e rv en t i  i n  fo rm a  d i  s p i egaz io n i  m i r a t i  a  co g l i e re  e  r i s o l v er e  l e  

i n com p r en s io n i  d eg l i  s t ud en t i .  Facc i am o  r i f e r im en to ,  ad  e s em pi o ,  ag l i  

i n t e rv en t i  d i  G iu l i a  ed  E s t e r  n e l l o  s cen a r i o  8  pe r  s p i ega re  l a  d i v i s io n e  con  

d iv i s o r e  t r a  0  e  1 ,  ag l i  i n t e rv en t i  d i  M i r e l l a  e  d i  F r an ca  p e r  s p i ega r e  i l  

co n f ro n to  t r a  f r az io n i  n e l lo  s cena r io  4 ,  a l l a  p r im a  p a r t e  d e l l ‟ i n t e rv en to  d i  

R ob e r t a  e  a l l ‟ i n t e rv en t o  d i  F r an ca  n e l lo  s cen a r i o  6  s u l l a  d i v i s io n e  con  0 ,  

a l l ‟ i n t e r ven t o  d i  F r an ca  n e l lo  scen a r i o  2  s u l l a  m ol t ip l i c az io n e .  E‟  

co mu nq u e  d i f f i c i l e  s t ab i l i r e  l ‟ o r i g i n e  d e l l e  s ce l t e  ch e  s i  p os sono  

co ns id e r a r e  co me  m agg i o rm en t e  adegu a t e :  s e  d ov u t e  a l  r i co no sc im en to  

ch e  s on o  p iù  co mp r ens i b i l i  o  s e  f a t t e  p e r  a i u t a r e  a  su p e r a r e  s p ec i f i che  

d i f f i co l t à  d eg l i  s t ud en t i  ( T i r os h ,  2 000 ) .  P r ob ab i lm e n t e  l a  d ec i s io n e  deg l i  
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i n s egn an t i  p r en d e  i n  c a r i co  en t ramb e  q ues t e  cos e  n e l  mo m ent o  in  cu i  l a  

co no s cenz a  m at em at i ca  d e l l a  d i s c ip l ina  g l i e lo  co ns en t e .   

L ‟ o r i en t am en to  v er s o  q u es t a  i n t e r p re t az i on e  d e l l a  com p rens ione  

m at em at i ca  d eg l i  s t ud en t i  p r e sen t e  n e l l e  i n s egn an t i  n on  s i  pu ò  f ac i lm en te  

m et t e r e  i n  r e l az io ne  co n  u na  co no s cenz a  o r i en t a t a  i n  s en so  co n ce t t ua l e  o  

p r o ced ur a l e  d e l l e  i n s egn an t i .  Un a  s t es s a  i n s egn an te ,  ad  e s emp io ,  ha  

a s su n t o  o r i en t am en t i  d i f fe r en t i  n e l l e  i n t e rp r e t az i on i  d e l  p ens i e r o  d egl i  

s tu d en t i  i n  d i v e r s i  s cen a r i  s enz a  p e r  qu es to  po t e r  ev id enz i a r e  che  

d e t e r min a t i  o r i en t am en t i  app a r t en es se r o  a   i n s egn an t i  con  co no scenz e  p iù  

ap p ro f on d i t e  o  ampi e  d e l l ‟ a r gom ent o .   

 

11 Gli  insegnanti di  fronte a  un problema di   

"pseudo-proporzionalità" 

 

 Lo  s cen a r i o  s e guen t e  è  s t a t o  p ro po s to  p e r  r a cco gl i e r e  i n f o rm az io n i  

r i sp e t t o  a l l e  con cez i on i  d e l l a  m a tem at i ca  ch e  po ss i edo no  l e  i n s egn an t i .  La  

d om and a  f a t t a  a l l ‟ i n s egn an te  e r a  s em pr e  r e l a t i v a  a l  t i p o  d i  i n t e rv en to  che  

av r ebb e  ad o t t a to  s e  s i  fo s s e  t r ov a t a  p re s en te  i n  s i t u az io n e ,  ma  a  

d i f f e r enz a  d eg l i  s cen a r i  p r eced en t i ,  qu e s t o  è  s t a to  u t i l i z z a to  in  s ed e  d i  

an a l i s i  pe r  co g l i e r e  l e  co nv i nz i on i  d e l l e  i n s egn an t i  r i s pe t t o  a l l a  

m at em at i ca  e  po t e r l e  p o i  i n t eg r a r e  co n  q u e l l e  e sp r e s s e  i n  s egu i to  ne l l e  

i n t e rv i s t e  s em i - s t ru t t u r a t e .  Lo  s cen ar i o  è  p r ed i s po s to  pe r  r i sp on d er e  a l l a  

d om and a  d i  r i c ee r ca :  

 

1 .  Q u al  è  i l  ru o l o  de l l a  con os cenza  m at em at i ca ,  d e l l e  co nv inz io n i  e  

d e l l e  a t t i t u d in i  v e r s o  l a  d i s c ip l in a  deg l i  i n s egn an t i  n e i  r i gu a rd i  

d e l  r ag io n am en to  e  com pr ens io ne  m atem at i ca  d eg l i  s tu d en t i  ?  

 

 

V i en e  as segn a t o  i l  s egu en t e  p ro b l ema  i n  c l as s e :  “L ’ a l t e z z a  d i  u n  b a mbi no  

d i  d i ec i  a nn i  è  1 ,5 m .  Q ua l e  cr ed i  sa rà  l a  su a  a l t e z z a  q ua nd o  a vr à  20  

a n n i?”  Un o  s t ud en t e  r i s po nd e :  i n  ma tem at i ca  s ar à  3 m,  pe r ch é  1 , 5 x2 =3 ,  e  

i n vece  i n  rea l tà  p o t r eb be  es s er e  1 , 8 m.  ( M ar ko v i t s  &  Ev en ,  1 99 9)   
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 A na l i s i  con ce t tu a le  de l lo  s cen a r io   

 L ' i r r e a l t à  d e l  p r ob l em a s co l a s t i co  è  so t to l in ea t a  d a  n um eros e  

r i c e r ch e  ( Zan ,  199 8 )  ch e  n e  ev i denz i an o  l e  ca r a t t e r i s t i ch e  s t r u t t u r a l i  

q u a l i :  i l  c am po  d i  co no s cenz e  en t r o  cu i  e l ab o ra r e  l a  so l uz i on e  è  d e f i n i t o  a  

p r io r i ,   l e  con os cenz e  d e l  camp o  en t r o  cu i  e l ab o ra r e  l a  s o luz io n e  so no  

acq u i s i t e  a  s cu o l a  e  n o n  a l t r ov e ,  l a  p r e s enza  d i  t u t t i  i  da t i  e s senz i a l i  p e r  

s o l uz io n e  d e l  p r ob l em a ,  l ‟  a s s enz a  d i  d a t i  su p e r f lu i  a l l a  r i so l uz i on e  de l   

p r ob lem a,  l ' u n i c i t a  e  l ' e s i s t enz a  d e l l a  s o luz i on e  de l  p r o b l em a  ( Bo r as i ,  

1 9 84 ;  Ba ru k ,  19 85 ;  Bo er o ,  19 88 ;  R ada tz ,  19 83 ,  19 84 ;  Ve r s cha f f e l  e t  a l . ,  

2 0 00 ) .    

«T a l i  s t e r e o t i p i  n o n  s o l o  s o n o  n e g a t i v i  p e r  l ' a t t e g g i a m e n t o  p o c o  a t t i v o  e  c r i t i c o  c h e  

i n d u c o n o  n e i  r a g a z z i ,  m a  s o n o  a n c h e  c o m p l e t a m e n t e  f u o r v i a n t i  e  d i s e d u c a t i v i  s e  

l ' a t t i v i t à  d i  r i s o l u z i o n e  d e i  p r o b l e m i  è  v i s t a  n e l l ' a m p i o  s e n s o  d i  p r o b l e m  s o l v i n g  

c o m e  a t t i v i t à  u m a n a  r i l e v a n t e  e  c a r a t t e r i z z a n t e  i l  p e n s i e r o .  I l  p r o b l e m a  r e a l e  

r i c h i e d e  l a  c a p a c i t à  d i  s e l e z i o n a r e  d a t i  s i g n i f i c a t i v i  d a  u n  c o n t e s t o  r i c c o . » ( Zan ,  

1 9 98  p .3 ) .   

 

 L ' a t t egg i am en to  po co  c r i t i co  r e l a t i v am en t e  ag l i  s t e r eo t ip i  de i  

p r ob lemi  s co l as t i c i  è  s t a to  m ess o  i n  ev i d enz a  ne l l e  r i c e rch e  i n  cu i  

s tu d en t i  s i  s cuo l a  e l emen t a r e  e  d i  s econ d ar i a  d i  p r i mo  g r ad o  v en i v ano  

p os t i  d i  f ro n t e  a l l a  r i s ch i e s t a  d i  so l uz i on e  d i  p ro b l emi  i ns ens a t i  ( Ba ruk ,  

1 9 85 ) ,  op pu r e  d i  p r ob lemi  i n  cu i  n on  e r an o  n eces s a r i  c a l co l i  (S a l j i o  & 

W yn d h am n,  19 90 )  o  i n f i n e  a  p r ob l emi  in  cu i  è  n eces s a r i a  so l o  u n a  s t im a  

b a s a t a  su i  d a t i  pe r  a r r iv a r e  a l l a  s o l uz io n e  (M ar ko v i t z  &  a l .1 98 4) .  I l  

p r ob lem a  p r e s en t a t o  n e l l o  s cen ar io  è  d e f i n ib i l e  com e  "p r ob l em a  d i  

p s eu do p ro po rz i on a l i t à "  (P u ch l sk a  & Sam aden i ,  19 87 ) .  N e l l a  ve r s io n e  d a t a  

ag l i  s tu den t i  d i  qu es t o  p ro b l em a ,  ch e  e sc lu d e  l a  co ns id e r az io n e  d e l lo  

s tu d en t e  su l l a  d i f f e r enz a  t r a  r e a l t à  e  m at em at i ca ,  l e  r i sp os t e  b as a t e  

s u l l ' ap p l i c az i on e  im p ro pr i a  d e l l a  l egge  d i  p r op o rz io na l i t à  d i r e t t a  s ono  

s t a t e  n um er os e  (M ar ko v i t s  e t .  a l . ,  1 98 4 ) .  A l t r i  p r ob l emi  b a s a t i  s u l l a  

"p s eud o  p r op o rz ion a l i t à "   ( S a l j i o  &  W yn d h am n,  19 90 )  co n  l a  p os s ib i l i t à  

d i  f o rn i r e  u n a  r i sp os t a  un iv o ca  no n  b a sa t a  su l l a  s t im a  n on  h a  da to  

r i su l t a t i  d iv e r s i  r i s p e t t o  a l l a  r i c e r ca  d i  Mar ko v i t s  ( 198 4 )  ev i d enz i and o ,  
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co m e  t es t im on i a to  i n  nu m er os e  a l t r e   r i c e r ch e     ( Zan ,  19 96 a ,  19 96b ;  

S cho en f e l d ,  1 98 5 ;  S i lv e r ,  1 98 5 ;  R ad a tz ,  19 83 ,  1 98 4 ) ,  l ' ap p l i c az i on e  da  

p a r t e  deg l i  s tu d en t i  d i  com bi n az io n i  c as u a l i  d i  t e s t o ,  d a t i  e  s ch emi  

r i so l u t i v i  i n t e r i o r i z z a t i  ne l l a  p r eceden t e  e sp e r i enza  sco l as t i c a   s enza  

t en er e  su f f i c i en t em en t e  co n t o  d e l l a  l o ro  e sp e r i enz a  d i  v i t a  r e a l e  ( Zan ,  

1 9 98 ) .  U na  d e l l e  p r in c i p a l i  r ag io n i  s o t tos t an t i  l ' u t i l i z zo  d e i  p r ob l emi  

s co l as t i c i  (w o rd  p r ob lems )  è  l ' a s su nz i on e   ch e  ques t i  t e s t i  s i ano  

r ea l i s t i che  e  con d en s a t e  de s c r i z i on i  d i  s i t u az io n i  d i  v i t a  q u o t i d i an a  e  d i  

co ns egu enza  l e  a t t i v i t à  d i  s o l uz i on e  d e i  p r ob lemi  r i sp e cch ino  

ad egu a t am en t e  l a  m at em at i ca  ch e  v i en e  us a t a  n e l l e  s o l uz io n i  d a  p a r t e  

d e l l e  p e r s on e  n e l l e  s i t u az i on i  d i  v i t a  r e a l e  ( V e rs ch af fe l  e t  a l . ,  20 00 ) .  

In v ece ,  p i u t t os t o  ch e  f u n ge r e  d a  co n t e s to  r e a l i s t i co  che  i n v i t i  o  f a cc i a  

s f o rza r e  g l i  s t u d en t i  ad  u sa r e  l a  l o r o  co no s cenz a  d i  s ens o  co mu ne  e  

l ' e s p er i enz a  d e l l a  v i t a  r e a l e  i n  com bi n az io n e  co n  l e  l o r o  con os cenz e  e  

ab i l i t à  m at em a t i che ,  i  p ro b l em i  d i  ma t em a t i ca  s co l as t i c i  s em b rano  e s s e r e  

p e r cep i t i  d ag l i  s tud en t i  co m e  b i zz a r r i  com pi t i  d a  sv o l ge r e  s ep a ra t i  d a i  

p r ob le mi  de l  m on do  r ea l e  e  ch e  d ev ono  e s s e r e  r i s o l t i  p e r  m ezzo  d i  c a l co l i  

m a t em at i c i  s u i  d a t i  fo r n i t i ,  i gno r and o  l a  co no s cenz a  d e l l a  r e a l t à  f i no  

a l l ' a cce t t az i on e  d i  co n d iz i on e  su l  co n t es to  d e l  p r ob l em a  ch e  so no  

ad d i r i t t u r a  em pi r i cam en t e  n on  va l id e  ( V e r sch a f f e l  e t  a l . ,  20 00 ) .  Mo l t i  

au to r i  co n co r dano  s u l  f a t t o  ch e  t a l i  p r o ce ss i  d i  so luz i one  cos ì  su p er f i c i a l i  

e  a r t i f i c i a l i ,  i n  cu i  i  p ro ces s i  d i  co mp r en s i on e ,  m od e l l i z z az io n e ,  

i n t e rp r e t az i on e  e  v a lu t az io ne  ( Ve r s ch a f f e l  e t  a l . ,  20 00)  so no  b yp as s a t i  

s i an o  p ur t ro pp o  p r om oss i  e  r i n f o rz a t i  d a l l a  n a tu r a  s t e r eo t i p a t a  d e i  

p r ob lemi  s co l as t i c i  ( w o r d  p ro b l ems )  pe r  co m e  so no  t i p i cam en t e  p re s en ta t i  

e  d a l  t i p o  d i  d i s co rs o  e  a t t i v i t à  a t t o r no  a  t a l i  p r ob l emi  ch e  s i  s vo l ge  n e l l e  

c l as s i  i n  cu i  l ' i n s egn am ento  d e l l a  m at em a t i ca  è  p iù  t r ad i z i on a l e  ( Bo e ro  & 

Fe r r a r i ,  1 98 8 ;  D e  C o r t e  &  V er s ch af f e l ,  1 98 9 ;  N esh e r ,  1 9 80 ;  R eu ss e r ,  

1 9 88 ;  S cho enf e ld ,  1 9 91 ) .  Le  r i c e r che  d i  G r ee r  ( 19 93 )  e  V e r s ch a f f e l  e t  a l .  

( 1 99 4 )  po r t ano  add i r i t t u r a  a l l a  con c lu s i on e  ch e  l e  p r a t i ch e  e  l a  cu l tu ra ,  

p r e s en t e  n e l l e  c l as s i  i n  cu i  p i ù  t r ad i z io n a l e  è  l ' i n segn am en to  d e l l a  

m at em at i ca ,  co nd ucan o  g l i  s tu den t i  a  co s t r u i r e  l a  c r ed enz a  che  i l  f a re  

co ns id e r az io n i  ed  e l abo r az i on i  " t r o pp o "  r ea l i s t i ch e  r i gu a r do  a l l e  

s i t u az io n i  d es c r i t t e  n e i  p r ob lemi  s co l as t i c i  (w o rd  p r ob l em s )  pu ò  f a r e  "p i ù  
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m al e  ch e  b en e"  n e l  r i s po nd e r e  a l l e  r i ch i es t e  d e l l ' i n segn an t e  o  i n  gene r a l e  

d e l l a  s i t u az io n e  d i  i s t ruz i on e  d a  a f f r on t a r e  (V e r sch a f f e l  e t  a l . ,  20 00 ) .   

N e l  co rs o  d e l l a  s cu o l a  e l em en t a r e  i  b ambi n i  e l ab o r an o  d u e  mo de l l i  

co n ce t t u a l i  d i s t i n t i  e  i n d i p en den t i  d i  p ro b l em a  r ea l e  e  d i  p r ob l ema 

s co l as t i co .  Ne l  p ro b l em a  s co l a s t i co  l a  dom and a  no n  sca t u r i s ce  d a  una  

s i t u az io ne  p r ob l ema t i ca ,  e  l ' un i co  r app o r t o  ch e  h a  con  i l  co n te s t o  è  qu e l lo  

d i  r i ch i ed er e  l ' u t i l i z z az i on e  d e i  d a t i  n um er i c i :  l a  p ro b lem at i c i t à ,  qu ando  

c ' è ,  è  c i r cos c r i t t a  a l l a  d i f f i co l t à  d i  r i sp o nd e r e  a l l a  d om and a  ( Zan ,  1 99 8 ) .   

 U l t e r i o r i  s tu d i  (R eu ss e r  &  S t eb le r ,  1 99 7 )  d ann o  es i t i  s e co n do  i  qu a l i  

l a  p r es t az io n e  d egl i  s tu d en t i  mi g l i o r a ,  m a  n on  in  t e rm in i  co ns id e ra t i  

co mpl e t am en te  s od d i s facen t i  ( V e rs ch a f f e l  e t  a l . ,  2 000 )  a  s egu i to  d i  

m od i f i ch e  ne l  t i po  d i  com pi t o  e  co n t e s to  sp e r i m en t a l e ,  r end end o  l a  

s o l uz io n e  d e l  p ro b l em a  u n  com pi t o  d i  "p er f o rm an ce"  i nv ece  ch e  u n  t es t  

co n  ca r t a  e  p en n a ,   ch e  qu in d i  d ev on o  es s e r e  co ns i d era t i  com e v a r i ab i l i  

i mp or t an t i  n e l  p r odu r r e  l e  r i s po s t e  i r r e a l i s t i ch e  d eg l i  s t ud en t i  a i  p ro b l emi  

s co l as t i c i  (w o rd  p r o b l em s ) .  Li mi t a t i  m i g l i o r am en t i   de i  r i s u l t a t i  n e l l e  

s o l uz io n i  d e i  p ro b lemi  s i  s on o  avu t i  an ch e  con  l a  l a  p e r so n a l i z z az i on e  d e i  

co n t es t i  d e i  p r ob lemi  sco l a s t i c i  o t t en u t a  a t t r av e r so  l ' a d a t t am en to  d e l l e  

ap p l i c az i on i  d e l  p r o b l em a  ag l i  i n t e re s s i  e  cu l t u r e  d egl i  s t ud en t i  (Ro ss ,  

1 9 83 ;  Zan ,  2 00 7 ) .   

 In s i em e  a l l a  na tu ra  d e l  p r ob l em a  ma t em a t i co  s co la s t i co  an ch e  l a  

co n cez io n e  e  l a  ge s t io n e  d e l  p r ob lem a  n e l l a  l ez io n e  d i  m at em at i ca  d a  

p a r t e  d eg l i  i n s egn an t i  pu ò  s p i ega r e  l o  s v i lu pp o  n eg l i  s t ud en t i  d i  c r ed enze  

e  t a t t i ch e  d i  s o luz i on e  d e i  p r ob lemi  ch e  h ann o  l e  ca r a t t e r i s t i che  d i  

s up e r f i c i a l i t à  e  ca r enz a  d i  s ens o  c r i t i co  g i à  es po s t e .  S em b r a  i n f a t t i  

r ag i on avo l e  su pp o r r e  ch e  l e  con cez ion i  s u i  p r in c i p a l i  s co p i  d e i  p r ob l emi  

d i  m at ema t i ca  s co l as t i c i  (w o rd  p ro b l em s )  e  an che   l e  p e r s on a l i  

d i s po s i z i on i  d eg l i  i n s egn an t i  v e r s o  l a  m o d e l i z z az io n e  d e l l a  r e a l t à  f o r n i t a  

d a l l a  m at em at i ca ,  i n f lu enz in o  a l cun i  a sp e t t i  d e l  com po r t amen t o  d egl i  

i n s egn an t i  com e :  l a  s ce l t a  d e i  p ro b l emi ,  i l  t i po  d i  comm en t i  f a t t i  e  i l  t i po  

d i  i s t ruz i on i  f o rn i t e  r i s p e t t o  a l  p r ob l em a  d a to  ag l i  s tu d en t i ,  l a  r e az i on e  a  

co mm en t i  c r i t i c i  o  dom and e  r e l a t i v am en t e  a l l ' a s pe t to  i r r e a l i s t i co  de i  

p r ob lemi ,  i l  t em po  i mpi ega t o  p e r  l a  d i s cuss ion e  r i sp e t to  a l l e  

p r ob lem at i ch e  as su nz i on i  d i  mo d e l l i z zaz i on e  m at emat i ca  p e rm ess e  e  
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i n co r agg i a t e  i n  c l a s s e ,  i l  t i p o  d i  f e ed b ack  f o r n i t o  a l l e  r i sp os t e  d egl i  

s tu d en t i  e  a i  l o ro  p r o cess i  d i  p en s i e ro  e  i n  p a r t i co l a r e  a l l e  r i sp os t e  con  

i nd iz i  ev id en t i  d i  r e a l i s t i c a  o  i r r e a l i s t i c a  m od e l l i z az ion e  m at em at i ca  e  

i n f in e  i l  t i p o  d i  p r o b l em i  s ce l t i  p e r  l a  v a l u t az i on e  ( Ve r s cha f f e l  e t  a l .  

2 0 00 ) .  S i  p uò  s os t en e r e  ch e  t u t t i  q u es t i  a s p e t t i  d e l  co mp o r t am en to  d egl i  

i n s egn an t i  i n f l u enz i no  l ' app r end i men to  d eg l i  s t ud en t i  e  i n  p a r t i co l a r e  l e  

c r ed enz e ,  l e  a t t e s e ,  l e  a t t i t ud in i  e  l e  t a t t i ch e  ch e  sv i lu p pan o  r i s pe t to  a l l a  

r i so l uz io n e  d e i  p ro b l em i .  S eb b en e  c i  s i ano  ev id enze  da t e  d a l l a  r i c e rca  

s u l l a  r e l az io n e  t r a  l e  c r ed enz e  mat em a t i ch e  d eg l i  i n s egn an t i ,  i l  l o ro  

co mp or t am en to  in  c l as s e  e  i l  p r oce ss o  d i  ap p r en d im en t o  d eg l i  s t ud en t i  

( D e  Co r t e  e t  a l . ,  1 9 96 ;  T hom ps on ,  1 9 92 )  no n  s on o  a l t r a t t an to  no t i  e  

n um ero s i  g l i  s t ud i  ch e  abb i an o  i nv es t i ga t o  l a  r e l az i on e  t r a  i l  s ap er e  su l  

co n t enu t o  p ed ago gico  p er  l ' i n s egn am en to  e  l a  m od e l i z zaz i on e  m at ema t i ca  

r e a l i s t i c a  p e r  m e t t e r l a  i n  r e l az io n e  co n  i  p ro ces s i  d i  app r end i m en t o  d eg l i  

s tu d en t i  e  i  l o r o  r i s u l t a t i  s co l as t i c i  i n  m at em at i ca  r i sp e t to  a l l a  so l uz i one  

d e i  p r o b l emi  (V e rsch a f f e l  e t  a l .  20 00 ) .   

 U n o  s tu d i o  h a  an a l i z z a t o  l e  co n cez ion i  e  c r ed enz e  d i  i n s egn an t i  i n  

f o rm az i on e  r i s p e t t o  a l  r u o lo  d e l l a  con os cenza  de l  mo nd o  r ea l e  

r e l a t i v am en t e  a l  co n t e s to  d e l  p ro b l em a  s co l as t i co  ne l l a  mo d e l l i z zaz io ne  

d e l  p ro b l em a  s co l a s t i co  m a t em at i co  ( wo rd  p r ob l em) ,  i n  p a r t i co l a r e  

f o ca l i z zand os i  s u l l e  r i sp os t e  sp on t an ee  d e i  fu t u r i  i n s egnan t i  a  un  i ns i eme  

d i  p ro b l em i  con  as s unz io n i  p r ob l em a t i ch e  r i sp e t to  a l  m od e l lo  ma t em at i co  

d a  u t i l i z z a r e  e  l e  v a lu t az i on i  d e l l e  im m agi n a r i e  r i s po s t e  d i  s t ud en t i  a  

q u es t i  p r ob l emi  che  t en gon o  o  no n  t en go no  con to  de l l a  r i l ev anz a  d e l l a  

co no s cenz a  d e l  m on d o  rea l e  p e r  l a  s o l uz io n e  d e l  p r ob l em a  ( V e rs ch a f f e l  e t  

a l .  19 97 ) .  I  r i s u l t a t i  h ann o  ev i denz ia t o  com e  anch e  i  f u tu r i  i n s egn an t i  

ab b i ano  l a  t end enza  a  e s c l ud e r e  l a  p e r s on a l e  con os cenz a  d e l  mo nd o  r ea l e  

e  co n s id e r az i on i  d i  t i p o  r ea l i s t i co  q u and o  s on o  mes s i  d i  f r on t e  a l l a  

r i so l uz io n e  d i  p r ob l em i  s co l a s t i c i  "p ro b l em a t i c i "  o vv e r o  ch e  con s i s to no  in  

u n  ce r to  g r ad o  d i  d i f f i co l t à  n e l l ' ap p l i c az i on e  d i  u n  m od e l lo  m at em at i co ,  

co m e ad  e sempi o  ne l  c as o  d i  p ro b l em i  d i  p s eu do p ro po rz io n a l i t à  i n  cu i  u na  

b eu t a  v i en e  r i emp i t a  a  v e l oc i t à  cos t an t e  e  s i  ch i ed e  i l  l i v e l lo  ragg i un to  

d a l l ' a cqu a  do po  u n  d e t e r min a to  l a s so  d i  t em po  (V e r sch af f e l  e t  a l .  19 97 ) .  

In o l t r e  i  d a t i  s upp o r t an o  l a  con s id er az io n e  s egu en t e :  g l i  i n s egn an t i  i n  
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f o rm az i on e  p ro p r io  co m e  g l i  s tu d en t i  s emb r an o  p iù  in c l in i  ad  a t t i v a r e  una  

co no s cenz a  r i l ev an t e  d e l  mo nd o  r ea l e  q u an do  h ann o  a  ch e  f a r e  con  

l ' i n t e rp r e t az i on e  d i  r i s u l t a t i  d e r iv an t i  d a  d i v i s ion i  con  i l  r e s to  

( S ch o en f e l d ,  19 87 ;  S i lv e r  e t  a l . ,  19 93)  d i  qu an to  n on  f acc i ano  ad  es em pio  

i n  p r ob l emi  in  cu i  è  co in vo l t a  un a  r e l az io n e  p iù  p r o b l em at i ca  da  

m od e l l i z z a re  co m e q u e l l a  d i  p s eud op r op o rz io n a l i t à  ( Ve r s cha f f e l  e t  a l . ,  

2 0 00 ) .  La  m an canza  d i  d i s pos i z io n e  deg l i  i n s egn an t i  i n  f o rm az i on e  d e l lo  

s tu d i o  d i  V e rs ch af fe l  ( 19 97 )  è  r i v e l a t a  an ch e  d a l l ' an a l i s i  d e l l a  v a lu t az io ne  

f a t t a  a l l e  r i sp os t e  c l a s s i f i c a t e  com e  r ea l i s t i ch e  o  i r r e a l i s t i ch e  d i  

i mm agin a r i  s tu d en t i  a  p r ob l emi  s co l as t i c i  d e l  m edes im o  t i p o ,  co m e  n e l  

p r ob lem a  d e l  r i emp im en to  d i  un a  b eu t a .  N e l  co mp le s so  l a  v a l u t az i one  

d eg l i  i n s egn an t i  i n  fo r maz io ne  è  s t a t a  p i ù  p os i t i v a  pe r  l e  i mm agin a r i e  

r i sp os t e  i r r e a l i s t i ch e  r i sp e t to  a  qu e l l e  c l as s i f i c a t e  com e r ea l i s t i ch e  b a s a t e  

s u  co ns id e r az io n i  f o nd a t e  s u l  co n te s to  d i  app a r t en enz a  d e l  p ro b l em a 

( V e r s ch a f fe l  e t  a l .  1 9 97 ) .  Lo  s t ud io  d i  V e r s ch a f f e l  e t  a l .  ( 1 99 7 )  ev i d enz ia  

ch e  m ol t i  f u t u r i  i n s egn an t i  h ann o  co no scenze  e  c r ed enze  

s u l l ' i n s egn am ento  e  s u l l ' app r en d im en to  d e i  p r ob l emi  m a tem at i c i  s co l a s t i c i  

ch e  s on o  in  co n f l i t t o  con  u n  pu n t o  d i  v i s t a  r e a l i s t i co ,  ma  n o n  po r t a  d i r e t t e  

c e r t ezze  ch e  l e  co n cez io n i  e  c r ed enz e  d i  qu es t i  i n s egn an t i  s ono  

r e r sp on s ab i l i  d e l l a  f o r t e  t en d enz a  d eg l i  s tu den t i  ad  es c l ud e r e  l a  p e r so n a le  

co no s cenz a  d e l  mo n do  rea l e  d a i  l o ro  t en t a t iv i  d i  r i s o l v er e  i  p r o b l emi  

s co l as t i c i .  Tu t t av i a ,  s u l l a  b a s e  d e l l a  r e cen t e  l e t t e r a t u r a  su l l a  r e l az i on e  t r a  

l e  c r ed enz e  m a tema t i ch e  d eg l i  i n s egn an t i  e  i  l o ro  co m po r t amen t i  n e l l e  

l ez i on i  d i  m at em at i ca  c i  so no  v a l id e  rag i o n i  p e r  r i t ene r e  ch e  l e  co gn iz io n i  

e  c r ed enz e  d egl i  i n s egn an t i  s u l  ru o lo  d e l l a  con os cenz a  d e l  mo nd o  r ea l e  

n e l l ' i n t e r p e t az i on e  d e l l e  so luz i on i  d e i  p r ob l emi  d i  m at em at i ca  s co l a s t i c i  

p u ò  av e r e  un  f o r t e  i m pa t to  s u l  l o r o  co mp o r t am en to  t en u t o  in  c l as s e  e  d i  

co ns egu enza  s u i  p r o ce ss i  d i  ap pr end i men t o  e  su i  r i s u l t a t i  s co l as t i c i  de i  

l o ro  s tu d en t i  (D e  C o r t e  e t  a l . ,  19 96 ;  Fen n em a  & Lo e f ,  1 9 92 ;  T hom ps on ,  

1 9 92 ) .   

 La  d i s t i nz i on e  t r a  p r o ced i m en t o  m at em at i co  e  r ag i on amen to  b as a to  

s u l  s ens o  co mu n e  o  su l l '  a l t r im en t i  de t t o   "bu on  s en so " ,  ch e  l o  s t ud en te  

e s p r im e  in  mo do  e s p l i c i t o  e  ch e  l ' i n s egn an te  è  ch i ama t o  a  i n t e r p r e t a re  

p o ne  l a  qu es t i on e  d e l l a  «i m p e r m eab i l i t à  d e l l a  m embr an a  ch e  sep a ra  
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l ' e s p er i enz a  d e l l ' au l a  d a l l a  e sp e r i enza  d e l l a  v i t a  qu o t i d i ana » ( F r eu d en t h a l ,  

1 9 94  p ag .4 0 ) ,  e  qu es t o  n on os t an t e  l a  m a t em at i ca  n as ca  a  u n o  s t ad io  

i n i z i a l e  d i  sv i lu ppo  d a  "un a  r ea l t à  d i  s ens o  com un e"  ( F reu d en th a l ,  1 99 4 ) .  

L ' i n t e rp r e t az i on e  d i  F r eu d en t h a l  de l l a  r i c e r ch e  su i  p ro b l em i  s co l as t i c i  

q u a l i  qu e l l i  d e l  g r u p po  d i  r i c e r ca  d i  G r eno b l e  s u l l ' e t à  d e l  c ap i t ano  

( Ba r u k ,  19 85 )  su  bam bin i  de i  p r imi  an n i  d i  s cu o l a  e l emen t a r e  v a  o l t r e  i l  

co n t r as to  t r a  r e a l t à  qu o t i d i an a  e  co n t e s to  d a t o  d a l  l i b ro  d i  t e s t o  o  

d a l l ' au l a  s co l as t i ca ,  p e r  r i f a r s i  a  un ' i n t e rp r e t az io ne  d i  t i po  e rm en eu t i co  in  

cu i  i l  b am bi no  ag i s ce  com e  s e  s i  t rov ass e  in  un  "co n t es to  m agi co "  in  cu i  

r i c e r ca  s egn i  e  s im bo l i  ch e  p os sano  f o rn i r e  l ' e s a t t a  i n t e rp r e t az io ne  d e l l a  

r e a l t à  "s co l as t i c a "  ch e  d ev e  a f f r on t a r e  e  ne l  c a so  d i  un  p r ob l ema 

r i so l v e re .  In  qu es t i  co n t e s t i  i  b am bi n i  ce r che r eb be r o  d egl i  

p s eu do i s omo r f i smi  t r a  r ea l t à  e  co n t e s to  s co l a s t i co  ch e  l i  d ov r ebb ero  

co nd u r re  a l l a  s o l uz i on e  d e l  p r ob l em a.  La  p r o po s t a  d i  F red en t ha l  è  q u e l l a  

d i  cos t r u i r e  q ue l l i  ch e  l u i  d e f i n i s ce  co n t e s t i  r i c ch i  i n  cu i  l a  p os s ib i l i t à  d i  

r i n t r acc i a r e  p s eud o i so mo r f i s mi  s i a  i n  qu es to  m od o  l im i t a t a  

( F r eu d en t h a l , 1 99 4) .  La  co n t in u a  p r e s en t az io n e  d i  co n t e s t i  "po v er i "  

l imi t a t a  a l l ' e s ecuz i on e  d i  a l go r i tm i  r i p e t i t i v i  ch e  l en t amen t e  ma  

i n es o r ab i l m en t e  con d ucon o  l o  s tu den t e  a  un a  p er d i t a  de l  s ens o  de l  f a re  

m at em at i ca   e  a l l a  co n t em po r anea  p e rd i t a  d e l  l egam e d i  m at em at i zz az io n e  

s i a  i n  s en so  o r i z z on t a l e  ( con  l a  r e a l t à  f i s i c a  )  ch e  v e r t i ca l e  ( con  l a  r e l a t à  

m at em at i ca  g i à  p oss edu ta ,  m a  sp e ss o  in  mo do  f r am m ent a r i o )  ( Fr eud en t ha l ,  

1 9 94 ) .  N e l lo  s cena r io  p r es en t a t o  l e  d u e  s o luz io n i  son o  p ro po s t e  d a l lo  

s tu d en t e  ch e  s f r u t t a  en t r amb e  l e  cono s cenz e  s i a  ma t ema t i ch e  s i a  qu e l l e  

b a s a t e  s u l  s en so  com un e  co n  l a  d i f f e renz a  ch e  l a  s o luz ion e  de f in i t a  com e 

m at em at i ca  n e l  t e s to  è  e r r a t a  i n  q u an to  b as a t a  ap p un to  su  u n  r ag i on am en to  

f o nd a t o  su l l a  ps eud o  p ro p roz i on a l i t à  d e l l e  d u e  g r an dezz e  e t à  e  a l t ezza ,  

m en t r e  i l  r ag i on am en to  d i  s en so  co mu n e  è  b en  f ond a to  s u i  d a t i  a  

d i s po s i z i on e .  Qu e l lo  ch e  r es t a  p ro b l em a t i co  d a  in t e rp e t a r e  p e r  l e  

i n s egn an t i  è  l ' e r ra t a  equ iv a l enz a  a s s egn a t a  d a l lo  s tu den t e  d e l lo  s cen ar io  

a l l e  du e  d i ve r s e  s o l uz io n i  d a  lu i  r i po r t a t e  ch e  co ndu con o  a  r i s u l t a t i  

d iv e r s i  s i a  nu mer i cam en t e  s i a  so pr a t t u t t o  i n  t e rmi n i  d i  p r o ced im en t i  e  

p r o cess i  co in vo l t i  p e r  l a  r i c e r ca  d e l l a  so l uz i on e .  L 'o b i e t t i vo  d e l lo  

s cen ar io  p ro po s t o  r i su l t a  p e r t an to  l ega t o  ad  o t t ene r e  d e s c r i z io n i  e  
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i n t e rp r e t az i on i  d a  p a r t e  d e l l e  i n segn an t i  su l  com po r t am en to  d e l l o  s tu den t e  

n e l l a  so luz i on e  d e l  p r ob lem a,  s u l l a  l o ro  i dea  d i  p ro b lem a  m at em a t i co ,  

s u l l a  l o r o  in t e r p r e t az i on e  d e l l a  m at em at i ca  s co l as t i c a  r i sp e t to  a l l a  r e a l t à  

q u o t i d i an a  a t t r av e rs o  l ' i n t e r pe t az io n e  ch e  f ann o  d e l l ' i dea  e sp r es s a  d a l lo  

s tu d en t e  s u  m at em at i ca  e  r e a l t à .  La  p a r t i co l a r e  co n cez io n e  d e l l a  

m at em at i ca  d e l l o  s tu d en t e  i n  q u es to  ca so  no n  com p rend e  s pec i f i c i  

co n t enu t i  d e l l a  ma t e r i a  i n  t e r min i  d i  a l go r i tmi  o  co n ce t t i ,  m a  l a  

co n cez io n e  s t e s s a  d e l l a  d i s c i p l i n a  i n t e sa  com e  un  s ap er e  com pl e t amen te  

s v i n co l a to  e  i n co e ren t e  co n  l a  r e a l t à  de l l a  v i t a  qu o t i d i ana .   

 

11.1  Anal is i  del le  interpetazioni  del la  r isposta  del lo  

s tudente  a l  problema di  "psudoproporzional i tà"  

 

 L' app l i ca z i on e  d i  un a  rego l a  

 

 L'ap p l i c az io ne  d i  u n  r ag io n am en to  d i  p ro p orz i on a l i t à  ap p a ren t e  o  

"p s eud op ro po rz i ona l i t à "  d a  p a r t e  d e l l o  s tu d en t e  è  i n t e r p r e t a t o  com e  u n  

au tom a t i s mo  n e l l ' u t i l i z zo  d e i  n um er i  d i  f r on t e  a  u n  p ro b l em a  d a  r i so lv ere  

o  com e  u n a  vo g l i a ,  un a  s o r t a  d i  pu l s i o ne  i n t e rn a ,  de l l o  s t ud en t e  a  

m an ip o l a r e  i  num er i  i n t e s i  co m e  d a t i  d e l  p ro b l em a .  La  m an ip o l az i on e  d e i  

n um er i ,  ov v e ro  i l  ca l co lo  1 , 5m  x  2 =3m  è  v a l u t a t o  po s i t i v am en t e  d a  M ar i a  

ed  Es t e r  i n  q u an t o  l o  s t ud en t e  n o n  ha  s b agl i a to  l ' o p e r az i on e ,  e  qu es to  è  

g i à  u n  f a t t o r e  con s i d er a to  po s i t i v am en t e  ne l  g iu d iz io  d i  q u es t e  du e  

i ns egn an t i ,  p u r  es s en do  un  ca l co lo  a s s o l u t am en t e  sv in co l a t o  co n  i l  

p r o cess o  r i so lu t iv o  d e l  p ro b l em a.  A nch e  s e  l a  s t r a t eg i a  d i  r i so luz i on e  è  

co mpl e t am en te  e r r a t a ,  s econ do  l e  d u e  i ns egn an t i  v a  va lu t a t a  com un qu e  in  

m od o  po s i t i v o  l a  co r r e t t ezz a  d e l  c a l co lo .  

 C ' è  ch i  s i  sp in ge  o l t r e ,  com e  F r an ca ,  ch e  s os t i en e  ch e  co mu nq u e  l a  

v a lu t az io ne  p os i t i va  d e l  c a l co lo  v a  d a t a  p e r ch è  i l  c a l co lo  p ro v i en e  d a  un  

r ag i on am en t o  e  no n  è  t o t a lm en t e  av u l so  d a l  p ro b l ema .  In f a t t i  F r an ca  

ap p r ezza  i l  f a t t o  ch e  l o  s tu d en te  ap p l i ch i  i l  c a l co l o  aven d o  i n  men t e  u na  

r e l az i on e  d i  p ro po rz i on a l i t à  d i r e t t a  che  h a  app r es o  a  s cuo l a  e  d i mos t ra  d i  

s ap e re  app l i c a r e  co m e  p u r a  p r ocedu ra  a l go r i tmi c a :  a l  r ad do pp i a r e  d i  una  

g r an d ezz a ,  r ad do pp i a  an ch e  l ' a l t r a  e  i l  r ap po r t o  è  co s t an t e  com e  v i ene  
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i n s egn a t o  s u i  t e s t i  s co l as t i c i .  Q ues to  a sp e t to  è  ap p r ezza to  come 

r ag i on am en t o  m at em at i co :  

«H a  r a g i o n a t o ,  b r a v o .  I o  g l i  d i c o  b r a v o  p r i m a  d i  t u t t o .  P e r c h è  l u i  h a  c a l c o l a t o  i n  1 0  

a n n i  l u i  è  c r e s c i u t o  1 , 5 m ,  p e r ò  q u a  p r e v e d e  c h e  p a r t a  d a  0 ,  c i o è  a p p e n a  n a t o  n o n  c ' è  

n o n  è  a l t o . . . e  p o i  a l t r i  1 0  s e m p r e  1 , 5 m ,  h a  r a g i o n a t o  c o s ì .  E '  u n  r a g i o n a m e n t o  c h e  s i  

d e v e  a c c e t t a r e  i n  m a t e m a t i c a . ».  

 

N o no s t an t e  F r an ca  r i e s ca  a  p r od u r r e  un  a r gom ent o  p r ec i so  e  p e r t i nen t e ,  i l  

f a t t o  ch e  es t end end o  l a  p r op o rz io n a l i t à  d i r e t t a  a  0  ann i  ( a l l a  n a s c i t a )  

l ' a l t ezz a  s a r ebb e  0m ,  ch e  p o t r eb b e  d im os t r a r e  l ' i n s ens a t ezz a  d e l  c a l co lo  

p r od o t t o  d a l l o  s tud en t e  b as a t o  s u l l a  p r o po rz i on a l i t à  d i r e t t a  t r a  e t à  e  

a l t ezz a ,  l ' i n s egn an t e  ap p rezz a  i l  f a t t o  che  l o  s t ud en t e  ab b i a  com un que  

m em o r izz a t o ,  an che  s e  i l  t e rmi n e  usa t o  è  r ag i on amen to ,  l a  r e l az io ne  d i  

p r op o rz io n a l i t à  d i re t t a .   

 A n ch e  M i re l l a  dà  r ag i o n e  a l  b am bi no  in  q u an to  av en do  a  

d i s po s i z i on e  d e i  da t i  n um er i c i  i l  p r ob l em a  d iv en t a  un  p r ob lem a  d i  t i po  

m at em at i co  e  qu i nd i  r i ch i ed e  un ' ap p l i c az io ne  d i  u n a  qu a l ch e  p ro ced ura  

m at em at i ca  q u a l e  ad  e s emp io  l a  mol t ip l i c az io n e  s vo l t a  d a l lo  s t ud en te :  

«Q u i n d i  i n  qu es to  ca s o  i l  b am bi no  h a  r ag i on e ,  i n  m atem at i ca  p o t r eb be  

e s s e r e  co s ì ».  

 

 I l  f a t t o  ch e  lo  s tu d en t e  abb ia  au tom at i zza to  i l  p ro ced im en to  d i  

s o l uz io n e  de l  p r ob l em a  con  l a  r i c e r ca  d i  u n a  r ego l a  d a  ap p l i c a r e  è  

r i co no s c i u to  dag l i  i n s egn an t i  m a  non  è  p e r cep i to  co me  u n  p ro b l em a d i  

c a r a t t e r e  d i d a t t i co ,  n e  p r end on o  a t t o  co m e d i  un  f a t t o  ch e  accad e  du r an te  

i l  f a re  m at em at i ca  i n  c l as s e .  Ro s a  d o po  av e re  es po s to  i l  s u o  pens i e ro  

r i gu a rd o  a l l ' e r r a t a  ap p l i c az i on e  d e l  r ag io nam en t o  p r o po rz i on a l e  a l  

p r ob lem a d a  p a r t e  d e l lo  s tu d en t e ,  co nc l ud e :  «c r ed o  ch e  lu i  h a  ce r ca t o  u na  

r ego l a ,  i n  m at em a t i ca  h a  ce rca to  u n a  r ego l a .  P e r ch è  g l i  è  s t a t o  p ro pos to  

u n  p r ob l em a,  n e l l ' o r a  d i  m at em a t i ca  e  h a  d e t t o  ok ,  c e r ch i amo  una  

r ego l a . ».  R i co rd i am o a  q u es t o  p un to  qu an to  a f f e rm a to  an ch e  d a  M ar i a  

n e l l a  s u a  r i sp os t a  a l l o  s cen a r io  5  i n  cu i  l a  a f f e rm av a  ch e  i l  s uo  in t e r v en to  

p e r  m an t en e r e  v i v a  l a  d i s cu ss i on e  t r a  g l i  s t ud en t i  n on  av ess e  a  ch e  f a re  

co n  l a  m at em at i ca  p e r ché  i n  q ue l  momen to  n on  c ‟ e r a  u n  ch i a r o  r i f e r im en t o  
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n e l l a  su a  r i sp os t a  a  un a  q u a l ch e  rego l a  d a  ap p l i c a re  d a  p a r t e  d egl i  

s tu d en t i  o  d a  fo r n i re  d a  p a r t e  su a .   

 

E l i sa  r i t i en e  ch e  d a l  pu n t o  d i  v i s t a  m at em at i co  l a  r i s po s t a  s i a  da  

co ns id e r a r e  a lm eno  pa rz i a lm en te  co r r e t t a ,  i n  qu an t o  in  p r i mo  l uo go  

l ' o p e raz io ne ,  o vv er o  i l  c a l co l o  è  co r r e t t o  e  an ch e  l a  r e l az io n e  d i  

p r op o rz io n a l i t à  e s s en do  un a  r e l az i on e  m at em at i ca  è  ap p l i c a t a  

co r r e t t am en t e  a i  n um er i  p r es en t i  ne l  p ro b l em a:  «S ì  s econ do  me  h a  

r ag i on a to  b ene  i l  bam bin o ,  ne l  s ens o  ch e  u n a  è  l a  r i sp os t a  m at em a t i ca  ,  s e  

n o i  p r end i amo  i  nu m er i  e  t r a l a sc i amo  l ' a s p e t t o  a l t ezza  ch e  n on  è  cos ì  

co m e d i cev o  p r im a .».  

 

Le  i n s egn an t i ,  t r ann e  C a r l a ,  ch e  s i  son o  esp r e s s e  su l l a  va l i d i t à  de l  c a l co lo  

m at em at i co  f o r n i to  d a l l o  s t ud en t e ,  h ann o  g i us t i f i ca t o  l ' u t i l i z zo  d i  

u n 'o pe r az i on e  a r i tm et i c a  com e  m et odo  p er  g iu n ge r e  a l l a  s o luz io n e ,  an che  

s e  a l l o  s t es so  t emp o  tu t t e  l e  i n s e gnan t i  h an no ,  o vv i am e n t e  r i con os c iu t o  

ch e  lo  s t e s s o  ca l co lo  n on  po t ev a  p o r t a r e  a l l a  s o luz i on e  co r re t t a  d e l  

p r ob lem a  i n  q u an to  l a  r e l az io n e  d i  p r op o rz io n a l i t à  n on  s uss i s t e .  C i ò  ha  

co mu nq u e  co ns en t i t o  l o ro  d i  g i ud i ca r e  p os i t i vam en t e  d u e  as p e t t i  d e l  

co mp or t am en to  d e l l o  s t ud en t e :  l a  co r re t t ezz a  d e l l ' ap p l i c az i on e  d e l  c a l co lo  

e  l a  m em o r izz az io n e ,  i n t es a  p e rò  co m e  r ag io nemnt o ,  d e l l a  r e l az i one  

m at em at i ca  d i  p rop o rz io n a l i t à  d i r e t t a .  I l  f a t t o  ch e  l ' ap p l caz i on e  d e l l a  

r e l az i on e  e  d e l  c a l co lo  ch e  n e  co ns egu e  no n  abb i a  nu l l a  a  ch e  f a r e  co n  l a  

d om and a  d e l  p ro b lem a  è  s t a t o  r i con osc i u to  d a l l e  i n s egenan t i  ma  n on  come 

u n  p ro b l em a  r i s p e t t o  a l l a  r e a l e  com pr en s io n e  d e l l a  m atem at i ca  d a  p a r t e  

d e l lo  s tu den t e  ch e  i nv ece  è  s t a t o  app rezz a to  p e r  l a  r i c e rca  d i  un a  r ego l a  

m at em at i ca  a l l ' i n t e r n o  d i  u n  p r ob l em a .  

 

 U n p rob l ema  "d a  n on  d a re"  

 

 Le  i n s egn an t i  co n co r d an o  su l  f a t t o  ch e  i l  p r ob l em a p rop os to  n on  è  

u n  p r ob l em a  ch e  d o vr ebb e  es s e re  a s s egn a to  ag l i  s t ud en t i  o  ch e  i l  

p r ob lem a  d e l lo  s cen a r i o  n on  è  nean ch e  c l a s s i f i c ab i l e  co m e  p ro b l em a  in  

s ens o  m a tem at i co .  U n a  p r i m a  c r i t i ca  a l  p r ob l em a  com e  t a l e  r i gu a rd a  
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l ' im p r ev ed ib i l i t à  de l l ' a l t ezz a  ragg i u n ta  a  20  an n i .  I l  f a t t o  che  l o  s t ud en te  

ab b i a  r ag io n ev o lmen t e ,  i n  b as e  a i  da t i  p os sedu t i  p r ev i s to  ch e  l ' a l t ezz a  

p o t r eb b e  es s e r e  d i  1 ,8 0m  a  2 0  ann i ,  s eco nd o  M ar i a  e  C a r l a  n on  è  una  

m od a l i t à  a cce t t ab i l e  p e r  po t e r  r i s po nde r e  a l l a  do mand a  de l  p ro b l em a.  C iò  

i n  qu an to  i l  v a l o r e  1 , 80 m,  s eco nd o  lo r o  n on  è  f o nd a t o  su  s u f f i c i en t i  da t i  

i n i z i a l i  e  no n  è  pos s i b i l e  com pr end e re  i l  r ag i on am en t o  ch e  p o t r eb be  av er  

s egu i to  l o  s tu d en te  e  q u i nd i  i l  pe r ch è  d e l  v a l o r e  d i  1 , 80m  com e  r i s po s t a .  

C a r l a  s i  e s p r im e  cos ì :  «P e r ch è  l ' a l t ezza  d i  u n  b am bin o  d i  1 0  ann i  1 ,5 m mi  

s emb r a  eccess iv o . . . f o r se  an ch e  s ì . . . s ì   q u an to  m e  a  o cch io  e  c r o ce .  «Q u a l e  

s a r à  l a  s ua  a l t ezz a  q u and o  av r à  20  an n i "  n on  è  u n  p r ob l em a  ch e  s i  può  

p o r r e . »  

 

E '  d a  n o t a r e  i l  f a t t o  ch e  in i z i a lm en t e  l ' i n s egn an te  n on  è  d ' a cco r do  n ean che  

s u l l a  p l aus i b i l i t à  de l  d a t o  1 ,5 m  com e a l t ezza  d i  un  b amb in o  d i  1 0  ann i  e  

s o l o  i n  un  s eco nd o  mom ent o  acce t t a  q ues t o  f a t t o  r i ch i am an do  a  sè  

l ' e s p er i enz a  q uo t i d i an a  d e l  v ed e r e  s tu d en t i  a  s cu o l a  che  s on o  a l t i  p iù  o  

m eno  q u an t o  l e i ,  c i o è  p r ob ab i l m en t e  p o co  m en o  d i  1 ,5 m.  L ' i n s egn an te  

co mu nq u e  d im os t ra  ch i a r am en t e  a l l a  f i ne  d e l l ' i n t e rv i s t a  co s a  in t end e  l e i  

p e r  p ro b l em a:  «O  b i s o gn a  r i s o lv e r e  u n  p r ob l em a  co n  de i  d a t i  o  ch i ed er e  

u n  p a r e r e .  U n  pa r e re  è  u n a  cos a  so gge t t i v a ,  n on  è  un a  co sa  o gge t t i v a . » 

 

S eco nd o  q u es t a  p ros p e t t i v a  i l  p ro b l ema  m at ema t i co  è  d a  r i so l v e re  p e r  v i a  

a l go r i tmi ca ,  m en t re  a l  d i  fu o r i  d i  q ues t a  n on  s i  co n cep i s c o no  f ac i lm en te  

p r ob lemi  m at em at i c i ,  i n f a t t i  co n c l ud e :   

«S e  è  u n  p r o b l e m a  a s s u r d o  s o l o  p e r  f a r e  u n  c a l c o l o ,  n o n  s o  ' U n  e x t r a t e r r e s t r e  c r e s c e  

o g n i  1 0  a n n i  t o t  m e t r i ,  q u a n t i  a n n i  c i  v o r r a n n o  p e r  a r r i v a r e  a  t a l i  m e t r i ? ' .  B e n e ,  

q u e l l o  è  u n  p r o b l e m a  a n c h e  s e  c ' è  i l  d a t o  i n v e n t a t o  e t c . . . P e r ò  q u a  p e r  m e  n o n  p u ò  

e s s e r e  u n  p r o b l e m a  s t r e t t a m e n t e  i n t e s o  i n  m a t e m a t i c a .  P e r c h è  m a n c a n o  i  d a t i  è  c o m e  

s e  a v e s s i  d a t o  u n  p r o b l e m a  c o n  d a t i  m a n c a n t i . »  

 

E l en a  d a  p a r t e  su a ,  co m e C a r l a ,  h a  d i f f i co l t à  a  co mp r end e r e  i l  s en so  d e l  

p r ob lem a,  ch e  s i gn i f i c a t o  po ss a  av er e :  «N o n  m i  è  ch i a ro  s in ce r am en t e ,  ne l  

s ens o  che  n on  cap i s co  do v e  v o g l i a  a r r iv a r e  q u es t o  t i p o  d i  

p r ob lem a. . . p e r ch è  seco nd o  me  n on  es i s t e  u n a  r i sp os t a  g i us t a  u n i ca . »  
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 I l  p r o b l em a  è  i n t e rp r e t a to  com e  an om al o  r i sp e t to  a i  p ro b l em i  

s co l as t i c i  i n  q u an to  n on  p e rm e t t e  l ' i nd iv id uaz io n e  d i  una  r i sp os t a  u n i vo ca  

m a  so lo  b as a t a  s u  u n ' i n t e rp r e t az i on e  r ag i o n a t a  d e i  d a t i ,  su l l ' e s p e r i enza  

p e r so n a l e  d e l l a  v i t a  q uo t id i an a  r i s p e t t o  a l l ' a l t ezz a  d e i  g i ov an i  d i  20  ann i  

e  su  con os cenz e  gen e r a l i  s u l l ' a l t ezz a  m ed i a  d e i   mas ch i  ad u l t i .  Un  

p r ob lem a che  s i  b as i  su  q u es t o  t i p o  d i  p r es up po s t i  n on  è  c e r t o  r i so lv i b i l e  

p e r  v i a  a l go r i t mi ca  n è  pu ò  fo rn i re  una  r i s po s t a  u n i vo ca .  I l  p r ob l em a  che  

i nv ece  E l en a  h a  in  m en t e  h a  un  ben  d iv e r s o  t i po  d i  s t ru t tu r a  a lm eno  

r i gu a rd o  a l l a  p oss ib i l i t à  d i  av e r e  u n a  un iv oc i t à  n e l l a  r i s pos t a ,  a l l a  

d i f f i co l t à  p e r cep i t a  d a l l ' i n s egn an te  pe r  i  p r ob l emi  "m al  d e f i n i t i "  e  a l l a  

p os s i b i l i t à  ch e  un  p ro b l em a  m at em at i co  pos s a  d a re  i n  t e r min i  d i  

d i s cuss io n e  p e r  fon d a r e  i l  r ag io n am en to  m at em at i co .  In f a t t i  co n t i nu a :  «s i  

p o t r eb b e  p r op o r lo  i n  q u i n t a  a l  l i v e l lo  d i  p r ob ab i l i t à ,  i p o t es i ,  

r ag i on am en t o ,  fo r se  no n  p ro p r io  co me  p ro b l em a  d i  m atem at i ca  m a  com e 

d i s cuss io n e  i n  m er i t o  a  p r op orz i on i ».  

 A n ch e  R os a  lo  t ro va  n o n  ada t t o  a  l i v e l lo  d i  s cu o l a  e l em en t a r e  come 

p r ob lem a ,  i n  qu an to  no n  r i so l v i b i l e  e  d i  q u es to  g l i  s t uden t i   no n  po sono  

r en d er s en e  co n to ,  m en t r e  qu e l l i  d e l l e  m ed i e  s o l o  con  u na  ce r t a  d i f f i co l t à  e  

u n  n ecess a r i o  su ppo r to  d a  p a r t e  d e l l ' i n s egn an te .  S i cu r amen t e  i l  s up po r to  

d e l l ' i n s egnan t e  è  f o n dam ent a l e  p e r  i n t r od ur r e  g l i  s t u d en t i  a  p r ob l emi  mal  

d e f i n i t i  e  co n  s o l uz io n i  mul t ip l e ,  m a  i l  p r ob l ema  p r op os to  no n  è  

c e r t am en t e  i r r i so l v i b i l e .  La  r i s po s t a  v a  f o rn i t a  a t t r av ers o  s t ru men t i  ch e  

n o n  so no  d e i  p r o ced im en t i  d i  t i po  a l go r i tmi co ,  co sa  ch e  i nv ece  s e m bra  

i n t en d e r e  l ' i n s egn an t e  qu and o  d e f in i sce  app un to  i l  p r ob l em a com e  non  

r i so l v i b i l e  p e r  l o  s t ud en t e .  S econ do  l ' i n s egn an t e  i l  p r ob lem a  co s ì  com e  è  

e s po s t o  n on  è  ad a t to  n ean ch e  a  l i v e l l i  s co l a r i  s u ccess iv i :  «  Io  p e r  co m e l i  

v edo  in  p r im a  m ed ia  n on  lo  p ro po r r e i . . . c i o è  in  t e rz a  ok ,  l o  p r e t en do ,  p e rò  

c ' è  d a  d i s cu te r e  i n so mm a. »  

 

 G l i  s t ud en t i  no n  s on o  d i  f a t t o  r i t enu t i  i n  g r ado  d a  R os a  d i  r i s o l v ere  

r e a l i  p ro b l emi  ch e  s i  fo nd ano  su l l a  r e a l t à  qu o t i d i ana ,  i n  m od o  t a l e  che  

d ebb ano  es s e re  da  q u es t a  i n f e r i t e  co n c l us i on i  r i sp e t to  a i  p i ù  i d one i  

p r o cess i  e  s t r a t eg i e  r i s o lu t iv e .  
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 L' esp er i en za  ma t ema t i ca  

 

U n 'o p i n io n e  a r t i co l a t a  i n  mo do  d iv er s o  su l l ' o pp or tu n i t à  d i  d a r e  qu es to  

t i p o  d i  p ro b l em a  a  s cuo la  v i en e  f o rn i t a  d a  Es t e r :  

E s t e r : «q u e l l o  c h e  f o r s e  m a n c a  è  l ' i d e a  c h e  l a  m a t e m a t i c a  t i  p u ò  a i u t a r e  a n c h e  a  f a r e  

p r e v i s i o n i  b a s a t e  s u  s t a t i s t i c h e ,  s u  p r o i e z i o n i .  P e r ò  q u i  s e c o n d o  m e  n o n  c i  s o n o  

n e a n c h e  g l i  e l e m e n t i  p e r  c o n d u r r e  u n  b a m b i n o  a  q u e s t o  t i p o  d i  r a g i o n a m e n t o .  Q u e s t a  

d i  n u o v o  i n  r e a l t à  è  u n a  d o m a n d a  d e l  c a v o l o ,  c o s a  m i  d i c i  q u e s t a  d o m a n d a  q u a n d o  

s a i  b e n i s s i m o  c h e  l a  c r e s c i t a  n o n  h a  q u e s t o  t i p o  d i  i m p l e m e n t a z i o n e .  C i  s a r à  u n  

c o e f f i c i e n t e  d i  c r e s c i t a  p e r  o g n i  a n n o  s u  b a s e  s t a t i s t i c a ,  p e r  c u i  s u  b a s e  s t a t i s t i c a  

p o s s o  d i r e  c h e  s e  s o n o  1 , 5 m  a  1 0  a n n i  d a t i  c e r t i  d a t i  f a m i g l i a r i  a p p l i c o  q u e s t o  

c o e f f i c i e n t e  d i  c r e s c i t a  e  s a r à  1 , 7 6 m . »  

 

La  p r i m a  fa s e  d e l  r ag i on am en t o  d e l l ' i n s egn an te  r i a s su m e i n  mo do  ch ia ro  

q u an to  an ch e  l a  m agg i o r  p a r t e  d e l l e  co l l egh e  e sp r im e  e  c io è  ch e  i l  

p r ob lem a è  s enz a  d a t i  s u f f i c i en t i  p e r  l a  s o luz io ne .  In o l t r e  l a  p r ev i s i one  

v i en e  in t e r p re t a t a  co m e  g iu s t i f i c a t a  s em p re  a t t r ave r so  l ' ap p l i c az io ne  d i  un  

a l go r i tmo ,  a l t r i m en t i  no n  è  r i t en u ta  v a l id a ,  a lm eno  a l l ' i n t e rn o  d i  un  

p r ob lem a m a t em at i co .  U n  secon do  a s p e t t o  d a  r i l ev a r e  r i gu a r d a  i nv ece  

l ' i n t e rp r e t az i on e  de l  p ro b l em a  ch e  l ' i n s egn an t e  f a  me t t en do s i  n e i  p ann i  

d e l lo  s t ud en t e .  S eco nd o  l ' i n s egn an t e ,  l o  s t ud en t e  p e r cep i s ce  una  

i n co n gr uenz a  t r a  l a  co ns egn a  d e l  p rob l em a  e  c i ò  che  v i en e  n or m alm en t e  

ch i es t o  n e i  p ro b l em i  d i  m at em at i ca ,  i n f a t t i  i l  r ag io nam en to  d i  Es t e r  

co n t i nu a  co s ì :  

E s t e r : «U n  b a m b i n o  c h e  l e g g e  s t a  r o b a  n o n  p u ò  c h e  r a g i o n a r e  c o s ì .  C i o è  f a r e  i l  

c a l c o l o  e  p o i  d i r e  n o n  h o  m a i  v i s t o  u n  u o m o  d i  t r e  m e t r i .  S o n  p o c h i  q u a  d e n t r o . . . a  

m e n o  c h e  u n o  n o n  a b b i a  g i à  a v u t o  e s p e r i e n z a  m a t e m a t i c h e  p e r  c u i  r i e s c e  g i à  a  

i n f e r i r e  q u e s t o  t i p o  d i  c o s e . ».  

 

N e l l ' i n t e r p r e t az i one  d i  Es t e r  n on  è  a  c au s a  d i  m an canza  d i  c ap ac i t à  de l  

b ambi no  che  i l  p ro b l em a  r i su l t a  d i  d i f f i c i l e  com p r en s i on e  m a  a  c ausa  

d e l l a  m an canz a  d i  e s p e r i enz a  m at em at i ch e .  Qu in d i  l ' i n segn an te  r i con os ce  

ch e  l ' i po t es i  r i s o lu t iv a  s i  b a s a  s u  u n  t i p o  r ag i on am en t o   m a tem at i co  che  

p e r ò  u no  s tu d en t e  d i  s cu o l a  e l em en t a r e  s p ess o  n on  ha  l ' o ccas i on e  d i  
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s p e r im en t a re  a  s cuo l a .   In f a t t i  s e cond o  l ' i n s egn an t e  è  p r op r i o  i l  t i p o  d i  

e s p e r i enz a  m at em at i ca  p as s a t a  ch e  cond iz io n a  l ' app ro cc i o  r i s o lu t iv o :  

E s t e r : «P e r c h è  l u i  è  a b i t u a t o  a  f a r e  m o l t i p l i c a z i o n i .  L u i  h a  v i s t o  u n a  m o l t i p l i c a z i o n e  

q u a .  . . H a  v i s t o  e l e m e n t i  p e r  f a r e  u n a  m o l t i p l i c a z i o n e .  H a  s e m p l i c e m e n t e  a p p l i c a t o  

p e d i s s e q u a m e n t e  q u e l l o  c h e  c e n t i n a i a  d i  v o l t e  h a  f u n z i o n a t o  p e r f e t t a m e n t e . . . Q u e s t o  è  

q u e l l o  c h e  h a  v i s t o  e  a l l ' i n t e r n o  d e l l a  s u a  c o m p e t e n z a  h a  v i s t o  b e n e .  C e r t o  p o i  

n e s s u n o  g l i  h a  s p i e g a t o  c h e  l a  m a t e m a t i c a  f a  a n c h e  a l t r e  c o s e . »  

 

E s t e r  g ius t i f i c a  i l  co mp or t am en to  d e l l o  s t ud en t e  ch e  ce rca  d i  i nd iv i du a re  

u n  a l go r i t mo  pe r  l a  s o l uz io n e  in  qu an t o  è  cos ì  che  s i  i n segn a  e  s i  

ap p r en de  l a  m at ema t i ca   a  s cu o l a  e  da  q u es to  p un to  d i  v i s t a  l o  s tu d en te ,  

co m e g i à  so t to l i nea t o  d a  F r anca  h a  "v i s t o  g i us to " ,  i l  s uo  r ag io nam en t o  è  

co mp et en t e  n e l l ' am bi t o  d e l l e  s u e  co mp et enz e  m at em at i ch e  acq u i s i t e  a  

s cuo la .  A  d i f f e r enza  d e l l e  co l l eghe ,  Es t e r  po n e  l a  q u es t io n e  d e l  f a t t o  che  

l ' e s p er i enz a  m at ema t i ca  s co la s t i c a  è  co mu nq u e  l i mi t a t a  e  n o n  co nd u ce  lo  

s tu d en t e  ad  a f f ro n ta r e  i n  mo do  comp et en t e  s i t u az i on i  r ea l i s t i ch e  d e l  t i p o  

p r op os to  d a l  p ro b lem a .  Lo  s t ud en t e  v i en e  g i us t i f i c a to  da  E s t e r  p i ù  p e r  i l  

t i p o  d i  i n s egnam ent o  r i c ev u to  ch e  p e r  l a  co r r e t t ezza  d e l l ' ap p l i c az io n e  d e l  

r ag i on am en t o  n e l l a  s i t u az i on e  p ro b l em at i ca .    

 

 Ma t ema t i ca  e  r ea l t à  

 

Ci n qu e  i ns egn an t i  s u  n ov e  h an no  a f f r o n t a t o  in  mo do  d i r e t to  i l  t ema  

d e l l a  d i s t i nz io n e  t r a  m at em at i ca  e  r e a l t à  e s p l i c i t a to  n e l  t e s t o  d e l lo  

s cen a r io  p ro pos to .  In  gen e r a l e  l e  i n segn an t i  s on o  s t a t e  p iù  in t e r es s a t e  a  

d i s cu t e re  i l  t i po  d i  p r ob l em a  a s segna t o  e  l a  s u a  r i so lv i b i l i t à ,  m en t re  l a  

d i s t i nz i on e  f a t t a  da l l o  s t ud en t e  n e i  du e  d iv e r s i  t i p i  d i  s o l uz io n i  n on  h a  

co in vo l to  a l l o  s t es s o  m od o  l e  i n s egnan t i .  I l  p r o b l em a  d e l l a  d i s t i nz i one  

f a t t a  d a  u no  s t ud en t e  t r a  i  du e  t i p i  d i  so l uz i on i  n on  è  s t a t a  a l  c en t ro  

d e l l ' a t t enz io ne  com e  l o  è  s t a t a  l a  d i s cus s io n e  s u l l ' o pp or t un i t à  d i  d a re  un  

s imi l e  p r ob l em a.  E v id en t em en t e ,  d a  q ues t o  pun to  d i  v i s t a ,  l a  

i n co ns u e tu d i ne  d e l  p r ob l em a,  h a  co in v o l t o  m agg io r man t e  g l i  i n s egn an t i  

p r ob ab i l men t e  avve z z i  a  con cep i r e  i  p r ob lemi  s co la s t i c i  i n  mo do  d i v e rso ,  
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a t t r av er so  l ' ap p l i c az i on e  d i  r ego l e  e  p r o ced ur e  p e r  l a  r i c e r ca  d i  un 'u n i ca  

s o l uz io n e  d ef in i t a .   

 La  s ep a r az io n e  t r a  m at em a t i ca  e  r e a l t à  ch e  sp e ss o  è  d ep r eca t a  a  

p a r o l e  e  n e i  d i s co rs i  a  ca r a t t e r e  gen er a l e  e  t a l vo l t a  gene r i co ,  d a l l ' an a l i s i  

d e l l e  r i sp os t e  d e l l e  i n segn an t i  ch e  h ann o  r i t en u to  d i  a f f r o n t a r e  an che  

q u es to  t em a  p r opr o s t o  n e l lo  s cen ar i o ,  no n  è  r i t enu t a  es se r e  una  

co nd iz io n e  d e l  t u t to  nega t i v a  d e l l a  con cez i on e  m at ema t i ca  d e l l o  s t ud en t e .   

D u e  ins egn an t i ,  F r an ca  e  R ob e r t a ,  e sp l i c i t amen t e  g i u d i cano  

n ega t i v am en t e  l a  d i s t i nz io n e  f a t t a  d a l lo  s t ud en t e ,  R ob e r t a   n e  f a  m ot i vo  d i  

ap p ro f on d im en to   n e l  su o  i n t e rv en t o  in d i can do  ch e  pu n t e r e b be  

s u l l ' i n s egn am ento  d i  q ue l l e  ch e  p os so n o  e s s e r e  d e l l e  cu r v e  d i  c r es c i t a ,  

an ch e  se  n e l l a  p r esen t az io n e  l e  s v i nco l a  d a l  d i s co r so  m atem at i co .  

R ob e r t a : « I n n a n z i t u t t o  l a s c e r e i  a n c h e  u n  p o '  i l  d i s c o r s o  m a t e m a t i c o  e  r i p r e n d e r e i  

a n c h e  u n a  r i f l e s s i o n e  s u  c o s a  s i g n i f i c a  a n c h e  l a  c r e s c i t a ,  l a  p r o g r e s s i o n e  d i  u n a  

c r e s c i t a ,  q u a l e  p o s s a  e s s e r e  a d  e s e m p i o  u n  g r a f i c o  d i  c r e s c i t a  d i  u n  r a g a z z o .  E  c h e  i l  

r a d d o p p i a m e n t o  d e g l i  a n n i  n o n  c o r r i s p o n d e  a l  r a d d o p p i a m e n t o  d e l l ' a l t e z z a .  Q u i n d i  

a n d r e i  a  f a r e  u n a  r i f l e s s i o n e  c h e  v a  u n  p o '  a l  d i  l à  d i  q u e l l e  c h e  s o n o  s o l t a n t o  l e  

s t r u t t u r e  m a t e m a t i c h e .  C o s a  s i g n i f i c a  c r e s c e r e » 

 

In  r e a l t à  l a  p r op os t a  d i  Ro be r t a  and r eb b e  co l l ega t a  co n  l a  m at em a t i ca ,  ad  

e s em pi o  l a  p r e s en t az i on e  d i  g r a f i c i  o  l a  p ro gr e s s i one  d i  u n a  c r es c i t a  

r ap p re s en t ab i l e  g r a f i c am en t e .  C e r t am en t e  l a  m at em at i ca  a  cu i  f a re  

r i f e r im en to  in  q u es t o  ca so  no n  è  l a  ma t em a t i ca  d i  t i p o  p r o cedu r a l e  ch e  ha  

i n  m en t e  l o  s t ud en te .  L ' i n s egn an t e  p e rò  p ur  i n qu ad rand o  i l  p ro b l em a  d a  un  

p u n to  d i  v i s t a  r e a l i s t i co  e  i n t r o du cen do  s t r um en t i  m a tema t i c i  ad a t t i ,  q ua l i  

i  g r a f i c i ,  a f f e rm a  ch e  s ep ar e r ebb e  c re s c i t a  e  m at ema t i ca  i n  qu es to  m odo  

n e l  s uo  i n t e rv en t o  d id a t t i co .   La  s t e s s a  i n s egnan t e  i n d i ca  che  

l ' a ccos t am en to  d e l l a  m at em at i ca  a l l a  r e a l t à  è   

R ob e r t a : «u n  f i l o  c o n d u t t o r e  d e l  m i o  i n s e g n a m e n t o .  I l  f a r  s e n t i r e  c h e  l a  m a t e m a t i c a  

è  v i t a .  C h e  n o n  p u ò  e s s e r e  d i s s o c i a t o  n e a n c h e  n e l  s e n t i r l a  l a  m a t e m a t i c a .  L a  p a s s i o n e  

c h e  p u o i  a v e r e  n e l  c o m p r e n d e r e  a n c h e  l ' e f f i c a c i a  d e l l a  m a t e m a t i c a .  D a  p i c c o l i  p e r ò  

p r o p r i o  a p p r o c c i a r e  l a  m a t e m a t i c a  n e l l e  c a p a c i t à  d i  o s s e r v a z i o n e ,  n e l  d i a l o g a r e  

t a n t i s s i m o ,  n e l  r i f l e t t e r e ,  n e l  t o r n a r e  i n d i e t r o  s u i  r a g i o n a m e n t i .  N e l  f o r m u l a r e  

i p o t e s i . »  
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S em b ra  qu in d i  i n  co n t r as t o  q ues t a  u l t im a  pa r t e  d e l l a  s u a  r i f l e s s io ne  

r i sp e t t o  a l l a  p r i ma  in  cu i  d i  f a t t o  Ro b e r t a  s ep a r a  l a  m at em at i ca  d a l l a  

r i f l e s s i on e  s u l l a  c re s c i t a .   

F r an ca  s i  e s p r im e  in  qu es t i  t e r min i :  

«h a  f a t t o  d i s t i n z i o n e  t r a  m a t e m a t i c a  e  r e a l t à  c h e  n o n  è  p o s i t i v o  p e r c h è  l a  m a t e m a t i c a  

r a p p r e s e n t a  l a  r e a l t à .  H a  r a g i o n a t o ,  p o i  l o  a i u t i a m o  a  r i f l e t t e r e  s u l  f a t t o  c h e  u n o  n o n  

n a s c e  a  0 m . . . l o  s i  f a  r a g i o n a r e  s i  d i c e  c h e  l a  c r e s c i t a  n o n  r i s p e c c h i a  l ' a n d a m e n t o  

m a t e m a t i c o .  U n o  p u ò  c r e s c e r e  5 c m  i n  u n  a n n o  p o i  p u ò  n o n  c r e s c e r e  p i ù .  L u i  h a  f a t t o  

q u e s t a  d i s t i n z i o n e . . . q u e s t a  è  g i u s t a  t r a  m a t e m a t i c a  e  r e a l t à  p e r c h è  r i g u a r d a  l a  

c r e s c i t a  c h e  n o n  è  m a t e m a t i c a m e n t e  d e f i n i t a . »  

 

 D a l l ' e s t r a t t o  s i  h a  co n f e r m a  d e l l a  concez io n e  d e l l a  m at em at i ca  ch e  

s i  p uò  r app o r t a re  a l l a  r e a l t à  s e  qu es t 'u l t i m a  è  es p r imi b i l e  co n  fo r mul e  ch e  

p o r t an o  a  d e i  r i su l t a t i  u n i vo c i .  A l t r im en t i  l a  r e l az io n e  t r a  ma t em at i ca  e  

r e a l t à  no n  s us s i s t e  s ec on do  l ' i n s egn an t e .  La  m a t em at i ca  a l l o r a  v i ene  

d i s t i n t a  d a l l a  r e a l t à  q u and o  n on  p uò  fo r n i r e  r i sp os t e  c e r t e .  La  d i s t i nz io n e  

t r a  m at em at i ca  e  r e a l t à  è  con f e rm at a  an ch e  d a  E len a  qu and o  a f f e rm a  che  

l a  so luz i on e  d e l l o  s tu d en t e  s i  b as a  p iù  s u l l a  p e r cez i on e  d e l l a  r e a l t à  che  

s u l l a  m at em at i ca ,  an ch e  s e  l ' i n s egn an t e  n on  app ro f o nd i s ce  o l t r e  l a  

d i s t i nz i on e  f a t t a  t r a  l e  d u e  so luz i on i  d e l lo  s tu d en t e .  E l en a  co n fe r ma  t a l e  

d i s t i nz i on e  a l l a  f i ne  d e l l ' i n t e rv i s t a :  

«Q u e s t o  è  u n  p r o b l e m a  u n  p o '  p a r t i c o l a r e  n e l  s e n s o  c h e  n o n  c ' è  u n a  r i s p o s t a  

c o m p l e t a m e n t e  g i u s t a  o  u n a  r i s p o s t a  c o m p l e t a m e n t e  s b a g l i a t a .  P o s s i a m o  f a r e  d e l l e  

i p o t e s i  c h e  s i  p o s s o n o  b a s a r e  s u  c o n c e t t i  m a t e m a t i c i  e  p r o c e d u r e  m a t e m a t i c h e  o p p u r e  

s u  c o n c e t t i  l e g a t i  a l l a  n o s t r a  v i t a  q u o t i d i a n a  s u  q u e l l o  c h e  v e d i a m o  s u c c e d e r e  

i n t o r n o  a  n o i . »  

 

In f i n e  M i r e l l a  d i s t i n gu e ,  com e  g i à  v i s to ,  p ro b l emi  m at ema t i c i  d a  p ro b l emi  

n o n  m at ema t i c i  i n  b a s e  a l l a  p r es enz a  d i  num er i  s a l vo  p rec i s a r e  ch e  p erò  

n o n  s emp r e  i  num er i  p os so no  p or t a r e  a  so luz i on i  m a t em at i ch e :  

«Q u i n d i  i n  q u e s t o o  c a s o  i l  b a m b i n o  h a  r a g i o n e ,  i n  m a t e m a t i c a  p o t r e b b e  e s s e r e  c o s ì ,  

m a  q u e s t o  è  u n  p r o b l e m a  r e a l e ,  c i o è  u n  p r o b l e m a  c h e  r i g u a r d a  l a  r e a l t à  d e l l e  c o s e .  

C h e  n o n  s e g u o n o  s e m p r e  u n  p e r c o r s o  m a t e m a t i c o .  I o  f a r e i  u n a  d i s c u s s i o n e  s u  

q u e s t o . »  
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A n ch e  M i r e l l a  s epa r a  i l  p r ob l em a  m at e m a t i co  d a l  p r ob lem a  r ea l e  ch e  no n  

s emp r e  s egu e  u n  p e r co r so  m a tem at i co .  Q u es t o  è  ov v iam en t e  v e ro  m a  

b i s o gn a  p ro pr io  ce r ca r e  d i  c ap i r e  qu and o  l a  m at em at i ca  pu ò  es s e r e  d i  

s up po r to  p e r  l a  s o luz io n e  a l  p r ob lem a r ea l e  e  q u an do  non  p uò  es s e r lo .  Se  

l a  m at ema t i ca  r e s t a  co nf in a t a  ad  un  r egn o  in  cu i  s i  app l i can o  s o lo  r ego l e  e  

p r o ced ur e  s t an da r d  s u  p ro b l emi  s p es so  i r r e a l i  m o l t o  d i f f i c i lm en t e  s i  p o t rà  

o t t en e r e  ch e  g l i  s tu d en t i ,  an ch e  a  l i ve l l i  s co l as t i c i  p iù  av anz a t i  d i  q u e l lo  

e l em en t a r e ,  po t r ann o  cos t r u i r e  mo d e l l i  d i  r ag io n am en to  m at em at i co  in  cu i  

m at em at i ca  e  r e a l t à  s on o  i n  r e l az io ne  i n  mo do  ch e  l a  m at em at i ca  s i a  un  

m od e l lo  d e l l a  r e a l t à  d a  an a l i z z a r e ,  e  q u es to  no n  lo  s i  o t t i en e  s o lo  con  

s i t u az io n i  i n  cu i  s i  ap p l i c a  u n a  s emp l i ce  f o rmu l a  p e r  o t t en e r e  r i s u l t a t i  

u n i vo c i  e  d e t e r mi n a t i .  Un 'u l t i mo  e s t r a t t o  d e l l ' i n t e rv i s t a  d i  M i r e l l a  

p e rm e t t e  d i  r end er e  con to  d i  com e l e  co n cez io n i  d e l l e  i n segn an t i  a  

r i gu a rd o  no n  s i an o  co s ì  f a c i lm en t e  i nq u ad r ab i l i  e  c l as s i f i c ab i l i  a l l ' i n t e rno  

d i  c a t ego r i e  r i g id e .  Pu r  s ep a r an do  m at em at i ca  e  r e a l t à  n e l l a  s ua  

co n cez io n e  de l l a  s o luz i on e  d e i  p r o b l emi  Mi r e l l a  agg i u n ge  un a  

co ns id e r az io n e  su l  com po r t am en t o  d e l l ' a l un no  ab b as t anza  s i mi l e  a  q u e l l e  

s v i l u pp a t e  d a  Es t e r :  

M i re l l a : «c i o è  n o n  s o  n e a n c h e  s e  è  u n a  q u e s t i o n e  d i  c o n f u s i o n e ,  n e l  s e n s o  c h e  i o  

g l i e l ' h o  p r o p o s t o  i n  m a t e m a t i c a ,  c i o è  i o  g l i e l ' h o  p r o p o s t o  c o m e  p r o b l e m a  

m a t e m a t i c o .  E  q u i n d i  l u i  l ' h a  r i s o l t o  c o m e  r i s o l v e r e b b e  u n  p r o b l e m a  c o n  l a  

m o l t i p l i c a z i o n e . . . . a b b i a  v o l u t o  a p p l i c a r e  i n  q u e s t o  s e n s o  u n a  r e g o l a  m a t e m a t i c a . »  

 

Si  p os so no  q u i nd i  s i n t e t i z za r e  l e  s egu en t i  con c lu s io n i :  

1  Le  i n s egn an t i  i n t e r v i s t a t e  con cep i sco no  i l  p ro b l em a m a tem at i co  

co m e  u n  mo d o  p e r  o p e r a r e  con  i  n um er i  d a  p a r t e  de l l o  s tu d en t e  p e r  

t r ov a r e  un a  s o luz i on e  ch e  s i a  u n i vo ca  e  d e t e rmi n a t a .  

2  M atem at i ca  e  r e a l t à  po ss on o  e s s e r e  sep a r a t e  s op r a t t u t to  q uand o  l a  

r e a l t à  è  d i f f i c i lm en t e  t r a t t ab i l e  s o t t o  fo r ma  d i  c a l co l i  a r i tm et i c i .  

3  G l i  s tu den t i  s on o  g i us t i f i c a t i  n e l  l o r o  comp o r t amen to  q u an do  

ap p l i c ano  r ego l e  m at em at i che  im p ara t e  a  s cu o l a  a  p r ob l emi  in  cu i  

l ' ap p l i c az i on e  d e l l a  r ego la  è  f uo r i  l uo go  i n  qu a n t o  a  s cu o l a  s i  

i n s egn a  q u e l  t i po  d i  m at ema t i ca  e  s i  r i ch i ed e  u n  d e t e rm in a to  t i po  d i  

co mp et enz a  m at ema t i ca  c io è  l a  comp e t enz a  n e l l ' ap p l i ca r e  r ego le  
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i n s egn a t e  a  l ez i on e .  

4  S e  lo  s tu den t e  è  i n  d i f f i co l t à  i n  un  p r ob lem a "m al  d e f i n i t o "  o  con  

p iù  s o luz i o n i  l a  r ep on s ab i l i t à  è  d e l  p ro b l em a  ch e  v i en e  an che  

r i co no s c i u to  come  p r ob l em a  no n  p e r t i nen t e  a l  c am po  d e l l a  

m at em at i ca .  

5  A n ch e  i n  i n segn an t i  i n  cu i  l a  comp r ens i on e  d e l  p r ob l em a d e l l a  

s ep a raz io ne  t r a  mat em a t i ca  s co l a t i c a  e  m od e l l i z z az io n e  m at em at i ca  

d e l  r e a l e  è  p iù  c on s ap evo le ,  so p r a t tu t t o  n e i  t e r min i  i n  cu i  q u es t a  

s ep a raz io ne  pu ò  in f l u enz a r e  l a  con cez i on e  m atem at i ca  d e l lo  

s tu d en t e ,  è  p r e sen t e  n e l l e  i n s egn a t i  un ' i d ea  d e l l a  m at ema t i ca  com e 

i ns i em e  d i  p ro c edur e  d a  e segu i re ,  m aga r i  p i ù  co mpl e s s e ,  m a  ch e  p er  

e s em pi o  no n  c ompr en do no  i l  r ag i on am en to  eu r i s t i co  ( t e s t im on i a to  

d a l l e  i n s egn an t i  ch e  n on  app r ezz an o  i l  f a t t o  ch e  l o  s tu d en te  

p r op on ga  1 , 8m  com e  so luz i on e  s enza  u l t e r i o r i  g i us t i f i c az io n i  come 

ad  e s emp io :  c a l co l i ,  l a  co no s cenz a  d i  i n fo rm az i on i  u l t e r io r i  su l l a  

f ami g l i a  o ,  an co r a ,  l e  cu r v e  d i  c r e sc i t a ) .   

  

12 Analis i  delle  interviste semi -strutturate 

 

12 .1  La codif ica  e  la  categorizzazione del le  interviste  

U n  cod i ce  n e l l a  r i ce r ca  qu a l i t a t i v a  è  i l  p i ù  d e l l e  vo l t e  un a  p a ro l a  o  

u n a  b r ev e  f r as e  ch e  s imb o l i cam en t e  as s egn a  u n  a t t r i bu to  s a l i en t e ,  

e s s enz i a l e  o  ev o ca t i vo  p e r  u n  p as sagg i o  d e l  p ro t o co l lo  d i  i n t e rv i s t a  

( So rz i o ,  2 00 5 ;  S a ld an a ,  2 00 9 ) .  I l  p r o ce s so  d i  co d i f i c a  è   u n  p r o ces so  d i  

s cop e r t a ,  u n  p r o ce s so  a s s imi l ab i l e  a l  p ro b l em -s o l v i ng  s enz a  f o rmule  

s p ec i f i ch e  d a  s egu i re ,  no n  è  so lo  u n a  q ues t i on e  d i  e t i ch e t t a t u r a  d i  

p o rz io n i  d i  t e s to  (S a l d an a ,  20 09 )  «co n d uce  da i  d a t i  a l l a  f o rm az i on e  d i  un  

i d e a  e  d a  q u es t a  i d ea ,  a  t u t t i  i  d a t i  ch e  so no  per t i n en t i  a  q u e l l a  

d e t e r min a t a  i d ea » ( R i ch a rd s  &  M o rs e ,  2 0 07 ,  pag . 13 7 ) .   

La  co d i f i c a  d e l l e  i n t e r v i s t e  è  s t a to  un  p ro ce ss o  d i  t i po  c i c l i co  in  cu i  

a l l a  p r im a  f as e  s on o  s egu i t e  a l t r e  du e  in  cu i  i  co d i c i  s on o  s t a t i  p r i ma  

r a f f in a t i  e  r i do t t i  e  q u in d i  r aggr u pp a t i  p e r  c a t ego r i e .  I  d u e  t e r min i  co d i ce  

e  c a t ego r i e  v ann o  in t es i  n e l  s ens o  ch e  «i  co d i c i  q u a l i t a t i v i  s on o  e l em en t i  
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e s s enz i a l i  p e r  cog l i e r e  l ‟ e s s enz a  d e l  t e s t o ,  ch e  qu and o  v en gono  

r aggr u p p a t i  p e r  s im i l a r i t à  o  r ego l a r i t à  p e rm et to no  d i  a t t i v a r e  l o  s v i l up po  

d i  c a t ego r i e  e  l ‟ an a l i s i  d e l l e  l o ro  co nnes s i on i » ( S a l d an a ,  2 0 09  p .8 ) .   

La  p r i m a  f as e  d e l  p r o cess o  d i  co d i f i ca  è  s t a t a  con do t t a  co n  l ‟ au s i l i o  

d e l  so f t w a r e  A T LA S. t i .  In  q u es to  m od o  so no  s t a t i  p r o do t t i  d u e  t i p i  d i  

f i l e s :  i  f i l e s  con t en en t i  i  co d i c i  e  l e  i n t e rv i s t e ,  i n  mo do  d a  p o t e r  r i f e r i r e  

o gn i  cod i ce  a l  p as s agg i o  d i  t e s to  da  cu i  è  s t a t o  gene r a to   e  i  f i l e s  

co n t enen t i  s o lo  l ‟ e l en co  d e i  co d i c i  p e r  o gn i  s in go l a  i n t e rv i s t a .  La  co d i f i ca  

d e l l a  p r i m a  f a s e  è  s t a t a  con do t t a  av end o  co me  gu id a  l a  r i c e r ca  d e l l e  

co nv inz i on i  e  a t t egg i am en t i  d e l l e  i n s egn an t i  s u i  t emi  s o t to  e s am e  i n  mo do  

d a  f a r  em er ge r e  l e  p e r so n a l i  p ro s p e t t i v e .  P er  q uan to  r i gu ar d a  g l i  

a t t egg i am en t i  q ues t i  s on o  d e f i n i t i  come  «i l  m o do  i n  cu i  ogn u n o  p er cep i s ce  

e  p ens a  s e  s t es s o ,  u n ‟ a l t r a  p e r so n a ,  un a  cos a  o  un ‟ i d ea .  G l i  a t t egg i am en t i  

s on o  p a r t e  d i  u n  s i s t em a  s t ab i l e  d i  r e az io n i  v a l u t a t iv e  e  a f f e t t i v e  ch e  s i  

b a s an o  e  s i  r i f l e t t o n o  su  c r ed enze  e  co n ce t t i  app r es i » ( Sh aw  & W ri gh t ,  

1 9 67 ) .  La  co mp on en t e  a f f e t t i v a  è  qu in d i  p r e sen t e  n e l l a  d e f i n i z i on e  deg l i  

a t t egg i am en t i  ed  è  s t a t a  t enu t a  i n  r i l i evo  n e l  p ro ce ss o  d i  cod i f i c a .  Le  

co nv inz i on i  o  c r edenz e  s on o  « comprensioni, premesse o proposizioni a livello 

psicologico che riguardano il  mondo  e che sono avvertite come vere » 

(Richardson, 1996 p.21) e contengono una componente cognitiva di maggior 

rilievo rispetto a quella emotiva in relazione alle attitudini.  N e l l a  s eco nd a  f ase  

d e l  p r o ces so  d i  co d i f i c a  i  cod i c i  so n o  s t a t i  r i d o t t i  e  r aggr u p p a t i :  uno  

s t es s o  co d i ce  è  s t a t o  m an tenu to  e  r i f e r i t o  a  p i ù  e s t r a t t i ,  o pp u re  d i v er s i  

co d i c i  s on o  s t a t i  su s s un t i  so t t o  un  u n i co  cod i ce  o  an co ra  a l t r i  co d i c i  sono  

s t a t i  e l im in a t i  o  i d ea t i  pe r  r a ccog l i e r e  nu ov e  ev i denz e  em er s e  ne l  

p r o cess o  d i  cod i f i c a .  Qu es t a  f a se  de l  p r o cess o  è  s t a t a  s emp r e  f a t t a  con  

l ‟ au s i l i o  de l  so f tw a r e  AT LA S . t i .  a t t r av er so  l ‟ u t i l i z zo  d e l l ‟ ap po s i t a  

f u nz io n e  ch e  p e rm et t e  l a  co s t ruz i on e  d i  r e t i  co nce t tu a l i .  Q u es t a  f as e  d e l l a  

co d i f i c a  è  s t a t a  co mp iu t a  i n t e r v i s t a  p e r  i n t e rv i s t a  e  p r eced en t em en te  

a l l ‟ i n d iv id u az io n e  d e l l e  s in go l e  c a t ego r i e  ( Ru b in  & Ru b in ,  19 95 ) .  In o l t r e ,  

i n  d i p en d enz a  d e l l ‟ amm on t a r e  d e i  d a t i  e  d e l l a  p e r so n a l e  e s p e r i enz a  d i  ch i  

h a  co nd o t to  l a  r i c e r ca  n e l l ‟u t i l i z zo  d e l  s o f t w ar e  AT LA S . t i ,  s i  è  p r e fe r i t o  

s egu i r e  i n  p a r t e  con s i g l i  d i  Baz e l ey ( 2 0 07 )  e  S a l d an a  ( 20 0 9)  s eco nd o  cu i  

l a  cod i f i ca  m an u a le  h a  d e i  v an t agg i  p e r  s t ud i  co nd o t t i  i n i z i a l m en t e  e  su  
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p i cco l a  s ca l a  i n  quan to  «c ‟ è  q u a l cos a  n e l  m an ip o l a re  i  da t i  qu a l i t a t i v i  su  

c a r t a  e  n e l l o  s c r ive r e  i  co d i c i  a  m at i t a  ch e  f o r n i s ce  m agg i o r e  co n t ro l lo  e  

p os s es so  d e l  l avo ro»  ( S a l d an a ,  20 09  p .2 2 ) .  D e l  r e s to  qu es t o  d op p i o  l av o ro  

s u  ca r t a  e  com pu te r  è  r a ccom and a t o  d ag l i  s t e s s i  au t o r i  d i  s o f t w ar e  com e  i l  

C A QD AS  (S a ld an a ,  2 00 9) .  

La  c a t ego r i zz az i on e  è  s t a t a  q u i nd i  co nd o t t a  m an ua lm en t e  s u l l e  

s in go le  i n t e r v i s t e  e  i n c ro c i and o  l e  d iv e r s e  i n t e r v i s t e  con  l ‟ a cco r t ezz a  d i  

r im an er e  «s em p r e  ad e r en t i  a l l e  pa r o l e  e  d e s c r i z ion i  u t i l i z z a t e  d a i  

s o gge t t i »  ( S o rz io ,  2 0 05  p . 11 5 )  qu an do  c i ò  è  s t a to  p os s ib i l e .  Le  ca t ego r i e  

s on o  s t a t e  i n f in e  raggr u p p a t e  i n  ba s e  a l l a  l o ro  p e r t i n enz a  en t ro  i  t emi  

o gge t to  d i  r i c e r ca .  

D u r an t e  i l  p ro ce sso  d i  co d i f i c a  un  im po r t an t e  a t t i v i t à  è  s t a t a  l a  

p r od uz i on e  d i  mem o:  ann o t az i on i ,  r i f l e s s io n i  e f f e t t u a t e  du r an t e  i l  

p r o cess o  d i  c od i f i c a  ch e  h ann o  a iu t a t o  l ‟ ev o lv e rs i  e  i l  r a f f in a r s i  d e l l a  

co d i f i c a  v e r s o  l a  p r od uz i on e  d i  c a t ego r i e .  C om e  d es c r i t t o  d a  C l a r ke  «i  

m em o  s on o  d e i  s i t i  d i  co nv e rs az i on e  co n  s e  s t es s i  r i sp e t t o  a i  da t i »  ( 2 0 05  

p . 20 2) .  «I l  p en s a re  a  u n  co d i ce  no n  è  s o l o  l ‟ app l i c a r e  un  t e r min e  

s i gn i f i c a t i vo  a  u n a  p o rz i on e  d i  d a t i ,  m a  an ch e  un a  r i ch i e s t a ,  u n  i nn es co  

p e r  r i f l e s s io n i  s c r i t t e  su i  s i gn i f i c a t i  p i ù  p ro f on d i  e  co mp le s s i  che  i l  

co d i ce  ev oca » ( S o ld an a ,  2 00 9  p .3 2) .  L‟ a t t i v i t à  d i  an a l i s i  è  com po s t a  d a l l a  

co n t em po r anea  s c r i t t u r a  d i  cod i c i  e  m em o p er ch é  «c ‟ è  un a  r e l az io ne  

r ec ip r o ca  t r a  l o  sv i l up po  d e l  s i s t ema  d i  cod i f i c a  e  l ‟ ev o l uz io n e  d e l l a  

co mp r en s i on e  d i  u n  f en om eno » ( W es t on  & a l . ,  20 01  p . 397 ) .  In  p a r t i co l a re  

l a  s c r i t t u r a  d e i  m em o  n e l  co rs o  d e l l a  co d i f i c a  h a  p e r segu i t o  i  s egu en t i  

s cop i :   

  r i f l e t t e r e  e  s c r iv e r e  s u l  p e r so n a l e  r ap po r to  t r a  r i c e r ca to re  

e  p a r t e c ip an t i :  a l l o  s co po  d i  a s sum er e  i l  su f f i c i en t e  d i s t anz i am en to  

t r a  l e  d u e  pos i z ion i  i n  g i oco ,  s i  è  c e r ca to  d i  n on  so v r as t im a re   

co nv inz i on i  e  a t t egg i am en t i  s im i l i  a  qu e l l i  d e l  r i c e r ca to re ;  

  r i f l e t t e r e  e  s c r i v e re  s u l l e  d om and e  d i  r i c e r ca :  c iò  è  s t a to  

p e r s egu i t o  an ch e  ne l l ‟ o t t i ca  d i  i nd iv id u a r e  i  s i gn i f i c a t i  e s p r es s i  che  

m egl i o  p o t ev ano  de s c r i v e r e  l e  p e r son a l i  co n cez io n i  s u l  con t enu to  

p ed ago g ico  d e l l ‟ i n segn am en to  d e l l a  ma t em a t i ca ;  



212 

 

  r i f l e t t e r e  s u l l a  s ce l t a  de i  cod ic i  i n  m od o  ch e  f os se  

p os s i b i l e  u n a  p iù  p r o f i cu a  gen e r az io ne  d i  a l t r i  co d i c i ;  

  r i f l e t t e r e  e  s c r iv e re  su i  po ss i b i l i  co l l egam en t i  t r a  co d i c i ,  

c a t ego r i e  e  con ce t t i :  qu e s to  p e r  r en d e r e  v i s i b i l e  e  r en d e re  p iù  

p r a t i c ab i l e  l e  r e l a z i o n e  t r a  q u es t i  e l em en t i  e  l ‟ even tu a l e  l o ro  

ge r a r ch ia  (So ld ana ,  2 00 9) .  

 

12.2  I  r isul tat i  del l ’anal is i  del le  interviste  semi -

s trutturate  

 

In  q u es t o  cap i t o l o  so no  p r e s en t a t e  l e  c a t ego r i e  ch e  so n o  em ers e  

d a l l ‟ an a l i s i  d e i  d a t i  p e r  d es c r iv e r e  i  s i gn i f i c a t i  ch e  l e  i n s egn an t i  h anno  

a t t r i b u i t o  a i  t emi  o gge t to  d e l l ‟ i nd ag in e .  In o l t r e  è  s t a t a  p r es en t a t a  an che  

u n a  s in t e t i c a  d e sc r i z i on e  d e l l e  es p er i enz e  s co l a s t i ch e  d e l l e  i n s egn an t i  

co m e s tu d en t es s e  i n  qu an to  qu es t e  esp e r i enz e ,  o l t r e  ch e  e s s e r e  i l  pu n t o  d i  

p a r t enz a  d i  t u t t e  l e  i n t e rv i s t e  p e r  cos t i t u i r e  un o  s p az io  d i  com uni caz i one  

s u i  t emi  o gge t t o  de l l ‟ i n dag i n e ,  n e l  co r so  d e l l ‟ ana l i s i  s i  s o no  r i v e l a t e  un  

p r o f i cu o  t e r r en o  do v e  i n  p a r t e  l e  i n segn an t i  h an no  f ond a to  a l cu ne  d e l l e  

l o ro  co n cez io n i  s u l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  m at em at i ca .  Le  ca t ego r i e  em erse  

d a l l a  s t o r i a  s co l as t i c a  d e l l e  i n s egn an t i ,  s ep pu r  n a r r a t a  i n  b r ev e  d a  o gn una ,  

t a l vo l t a  hann o  m os t r a t o  d eg l i  i n t e r es s an t i  co l l egam en t i  co n  l e  c a t ego r i e  

ch e  l e  s t es s e  i n s egn an t i  u t i l i z z an o  p e r  d es c r i v e r e  i l  l o r o  in segn ament o  

d e l l a  m at em a t i ca .  In o l t r e  è  s t a t o  d a t o  sp az i o  an ch e  a l l ‟ emer genz a  de l  

b i s o gno  d i  f o rm az io n e  d e l l e  do cen t i ,  i n  qu an t o  c i  è  s em b ra to  ch e  fo s se  

i mp or t an t e  l a s c i a r e  v o ce  a l l e  op in i on i  d e l l e  do cen t i  s u  qu es t o  t em a ,  che  

i n t e r es sa  com un qu e  i n  u l t i m a  an a l i s i  l a  r i c e r ca  p u r  no n  es s en do n e  o gge t to  

d i re t t o  d i  i n d agi n e ,  pe r  p o i  i n t eg r a re  i  r i su l t a t i  d e l l ‟ ana l i s i  f i n a l e  an che  

co n  qu e l l e  ch e  s ono  l e  p os i z io n i  a s su n t e  d a l l e  i n s egn an t i  com e  p e rs on e  

d i re t t am en t e  i n t e r es s a t e  a l  l o ro  p e r co rs o  p ro f es s i on a l e .  

 A lcun i  con ce t t i  em er gen t i  e s p r es s i  da l l e  i n s egn an t i  s ono  t r a sv e rs a l i  

a l l e  c a t ego r i e  ch e  d e s c r iv on o  i  t emi  s o t t o  i nd ag in e .  Ve r r ann o  r ip r e s i  e  

co l l ega t i  p e r  l ‟ i n t e r p r e t az i on e  d e l l e  i n t e r v i s t e  n e l  s ucce s s iv o  cap i t o lo  

i n s i em e  co n  l e  c a t ego r i e  p r in c i p a l i  d es c r i t t e  i n  qu es to .  Qu es t a  op e r az io ne  

p e rm e t t e r à  u n a  mig l i o r e  d es c r i z i on e  e  co mp r en s i on e  d e l l e  i d ee  e sp r es se  
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d ag l i  i n s egnan t i  e  u n  l o ro  co l l egamen to  con  l e  r i su l t anz e  em er se  d a l l e  

p r eced en t i  i n t e r v i s t e .  R i ch i ami amo ,  p r im a  d i  p a s s a r e  a l l a  d es c r i z ione  

d e l l e  c a t ego r i e ,  i  t emi  o gge t t o  d i  i ndag i n e  i ns i em e  co n  l e  du e  t ema t i che  

ch e  p e r  l a  r i l ev anza  d im os t r a t a  a  ch i  s c r i v e ,  s on o  s t a t e  agg i u n te  n e l  co r so  

d e l l ‟ an a l i s i  d e i  da t i .  In  o r d i n e  d i  p r esen t az io n e  so no  i  s egu en t i :   

 l ‟ e s p e r i enz a  s co l as t i c a  d e l l a  ma t em at i ca ;  

  l ‟ e sp e r i enz a  da  au t od id a t t a ;  

  l e  con c ez i on i  d eg l i  i n s egn an t i  a s s o c i a t e  a l l a  m at em at i ca  com e 

d i s c i p l i n a ;  

 Le  co n cez io n i  s u l l ‟ i n s egn am ento  d e l l a  m at em at i ca ;  

 Le  co n cez i on i  su l l ‟ ap p r en d im en to  de l l a  m a tem at i ca  e  s u gl i  

s tu d en t i ;  

 Le  i d ee  d eg l i  i n segn an t i  s u g l i  e r ro r i  e  l e  d i f f i co l t à  d eg l i  

s tu d en t i .  

 

1 2 .2 .1  L ’esp er i en za  s co l as t i ca  d e l la  ma t ema t i ca  

I  r a cco n t i  d e l l e  esp e r i enz e  s co l a s t i che  com e  s tu den t e s se  d i  s cuo la  

e l em en t a r e  e  s eco nd a r i a  h an no  i n  co mu n e  p e r  a l cun e  i ns egn an t i  i l  r i co rdo  

d e l l a  m at em at i ca  co m e un ‟ es p e r i enz a  n ega t i va .  C a r l a  co l l ega  qu es to  t i po  

d i  e s p er i enz a  a  d u e  a s p e t t i :  a l  f a t t o  che  l e i  e r a  «n e ga t a » p e r  l a  m at em at i ca  

e  a l  f a t t o  ch e  l a  m at ema t i ca  l e  e r a  s t a t a  i n segn a t a  m al e ,  i n  modo  

«m n em o n i co ».  N e l  co r so  d e l l a  s ua  e s pe r i enz a  come  s t ud en t es s a  i l  

r ap po r t o  con  l a  m atem at i ca  è  c am bi a t o  i n  p r im a  s up e r i o r e ,  n e l  m om en to  in  

cu i  h a  i n co n t r a to  u n  do cen t e  ch e ,  du r an t e  l ez io n i  p r iva t e ,  l ‟ ha  a i u t a t a ,  

( «h a  cap i to  qu a l  e r a  i l  m io  p ro b l em a »)  l e  h a  r i sp i ega to  t u t t a  l a  m at e r i a  

«p a r t en do  d a  co s ‟è  u n  pu n to ».  A l l o r a  s i  è  r es a  co n t o  ch e  l a  m at em a t i ca  

n o n  l ‟ av ev a  m a i  c ap i t a ,  «l a  m a t em at i ca  e r a  q u a lcos a  d i  i n com pr ens ib i l e ».  

U n  e s emp io  che  C ar l a  c i t a  è  q ue l lo  r e l a t i v o  a l  r i po r t o  n e l l e  o pe r az i on i  i n  

co lo nn a :  

«m i  d i c e v a n o  q u e s t o  s i  f a  c o s ì ,  n e l l a  p r a t i c a  d i  o g n i  g i o r n o  e  p o i  t u  

m e m o r i z z i ,  p e r ò  p e r c h é  s i  a r r i v a  a  q u e l l ‟ o p e r a z i o n e  m e s s a  i n  q u e l  m o d o  q u e s t o  n o n  

l ‟ a v e v o  m a i  c a p i t o . »  
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C a r l a  h a  co s ì  v i s su to  n e l  co r so  d e l  s uo  r app o r to  com pl e s s i v am en te  

n ega t i vo  co n  l a  m at em a t i ca  un ‟ es p er i enz a  d i  r i s ca t to  che  l e  h a  con s en t i t o  

d i  r i accos t a r s i  a l l a  d i s c i p l i n a  a f f ro n t and o l a  i n  mo d o  d i v er so  d a  p r im a ,  

f a cend o l a  s en t i r e  p iù  s i cu ra  d i  s é  e  f a cen do le  ap p rezza r e  l a  m at em at i ca  

s co l as t i c a .  

U n  a l t r o  t i po  d i  e s p e r i enz a  è  s t a t a  v i s s u t a  n e l  co r so  de l l a  p r op r i a  

e s p e r i enz a  s co la s t i c a  d a  M ar i a ,  Gi u l i a  ed  E s t e r .  La  m a t em a t i ca  a  l o ro  

p i acev a .  E r a  v i s s u t a  com e  u n  g io co ,  e r a  d i v e r t en t e  p e rch é  «n o n  s e r v iva  

s tu d i a r e » ( M ar i a )  e  ad  e s s a  e ra  a s so c i a to  u n  s ens o  d i  s i cu r ezz a  n e l l e  

p r op r i e  c ap ac i t à ,  an ch e  s e  i  r i su l t a t i  n e l  co r s o  d e l l a  s cuo l a  s eco nd a r i a  non  

e r an o  r i m as t i  b r i l l an t i ,  i n f a t t i :  «a l l a  f i n e  qu an do  c ‟ e ra  un ‟ e s p r e s s i on e  ch e  

n o n  v en iv a ,  e r o  i o  ad  a iu t a r e  l ‟ i n s egnan t e  ch e  s i  im p ap e rav a » ( M ar i a ) .  Da  

p a r t e  su a  G iu l i a  è  an co r a  en tus i as t a  d e l l ‟ i n s egn am ento  r i c evu t o  da  u na  

s u a  m aes t ra  e l em en t a r e  a l l ‟ ” avan gu a rd i a”  p e r  l ‟ ep oca  ( 197 6 / 77 )  ch e  u s av a  

m et od i  e  s t r u m en t i  pe r  cu i  G iu l i a  p u ò  a f f e rm ar e :  « h o  r i co r d i  d i  

m at em at i ca  ch e  ho  p o r t a t o  ne l  m io  i ns egn am ento .  I l  m i o  so gn o  e ra  

d iv en t a r e  un a  p ro f es so r es s a  d i  m at em at i ca ».  

A  Es t e r ,  b am bin a  t im id i s s im a   du ran t e  l a  s cuo l a  e l em en t a r e ,  l a  

m at em at i ca  d av a  un  s en so  d i  so dd i s f az io n e  e  s i cur e z za  p e r ch é  no n  l e  

m et t ev a  ans i a  ( a  d i f f e r enza  d e l l ‟ I t a l i an o )  i n  qu an to  i l  com pi t o  e r a  p e r  l e i  

f a c i lm en t e  d ec i f r ab i l e  e  ch i a ro  d a  s vo lge r e .   

L‟ es p e r i enza  su cces s i v a  n e l l a  s eco nda r i a  n on  è  s t a t a  cos ì  e s a l t an t e  

p e r  n es su n a  d i  qu es t e  i n s egn an t i  p e r  c au s e  d iv e r s e  a t t r i b u i t e  a l  p e r s on a l e  

i mp egno  n e l lo  s tu d i o  (G iu l i a  e  M ar i a )  o  a l l a  pe r d i t a  d i  s i gn i f i c a t o  d e l l a  

d i s c i p l i n a  ( Es t e r ) .  P e r  G iu l i a  e  M ar i a  i l  r ap po r t o  p os i t i vo  con  l a  m at e r i a  

n o n  è  s t a t o  i n c r i na t o  d a  es p er i enz e  av u t e  co n  l e  v a lu t az io n i  ne ga t i ve  

d u r an t e  l a  s cu o l a  s eco nd a r i a .  La  m at em at i ca  s co l a s t i c a  è  r im as t a  una  

m at e r i a  p i acev o l e  f o r se  p e r ch é  «f a c i l e ».  E s t e r  i n v ece  h a  v i s su to  un a  

d i s a f f ez io n e  ve r so  l a  m at ema t i ca  n e l  co rs o  d e l l a  s cu o l a  s eco nd a r i a  d i  

p r imo  e  s econ do  g r ad o  p e rch é  no n  n e  cap iv a  p i ù  i l  s i gn i f i c a t o  e  p e r ch é  h a  

av u t o  u n  r ap po r t o  n o n  b uo no  con  l a  su a  in s egn an t e  d i  s cu o l a  s eco nd a r i a  d i  

s econ do  g r ado  a  cau s a  d i  u n a  d om and a  da  l e i  po s t a ,  che  f o r s e  d eno t ava  

u n a  s ca r s a  co mp ren s i on e  d e l l a  m at e r i a ,  e  un  con segu en te  g i ud iz io  
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n ega t i vo  a  s eg u i to  d e l  qu a l e  l ‟ i n segn an t e :  «h a  ca s s a to  b r u t a l men t e ,  e  i o  

n o n  ho  f a t to  p iù  n i en t e  d i  m at em at i ca  e  l e i  no n  mi  h a  p i ù  i n t e r ro ga to . » 

L‟ i n t e r es s e  e  l a  cu r io s i t à  v e r so  l a  d i s c i p l i n a  s i  so no  r i sv eg l i a t i  

d u r an t e  i l  co r so  d i  l au rea  in  f i l o so f i a  d u r an te  l e  l ez i on i  d i  l o g i ca  in  cu i  

E s t e r  ha  v i s s u to  u n  r i s ca t t o  co n  l ‟ es p e r i enz a  m at em at i ca .  La  

co mp r en s i on e  d e l l a  m at em at i ca  h a  r i a cq u i s t a t o  s i gn i f i c a t o  l i b e r and os i  

d a l l a  con v i nz io n e  ch e  l a  m a tem at i ca  f os s e  m e r a  t ecn i ca  d i  c a l co lo  

a l geb r i co  o  a r i t me t i co .  I  p r o b l emi  s u l  s i gn i f i c a t o  de l l ‟ i n f i n i t o  e  su i  

p a r ado ss i  l o g i c i  han n o  r i sv eg l i a t o  i n  E s t e r  l a  cu r io s i t à  p e r  l a  m at em at i ca  

co m e f o r m a  d i  p en s i e ro  d in ami ca  ch e  è  a l l a  r i c e rca  d e l l a  s o luz io ne  d i  

p r ob lemi  an co r a  i r r i s o l t i ,  d i  un  s ap e r e  ch e  p r o gr ed i s ce  a t t r av e rs o  i l  

s up e r am en to  d i  o s t aco l i  e  i l  p o rs i  n uov i  p ro b l emi  d a  r i s o l v er e .  

R ob e r t a  h a  av u to  un ‟ es p e r i enz a  ab b as t anz a  po s i t i v a  con  l a  

m at em at i ca  s co l as t i c a  s op r a t tu t to  a l l e  s cu o l e  sup e r i o r i  a t t r av e rso  

l ‟ i n co n t ro  con  un‟ i ns egn an te  ch e  co n  sev e r i t à  e  r i go r e  l e  h a  f a t t o  

ap p r ezza r e  i l  v a l o re  d e l l a  m at e r i a  e  l a  c ap ac i t à  d i  co g l i e r e  l e  es i genze  

d eg l i  s tu d en t i  ( e  q u i nd i  an ch e  d i  l e i  co m e s tu d en t es s a ) .  I l  r i co r do  ch e  

R ob e r t a  ha  d e l l ‟ i n s egn am en to  avu to  r i gu a r da  l a  b e l l ezza  d e l l a  

co mp r en s i on e  ma tem at i ca ,  «è  b e l lo  c ap i r e ,  è  qu es to  i l  co n ce t t o ».  In  

s egu i to  l ‟ es pe r i enz a  i n  s e r v i z i o ,  a t t r av e r so  un   p a r t i co l a r e  co rs o  d i  

f o rm az i on e ,  h a  avu to  u n  u l t e r i o re  e s i t o  p os i t i vo  n e l lo  s v i lu pp o  d i  una  

p e r so n a l e  co n cez io n e  de l l a  d i s c ip l in a .  Al  con t r a r i o  d i  a l t r e  co l l eghe ,  

l ‟ e s p e r i enz a  p r eced en t e  a l l a  s cu o l a  su p e r io r e  n on  è  con s i d er a t a  da  

R ob e r t a  p a r t i co l a rm en t e  s i gn i f i c a t iva  p e r  l o  s v i l up po  d e l l a  p ro p r i a  

r e l az i on e  co n  l a  m at e r i a ,  e r a  un a  de l l e  t an t e  m at e r i e  ch e  sv o l gev a  con  

d i l i genz a  m a  i n  cu i  no n  in t r av ed ev a  u n a  p a r t i co l a r e  s i gn i f i c a t i v i t à  e  n on  

n u t r i v a  p a r t i co l a re  i n t e r e s s e .  C om e  des c r i v e r emo  m eg l io  i n  s egu i t o  an ch e  

R ob e r t a  na r r a  un ‟e s p e r i enz a  ch e  l e  h a  f a t t o  c am bi a r e  l a  p e r so na le  

co n cez io n e  de l l a  m a t em at i ca  v e r so  u n  a t t egg i am en to  p os i t i v o  ne i  

co n f ro n t i  d e l l a  d i s c ip l in a .  A n ch e  in  q u es to  ca so  po ss i am o  ad o t t a r e  i l  

t e rm in e  r i sca t to  p er  i n d i ca r e  i l  t i p o  d i  c ambi amen t o  d e l l ‟ a t t egg i am en to .  

E l en a  r i co rd a  i l  p e r i od o  de l  l i c eo  s c i en t i f i co  i n  cu i  and av a  s em p r e  a  

r i pe t i z i on e  d i  m atem at i ca  p e r ch é  «n o n  e r a  un a  g r an  c im a » i n  q u e l l a  

m at e r i a .  In o l t r e  p u r  f r eq u en t and o  i l  l i c e o  s c i en t i f i co  n on  e r a  i n t e r es sa t a  
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a l l a  m at em at i ca  e  n o n  t r ov av a  s ens o  in  qu e l lo  ch e  f acev a  a  s cu o l a .  In  

s egu i to ,  do p o  l a  l au r ea  in  p s i co lo g ia ,  h a  a f f r on ta to  l ‟ e s am e  d i  d i p lo ma 

m agi s t r a l e ,  p e r  i l  q u a l e ,  fo r t e  d e l l e  s ue  con os cenz e  acq u i s i t e  n e l  suo  

p e r co r so  a l  l i c eo  s c i en t i f i co ,  h a  p o t u t o  r i p r en de r e  l o  s tu d i o  d e l l a  

m at em at i ca  p e r  l ‟ es ame  d i  s t a t o  con  m agg i o r e  s i cu r ez za  a iu t and o  an ch e  

u n a  s u a  ami ca  n e l l ‟ imp a r a r e  l e  p a r t i  d e l  p r o gr am ma d ‟ es am e.  Qu es t a  

e s p e r i enz a  l ‟h a  r i av v i c i n a t a  a l l a  m at em at i ca  e  l e  h a  p e rm ess o  d i  s cop r i re  

i l  l a to  d i v e r t en t e ,  a s so c i a t o  a l l ‟ aum en t o  d e l l a  p r op r i a  f i d u c i a  

n e l l ‟ a f f r on t a r e  g l i  a r go m en t i  d a  s t ud ia r e  che  ad ess o  l e  s i  p r es en t av ano  p iù  

f a c i l i .  

M i re l l a  de f in i s ce  «d r am m at i ca » l a  s ua  e s p e r i enz a  sco l as t i c a  co n  l a  

m at em at i ca .  S i  è  s en t i t a  co m pl e t amen t e  imp r epa r a t a  n e i  co n f r on t i  d e l l a  

m at e r i a  s op r a t tu t to  n e l  co rs o  d e l l a  s cuo l a  s econ d ar i a  a  c au s a  d i  un  

p e r co r so  s co l as t i co  mol to  f r amm ent a t o  p e r  i l  co n t in u o  cam bi o  d i  

i n s egn an t i .  In  p a r t e  h a  v i s s u t o  m eg l io  q u es t o  r ap po r t o  co n  l a  d i s c ip l i na  

a l l ‟ Un i v e rs i t à ,  d u ran t e  l a  l au r ea  in  S c i enze  d e l l a  Fo rm az i on e  p r i m ar i a  

( r i co r d i am o  ch e  M i re l l a  è  l ‟ un i ca  d e l l e  do cen t i  p a r t e c i pan t e  ad  av e re  

co ns egu i to  t a l e  l au r ea ) ,  an ch e  s e  h a  man t en u to  u n  s en so  d i  i n s i cu r ezza  pe r  

l a  m at em at i ca  i n  qu an t o  t r op po  n ega t iv a  e r a  s t a t a  l ‟ e sp e r i enza  p r eced en te :  

«e r a  q u a l co s a  d i  v e r am en t e  s co no s c iu to  e  ho  s emp r e  p en sa t o :  o h  D io  s e  mi  

f an no  fa r e  m at em at i ca  cos a  raccon to  a i  mi e i  a l un n i . »  

C om un qu e  i n  p a r t e  i l  r ap po r t o  m i gl io r a  a t t r ave r so  a l cu ne  e s p e r i enze  

l abo r a t o r i a l i  a l l ‟ un i v er s i t à  i n  cu i  h a  i n co n t r a to  un a  do cen t e  che :  «c i  h a  

p e rm ess o  d i  c ap i r e  ch e  l e  cos e  p o t ev ano  e s s e r e  co m pr e s e ,  non  

s empl i cem en t e  s tud i a t e  a  m emo r i a  o  f o rm ul a t e  e  b as t a  i n so mm a. ».  T u t to  

q u es to  p e r ò  n on  è  b a s t a t o  a  Mi r e l l a  p e r  s en t i r e  d i  e s s e r e  en t r a t a  i n  

p os s es so  d i  un  v ero  e  p ro p r io  m et od o  d id a t t i co  p e r ch é ,  an ch e  co n  q u es t e  

e s p e r i enz e ,  «n o n  è  ch e  mi  h a  s p i ega to  co m e  in s egn ar e ».  L a  co ns i d e r az io ne  

p os i t i v a  ch e  Mi r e l l a  f a  r i s p e t t o  a l  p e r co r so  u n i v er s i t a r io  ch e  l e  ha  

p e rm ess o  a l m en o  d i  r i avv ic in a r s i  a l l a  m at em at i ca  r i gu a r d a  l ‟ app ro cc io  

a l l a  m a tem at i ca  che  l e  è  s t a t o  p re s en t a t o :  «m i  h a  a i u t a to  a  c ap i r e  co me 

p r ep ar a rm i ,  com e  r i c e r ca r e .  D a  qu es to  pu n t o  d i  v i s t a  b uo no ,  p e r ò  i l  

p e r i od o  p r eced en t e  u n  d i s a s t ro . » 
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F r an ca  no n  s i  e sp on e  r i co rd and o  p a r t i co l a r i  i mp r es s io n i  ed  ep i so d i  

r i sp e t t o  a l l a  m at em at i ca  imp a r a t a  a  s cuo l a  m a  s i  con cen t r a  s u l l a  s ua  

f o rm az i on e  p e r  l ‟ i n s egn am ent o .  S o t t o l i n ea  s o l t an to  l ‟ e ccess o  d i  

i n s egn am ento  t r asm is s iv o  avu t o  in  c l a s s e  i n  cu i ,  i n  r i f e r im en to  

a l l ‟ e sp e r i enz a  l ega t a  a l l a  s cuo l a  s econ d ar i a  s up e r io r e  n e l l ‟ i s t i t u to  

m ag i s t r a l e ,  no n  l e  è  s t a to  i n s egna to  n i en t e  d i  p r a t i co  su l  co m e  i ns egn a re  a  

s cuo la .  

R os a ,  l ‟ i n s egn an t e  d i  s cuo l a  s eco nda r i a ,  r i co r d a   com e  n e l  s uo  

p a ss a t o  d i  s t ud en t es s a  l a  m at em a t i ca  fo s s e  u n a  m a te r i a  pe r  l e i  d iv e r t en t e .  

C i ò  ch e  l a  s t imo lav a ,  s op r a t tu t to  a l  l i c eo ,  e r a  i l  «r i s con t ro » t r a  d i v e r se  

r ap p re s en t az io n i ,  an a l i t i ch e  e  g r a f i ch e ,  d e l l e  fu nz i on i .  I l  s enso  

d e l l ‟ es pe r i enz a  m a tem at i ca  p e r  Ro sa  s t av a  n e l l a  s t es s a  a t t i v i t à  m at em at i ca  

ch e  p e r  l e i  e r a  d i  s cop e r t a  d i  com e  po t ev ano  e s s e r e  r ap pr e s en t a t e  

v i s i v am en t e  ad  e sem pio  l e  fu nz i on i  d e l l a  geom e t r i a  an a l i t i c a .  U n  a l t ro  

a s p e t t o  i n t e r e s s an te  p e r  Ro sa  e r a  r e l a t i vo  a l l a  co e r enz a  de l l a  m at e r i a ,  c ioè  

i l  f a t t o  ch e  fo s se  p o ss i b i l e  d e t e rm in a r e  se  a l l a  f i n e  d i  un ‟ a t t i v i t à  

m at em at i ca  o  u n  ese r c i z i o  i l  r i su l t a t o  o t t en u t o  f os s e  i n  acco r do  co n  i  da t i  

e  l a  dom and a  d e l  p r o b l em a  d a  r i s o lv e re .   

 

D a i  b r ev i  r e so co n t i  su i  p e rco rs i  s co l as t i c i  i n  ma t ema t i ca  de l l e  

i n s egn an t e  emer gon o  d iv e rs i  a t t egg i am en t i  d i  f r on t e  a l l a  m at em at i ca  che  

s i  so no  s v i l up p a t i  n eg l i  ann i  e  ch e  in  a l cu n i  ca s i  s i  so no  m od i f i ca t i .  

D es t ano  i n t e r es s e  i n  p a r t i co l a r e ,  so p r a t t u t t o  i n  un  o t t i c a  r i v o l t a  a l l a  

f o rm az i on e ,  l e  e sp er i enz e  d e f in i t e  qu i  d i  r i s ca t t o ,  ov v er o  d e i  c amb i am en t i  

d i  a t t egg i am en t o  ve r s o  l a  d i s c ip l in a  p iù  o  m en o  p ro f ond i  ch e  com un qu e  

h ann o  r i avv i c in a to  l ‟ i n s egn an t e  a l l a  ma t em a t i ca  pe r me t t en d o  d i  mi g l io r a re  

l a  p ro p r i a  s i cu r ezz a  ne l l ‟ a f f r on t a r e  l a  d i s c ip l in a  d a  ins egn an t i .  No n  s i  

v u o l e  d i r e  ch e  l e  i n s egn an t i  ch e  ab b i ano  av u t o  e sp er i enz e  d i  r i s ca t to  

ab b i ano  co n  c i ò  con s egu i t o  un a  s i cu r ezz a  e  f i d u c i a  n e l  p r o p r io  l avo ro  che  

l e  f a cc i a  s en t i r e  com e  ad egu a t e  a l  com pi to  d i  i n s egn am ent o  d e l l a  

m at em at i ca ,  m a  che  q u es to  s en so  d i  pe r s on a l e  s i cu r ezz a  è  m i gl io r a t o  n e l l a  

l o ro  p e r cez i on e  in  co nf r on t o  a l l ‟ a t t egg i am en t o  p r eced en t e .  U n  a l t ro  

a s p e t t o  ch e  s i  vu o l e  so t t o l in ea r e  è  ch e  co mpl e s s iv am en t e  q u es t e  

i n s egn an t i ,  ad  eccez io n e  d i  Gi u l i a  e  R o sa ,  no n  han no  n u t r i t o  un  
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p a r t i co l a r e  i n t e r es s e  v e r s o  l a  m at em at i ca  d u r an t e  i l  l o ro  p e rco rso  

s co l as t i co ,  an ch e  se  n o n  tu t t e  h an no  r accon t a to  e s p er i enz e  n ega t i v e .  Un  

u l t i m a  con s i d e r az io n e  p e r  qu an to  r i gu a r d a  l ‟ esp e r i enz a  r i po r t a t a  a l l a  l u ce  

d a  p a r t e  d e l l e  i n s egn an t i  com e  s tu d en t e s s e ,  i l  f a t t o  ch e  l a  m a tem at i ca  p e r  

m ot i v i  d iv e r s i  f os s e  p e r cep i t a  d iv e r t en t e :  o  p e r  l a  pe r cez io n e  d i  un  

f a s c i no  s uo  in t e r no  o  p e r  l a  f a c i l i t à  co n  cu i  v en i v a  s vo l t a  l ‟ a t t i v i t à .  In  

a l cun e  i ns egn an t i  q u es to  a sp e t to  d e l l ‟ a t t i v i t à  m at em at i ca  co m e  q u a l co sa  

ch e  d ev e  p o r t a r e  a  d iv e r t i r e  l ‟ a l un no  è  r im as to  com e  o b i e t t i v o  d e l  p ro pr io  

i n s egn am ento ,  an che  s e  d ec l i na to  i n  fo r m e  d i f f e ren t i .  

 

1 2 .2 .2  La  f o rma zio n e  d a  au tod i da t ta  

S et t e  d e l l e  n ov e  in s egn an t i  d i ch i a r an o  ch e  l a  l o ro  f o r m az i on e  in  

m at em at i ca  è  d a  au to d id a t t a .  S e  e sc l ud i amo  Ro s a ,  l ‟ i n s egn an t e  de l l a  

s cuo la  s eco nd a r i a ,  e   Ro b er t a  ch e  o r ma i  è  i n  p ens ion e  e  h a  po tu t o  

u su f r u i r e  d i  co r s i  d i  fo rm az i on e  i n  m at em at i ca  a l l a  f i n e  d eg l i  an n i  ‟70  

q u an do  s i  è  ap e r t a  l a  s t ag io ne  de l l ‟ i n s i em is t i c a ,  p r a t i c am en t e  n es su na  

d e l l e  i n s egn an t i  h a  p o t u t o  r i c ev e r e  un a  f o rm az i on e  sp ec i f i c a  a  r i gu a rdo .  

S o lo  Mi l en a  ch e  s i  è  l au r ea t a  i n  S c i enz e  d e l l a  fo rm az ion e  h a  s os t enu to  un  

e s am e  d i  m at em a t i ca  a l l ‟ Un iv e rs i t à ,  m a  p e r  s u a  s t es sa  ammi ss io ne  in  

q u e l l ‟ o cca s i on e  l e  è  s t a t a  i n s egn a t a  d e l l a  ma t em at i ca ,  an ch e  i n  modo  

p i acevo l e ,  m a  n on  co m e in segn a r l a .  Tu t t e  l e  a l t r e  m aes t re  h ann o  s f r u t t a to  

l e  con os cenze  d i  cu i  e r an o  g i à  i n  p oss e s s o  d a l l a  s cuo l a  e  s i  s o no  cos t r u i t e  

d e i  p e r co rs i  au t ono mi  s tu d i an do  d a  s o l e  s u i  l i b r i  l e  pa r t i  d i  p r o gr amma 

ch e  d i  v o l t a  i n  v o l t a  do v ev ano  i ns egn a r e .  Le  i n s egn an t i  ch e  h anno  

p a r t e c ip a t o  a l l a  r i c e r ca  h an no  i no l t r e  un a  es p e r i enz a  l imi t a t a  d i  

i n s egn am ento  d e l l a  m a t em at i ca  t r ann e  c h e  in  d u e  cas i ,  Ro b e r t a  e  R os a ,  l e  

i n s egn an t i  con  p iù  an n i  d i  i n s egn amen to  d e l l a  d i s c i p l in a ,  p e r  cu i  hann o  

an ch e  un a  l imi t a t a  v i s i on e  d i  que l l o  ch e  è  l ‟ i n t e r o  cu r r i co lo  d i  

i n s egn am ento  a  cu i  d ev on o  f a r  f ro n t e .  In f a t t i  s e i  su  s e t t e  i n s egn an t i  non  

h ann o  m a i  com pl e t a t o  u n  c i c l o  d i  i n s egn am ent o  d a l l a  p r im a  a l l a  q u in t a  

p r im a r i a .  So l o  Giu l i a  h a  r i co min c ia to  i l  c i c l o  e  ad es so  è  i n  s econ d a ,  m a  in  

a l t r i  c as i  com e p e r  E s t e r  o  Ca r l a  l ‟ i n s egn am ent o  s i  è  f e r m at o  add i r i t t u ra  

a l l a  c l as s e  p r i m a  ( E s t e r )  o  a l l a  s eco n da  ( C ar l a ) .  Tu t t e  q u es t e  do cen t i  

e s p l i c i t an o  i l  b i so gn o  d i  e s s e r e  fo rm a te  i n  q u a l ch e  m od o  i n  m at em at i ca ,  s i  
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s en t on o  i n  p a r t e  i nad egu a t e  p e r  i l  ruo lo  d i  i n s egn an t i  d i  m at em at i ca  p e r  

l ‟ av v e r t i t a  c a r enza  d i  comp e tenz e  s p ec i f i ch e  n e l l a  d i s c i p l i n a .  La 

f o rm az i on e  d i  E l en a  è  s t a t a  da  au tod id a t t a  an ch e  s e ,  av end o  s t ud ia to  a l  

l i c eo  s c i en t i f i co ,  s i  s en t e  d i  av er  a cqu i s i t o  u n a  s i cu r ezza  n e l l a  d i s c ip l ina  

m agg i o r e  d i  q u e l l a  ch e  av ev a  i n  p as sa t o ,  ch e  r i t i en e  l a  m et t a  i n  g r ado  d i  

p r op o r r e  l a  m at e r i a  i n  m od o  d iv e r t en t e  p e r  g l i  s t u d en t i .  In  r e a l t à  an che  

E l en a  s en t e  che  r i sp e t to  a l l a  su a  f o r maz io n e  s p ec i f i ca  i n  m at em at i ca  

n ece ss i t a  d i  ap p ro f on d im en t i ,  i n f a t t i  s i  s en t e  com un q ue  d ef i c i t a r i a  

r i sp e t t o  ag l i  a r gomen t i  t r a t t a t i  i n  c l a s s e :  

 

« ( u n  b r a v o  i n s e g n a n t e )  i n t a n t o  s e c o n d o  m e  d e v e  c o n o s c e r e  b e n e  l a  

m a t e m a t i c a .  I n f a t t i  d a  q u e s t o  p u n t o  d i  v i s t a  m i  s e n t o  p a r e c c h i o  i n  d i f e t t o .  L e  b a s i  l e  

h o  m a  l e  h o  a n c h e  d i m e n t i c a t e .  L a  m a t e m a t i c a  d e l  l i c e o  c h e  è  q u e l l a  s u  c u i  s i  b a s a  l a  

m i a  e s p e r i e n z a ,  i l  m i o  m o d o  d i  l a v o r a r e ,  n o n  m e  l a  r i c o r d o  t a n t o … S p e s s o  i  b a m b i n i  

c a p i t a  c h e  t i  f a c c i a n o  d e l l e  d o m a n d e  … e  t u  l ì  d e v i  e s s e r e  p r o n t a  a  r i s p o n d e r e . »  

 

I l  s en s o  d i  i n s i cu r ezza  e  i nad egu a t ezz a  d i  M i re l l a  è  r e s o  p a l e s e  

an ch e  d a l l a  s ua  d i ch i a r az io n e  d i  n on  s en t i r s i  «n a t a  m at em at i ca »,  ch e  

e s p l i c i t a  an ch e  a i  su o i  s tu d en t i .  C ‟ è  un  b i s o gno  d i  f o rm az i on e  ch e  Mi r e l l a  

e s p r im e  p er  p o t e r  a cq u i s i r e  s i cu r ezz a  n e l l a  s u a  a t t i v i t à  d i  i n s egn an t e .  

M i re l l a  p r es en t a  i l  s uo  r ap po r to  co n  l a  m a tem at i ca  i n  ev o l uz io n e  i n  un a  

t ens i on e  t r a  i l  c e r ca r e  d i  f a r  am are  l a  m a t e r i a  e  l e  s u e  ca renz e  d i  

f o rm az i on e  ch e  p er ò  ce r ca  d i  comp en s a r e :  «m i  p i ace ,  p iù  l a  i n s egn o  p iù  

m i  p i ace ,  anch e  p er ch é  p en so  d i  r i u sc i r e  a  p r ep a r a r mi  ab b as t anz a ,  p r ima  

d i  en t r a re  i n  c l as s e ,  a  p r ep ar a rm i  t an to  e  q u in d i  anch e  l e  co se  p iù  

s im pa t i ch e ,  an ch e  p e r  m e  s t es s a . ».  

G i u l i a  es p l i c i t a  i l  t i po  d i  f o rm az io n e  ch e  r i t i ene  s i a  n ece s s a r i a  a  l e i  

co m e  d ocen t e  i n  re l az i on e  a l  p ro b l em a  d e l l e  ge s t i on e  d e l  cu r r i co lo  in  

f i nz io n e  d e l l e  po ss ib i l i t à  d i  ap pr end i men t o  d eg l i  s tu den t i  ch e  d e f i n i s ce  

co m e  m a tu r az io n e .  Lam en t a  ch e  qu es t e  co n os cenz e  u n ‟ ins egn an t e  s e  l e  f a  

s o l o  con  l ‟ es pe r i enz a :   

« l ‟ e s p e r i e n z a  a l l o r a  t i  i n s e g n a  c h e  d e v i  c o n o s c e r e  e  c a p i r e  q u a l e  d e v e  e s s e r e  

l o  s v i l u p p o  m e n t a l e  d e l  b a m b i n o … P u r t r o p p o  n e l l a  f o r m a z i o n e  d e g l i  i n s e g n a n t i ,  i n  

b a s e  a l l a  m i a  e s p e r i e n z a  m a n c a ;  a n c h e  s e  o r a  n o n  s o  q u a n t o  i n  p i ù  d a n n o  n e l l a  
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f o r m a z i o n e  d e l  c o r s o  d i  l a u r e a ,  i l  p o t e r  d i  c a p i r e ,  a n c h e  s e  d i p e n d e ,  i n  r e a l t à  d a l  

g r u p p o  d i  b a m b i n i  c h e  h a i ,  p e r ò  a v e r e  p i ù  n o z i o n i  e p i s t e m o l o g i c h e ».  

La  f o r m az i on e  p e r  G i u l i a  è  i no l t r e  r i co l l egab i l e  a  u n  mig l i o r amen t o  

d e l l e  p r o p r i e  co nos cenze  p e r  a cqu i s i r e  m agg i o r e  s i cu r ezz a :  «C o m u nq ue  

r i t en go  ch e  u n  i nsegn an te  d eb b a  av er e  f o r t e  l a  m at e r i a ,  p e r  e s s e r e  p iù  

s i cu ro . »  

La  d i sp on ib i l i t à  a l l a  f o rm az i on e  è  i nd ica t a  d a  E s t e r  p e r  p o te r  

m od i f i ca r e  ev en tu a l men t e  i l  s uo  in s egn am ent o :  

« I o  p e r ò  s a r e i  d i s p o s t a  a  i n s e g n a r e  i n  m a n i e r a  d i v e r s a  s e  c i  f o s s e  q u a l c u n o  

c h e  m i  f a c e s s e  v e d e r e  a  m e  p e r  p r i m a .  E  p o i  c o n  d e g l i  s p a z i  d i v e r s i … s i  s a  o r m a i  d a  

m o l t o  c h e  i n  I t a l i a  n o n  s i  s a  i n s e g n a r e  l a  m a t e m a t i c a .  N o n  è  s o l o  u n a  c r i t i c a ,  p e r ò  

v i s t o  c h e  b i s o g n a  r i f l e t t e r c i  s a r e b b e  o r a  d i  r i f l e t t e r c i  d a v v e r o . »  

 

M ar i a  s i  è  f o r m at a  su i  t e s t i  d e l  T enu t a  s tu d i an do  d a  s o l a  e  

acq u i s end o  un  i mpo s t az i on e  d e l l a  l ez i on e  e  d e l l ‟ i n s egn am ento  ch e  t u t t o ra  

m ant i en e :  

« f o r s e  l a  f o r t u n a  è  s t a t a  c h e  q u a n d o  h o  a v u t o  i l  r u o l o  n e l l a  s c u o l a  g i à  a  l u g l i o  

l a  p r e s i d e  m i  a v e v a  a c c e n n a t o  c h e  f o r s e  a n d a v o  i n  p r i m a  a  f a r e  m a t e m a t i c a .  E  a l l o r a  

m i  e r o  p r e s a  d e i  t e s t i ,  m i  s o n o  b a s a t a  s u  u n  t e s t o  a n t i c o  d i  u n  c e r t o  T e n u t a  ( I s p e t t o r e  

s c o l a s t i c o )  e  m i  h a  d a t o  u n ‟ i m p o s t a z i o n e  c h e  t u t t o r a  m a n t e n g o  t u t t o  s o m m a t o . »  

 

M ar i a  com u nq ue  è  cu r i os a  d i  m i gl io r a r e  l a  s ua  p r a t i c a  d i  

i n s egn am ento  i n fa t t i   r a ccon t a  ch e :  

«A  m e  p i a c e r e b b e  m o l t i s s i m o  e s s e r e  u n a  m o s c a  e n t r a r e  n e l l e  c l a s s i  a  v e d e r e  l e  

p e r s o n e  c h e  h a n n o  p i ù  e s p e r i e n z a ,  c h e  s i  s o n o  d e d i c a t e  d i  p i ù ,  c h e  h a n n o  

a p p r o f o n d i t o ,  p r o p r i o  p e r  v e d e r e  i  l o r o  v a r i  t r u c c h e t t i ,  p r o p r i o  p e r c h é  s e c o n d o  m e  

s o n  c o s e  c h e  s u i  l i b r i  n o n  i m p a r i  e  i n v e c e  v e d e r e  u n  a l t r o  c o m e  s t a  i n  c l a s s e ,  c o m e  s i  

r a p p o r t a ,  c o m e  p r o p o n e  l e  c o s e … m a  n o n  s i  p u ò  …  »  

 

P e r  Ca r l a  l a  su a  fo rm az i on e :   

«è  s t a t a  u n ‟ a u t o f o r m a z i o n e ,  m i  s o n o  f a t t a  i o  l e  m i e  r i c e r c h e ,  u n a  v o l t a  c h e  h o  

i n i z i a t o  a  i n s e g n a r e  m a t e m a t i c a ,  m i  s o n o  a n d a t a  a  c e r c a r e  d e i  l i b r i  i n  b i b l i o t e c a  
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p e r c h é  i l  l i b r o  d i  t e s t o  è  s o l o  u n a  g u i d a  e  i n  b a s e  a l l a  c l a s s e  c h e  h o  m i  o r i e n t o  s u  

v a r i  m a t e r i a l i ,  a n c h e  o g g e t t i  c o s t r u i t i t i  d a  m e  i n  r e l a z i o n e  a l l a  c l a s s e  d i  a l u n n i ».  

 

In o l t r e  C a r l a  l am en t a  i l  f a t t o  che  a l l ‟ i n i z i o  d e l l a  s u a  ca r r i e r a  co me 

s up p l en t e  h a  do vu t o  ad a t t a r s i  ad  i nsegn a r e  q u e l l o  ch e  l e  c ap i t av a  non  

av end o  in  r e a l t à  una  com p et enza  d i s c ip l i na r e  s p ec i f i c a  pe r  a l cu n a  m at e r i a  

«a  d i f f e r enz a  d eg l i  i n s egn an t i  de l l e  med i e ».  

F r an ca  è  un a  d e l l e  p o ch e  in s egn an t i  ch e  r i co no s ce  i l  v a lo r e  d i  

u n ‟ es p er i enz a  d i  fo r maz io n e  p er  l a  su a  a t t i v i t à  d i  i n s egn am ento ,  m a  non  

s p ec i f i c a  p e r  l a  m at em at i ca .  Fa  r i f e r im en to  a l  c o r so  p e r  i n s egn a r e  a  

s tu d en t i  d i s ab i l i  d o ve  h a  app r es o  m e to do lo g i e  d i  i n s egn am ento ,  d i  

f o rm ul az i on e  d egl i  o b i e t t i v i ,  a  s cand i r e  l a  p ro gr am m az io n e  i n  b a se  a l l e  

e s i genz e  d eg l i  a lun n i .  Qu es t a  fo r maz i on e  l a  co l l ega  a l :  «n o n  p r o po r r e  l a  

co s a  g i à  f a t t a  m a  ce r ca r e  d i  c ap i re  qua l  è  i l  m eccan i sm o  f o nd am ent a l e  p e r  

a r r iv a r e  a l  co n ce t t o …  mi  h ann o  in segna t o  t an t o  i  b ambi n i  con  p r ob lemi . ».  

R i con os ce  ch e  p rop r io  d a l  d ov e r e  an d a r e  i n  a iu t o  a  s tu d en t i  i n  

d i f f i co l t à  ha  im p a ra t o  com e  i ns egn a r e  a  t u t t i .  La  d i f f e r enz a  t r a  i n s eg n an te  

d i  c l as s e  e  i n s egn an t e  d i  so s t egno  F r an ca  l a  r i l ev a  in  qu an to  ce r t e  

co no s cenz e  acqu i s i t e  n e l  pe r io do  i n  cu i  e r a  i n s egn an t e  d i  s os t egno  n on  

v en gon o  u t i l i z z a t e  n e l lo  s t es s o  mo do  in s egn an do  a  t u t t a  l a  c l a s s e .  

La  r i ch i es t a  d i  f o rm az i on e  p e r  l ‟ i n segn am ent o  d e l l a  m at em a t i ca  da  

p a r t e  d i  qu es to  g r u pp o  d i  i n s egn an t i  è  e sp r e s s a  i n  m od o  e sp l i c i t o  e  

s i cu r am en t e  è  an ch e  un a  d e l l e  m ot i v az io n i  p e r  cu i  h ann o  ad e r i t o  a l  

p r o ge t to  d i  r i c e r ca .  La  f o r m az io n e  d i  cu i  s en t on o  i l  b i so gn o  d ov r à  p e rò  

t en er e  co n t o  d e i  pe r co rs i  a u to no mi  d i  s v i l up po  p r o f es s io n a l e  ch e  o rm ai  

q u es t e  i n s egn an t i  an ch e  con  f a t i c a  h ann o  p e rs egu i to  e  s ono  p er co rs i  t a lo ra  

m ol t o  d i f f e ren t i  t r a  l o r o  che  p a r t on o  d a  d iv e r s e  es p er i enz e  d i  fo rm az i one  

s co l as t i c a  e  t a lvo l t a  p ro f es s i on a l e .  D u e  r equ i s i t i  em er gon o  p e r  l a  

f o rm az i on e  aus p i ca t a  d a l l e  do cen t i :  qu e l lo  d e l l a  f o rm az io n e  pe r  a cqu i s i re  

m aggi o r e  s i cu r ezza  n e l l ‟ i n s egn am ento  e  q u e l lo  r e l a t i v o  a l  po te r  “v ed e r e”  

co m e  f a r e  l ez io n e  i n  mo do  d i v er so  d a  q u e l l o  s o l i t am en t e  ad o t t a to .  Ne l  

p r imo  cas o  ap p are  com e  s i a  p i ù  i mp o r t an t e  pe r  l e  i n s egn an t i  u na  

f o rm az i on e  ch e  abb i a  n e i  co n t en u t i  d i s c ip l in a r i  i l  p ro pr i o  fu l c r o ,  m en t r e  
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n eg l i  a l t r i  c a s i  s em b ra  ch e  i l  fu l c r o  d e l l a  fo r maz io n e  s i a  s po s t a t o  s u l l a  

p r a t i c a  d i  i n segn amen to .   

 

1 2 .2 .3  L e  con cez io n i  d eg l i  in segn an t i  a s s o c i a t e  a l l a  ma t ema t i ca  

co me  d i s c ip l in a   

 A l lo  s co po  d i  r a cco g l i e r e  i n fo rm az io n i  p e r  fo rm ar e  u n  q u adr o  p iù  

co mpl e to  s u l l e  co n cez io n i  d e l l e  i n s egn an t i  su l l ‟ i n segn am en to  d e l l a  

m at em at i ca ,  u no  de i  t emi  o gge t to  d i  i nd ag in e  d e l l a  r i c e r ca  h a  r i gu ar d a to  

l e  i d ee  d eg l i  i n s egn a n t i  s u l l a  m at em at i ca  com e  d i sc ip l i na  a l  d i  fuo r i  

q u i nd i  d e l l e  i d ee  ch e  r i gu a rd ano  l ‟ i n s egn am en to  de l l a  m at ema t i ca .   Le  

co n cez io n i  d e l l e  i n s egn an t i  s on o  s t a t e  e sp r es s e  t a l vo l t a  i n  fo rm a  p iù  

gen e r a l e ,  com e  i dee  gen e r a l i  s u l l a  ma t em a t i ca ,  t a lv o l t a  h ann o  as su n to  l a  

f o rm a  d i  p e r cez io n i  de l l a  m at em a t i ca  n e l l a  qu o t id i an i t à  d e l l a  v i t a  d e l l e  

i n s egn an t i .  S i  v uo le  s o t t o l i n ear e  i n  qu es t a  s ede  com e  s i a  s t a to  d i f f i c i l e  

r i u s c i r e  a  d i s t i n gue r e  l e  d i f fe r en t i  con cez i on i  s u l l a  m atem at i ca  e  s u l  suo  

i ns egn am ento  in  qu an t o  s p ess o  q u es t e  r i s u l t av an o  i n t r ecc i a t e  e  l e  s t es se  

i n s egn an t i  no n   h ann o  es p r es s o  un a  e sp l i c i t a  d i s t i nz i on e  t r a  l e  d ue  

p r ed i l i gen do  i l  r e s o co n t o  d e t t ag l i a to  su  com e  è  d a  l o ro  con cep i t a  l a  

m at em at i ca  i n segn a t a .  

 

1 2 .2 .3 .1  La  ma t ema t i ca  co me  pro b l em s o l v in g ,  d i s c i p l ina  

crea t i va ,  “p ens i ero  in  mo vi men to ”  

Fr an ca  e sp on e  l a  s u a  co n cez io n e  d e l l a  m at em at i ca  com e  p ro b l em 

s o l v i n g ,  r ag i on am en to  ch e  s e rv e  an che  p e r  app r en d er e  l e  a l t r e  d i s c ip l in e  e  

q u i nd i  a cco mu na  l a  m at em at i ca  a l  r ag io n am en to  i n  sens o  l a t o ,  a l l a  l o g i ca :  

«S e c o n d o  m e  è  f o n d a m e n t a l e .  P e r c h é  c ‟ è  l a  l o g i c a ,  c ‟ è  i l  s a p e r s i  d e s t r e g g i a r e ,  

c ‟ è  i l  s a p e r  r i s o l v e r e  i  p r o b l e m i  d e l l a  v i t a  a t t u a l e ,  n o n  è  u n a  c o s a  m e c c a n i c a ,  c ‟ è  

t u t t o  u n  r a g i o n a m e n t o  d i e t r o … i o  s o n o  t r a t t a t a  p e r  f a n a t i c a  p e r c h é  v o r r e i  a v e r e  

s e m p r e  p i ù  o r e  n o n  s o l o  p e r  d e d i c a r m i  a l l e  q u a t t r o  o p e r a z i o n i  c l a s s i c h e  m a  

s o p r a t t u t t o  a i  p r o b l e m i ,  a l l a  l o g i c a ,  a l  r a g i o n a m e n t o .  I o  p e n s o  c h e  l a  m a t e m a t i c a  

s e r v a  a n c h e  a  i m p a r a r e  a  s t u d i a r e ,  a  s c r i v e r e  l e  t r a c c e … è  u n a  c o s a  c h e  i n v a d e  t u t t o ,  

a n c h e  i  p r o b l e m i  d e l l a  v i t a  q u o t i d i a n a ,  n o n  d i c o  l a  s p e s a ,  i l  r e s t o … m a  p r o p r i o  

p r o b l e m  s o l v i n g … e  v e d o  c h e  i  b a m b i n i  t e n d o n o  a  n o n  s o f f e r m a r s i  a  r a g i o n a r e  s u l l e  

c o s e ,  t e n d o n o  a d  a v e r e  i l  r i s u l t a t o . » 
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 I l  v a l o re  d e l l a  m at em a t i ca  è  v i s t o  sop r a t tu t to  i n  qu es to  a s p e t t o  d i  

p o t enz i am en to  d e l l e  c a p ac i t à  l o g i ch e  e  n e l l ‟ as p e t t o  me t aco gn i t i vo  l ega to  

a l l ‟ app r en d e re  a  s tu d i a r e ,  a  s c r iv e r e ,  a  r i f l e t t e r e .  An che  l a  c r ea t i v i t à  è  

u n a  ca r a t t e r i s t i c a  im po r t an t e  d e l l a  m at em a t i ca  p e r ch é  con s en te  d i  a r r i va re  

a l l a  s o luz io ne  d e i  p r o b l emi  d a  p i ù  v i e ,  d a  d i v er s i  p r o c ed i m en t i :  «L a  

m a t e m a t i c a  è  t a n t a  r i f l e s s i o n e .  A  m e  p i a c e  f a r  a r r i v a r e  i  b a m b i n i  a t t r a v e r s o  p i ù  v i e ,  

a n c h e  c a l c o l o  m e n t a l e ,  r a g i o n a m e n t o  n o n  è  p r o p r i o  a  s e n s o  u n i c o ».  La  c r ea t i v i t à  e  

l a  f l e s s ib i l i t à  d i  r ag i o n am en to  r i ch i am at i  d a  F r an ca  so no  u n i t i  a l ‟ i d ea  ch e  

l a  m at em at i ca  s i  r i ch i am i  a l l ‟ o r d in e ,  a  un a  s t r u t t u r a  o r d i na t a ,  che  

n ecess i t i  qu i nd i  d i  u n  o r d i n e  m en t a l e  p e r  e s s e r e  co mp r esa ,  m a  an ch e  a  un  

a s p e t t o  d iv e r t en t e  ch e  s i  r i co l l ega  a l l a  s od d i s f az i on e  in t e l l e t t u a l e  d i  po te r  

e s p r im e r e  l a  p r op r i a  c r ea t i v i t à :  

«q u e s t a  c o s a  d e l  c a l c o l o  m e n t a l e  i o  l a  r i t e n g o  u n a  m a r c i a  i n  p i ù  p e r  l e  m e d i e ,  

s u p e r i o r i ,  p e r  l a  v i t a  p e r  t u t t o .  P e r c h é  c a p i s c a n o  c h e  c o m u n q u e  è  d i v e r t e n t e .  I o  a  

v o l t e  d i c o  “ a l l o r a  q u a l  è  l a  m a t e r i a  p i ù  b e l l a ? ”  e  i  b i m b i :  “ m a t e m a t i c a ! ” ,  E ‟  

c o m u n q u e  d i v e r t e n t e ,  m i  p i a c e r e b b e  c h e  s i  d i v e r t i s s e r o . »  

 

 Em er ge  q u i  un a  t ens io n e  t r a  q u es t a  i dea  d i  m at em at i ca  e  i l  

r i co no s c im en t o  d i  F r an ca  ch e  s pe sso  p er  g l i  s t u d en t i ,  i l  r i f l e t t e r e  su i  

p r o ced i m en t i  e  s u i  r i s u l t a t i  è  d i f f i c i l e  e  imp egn a t iv o  e  s i  co n cen t r ano   

p iu t to s t o  s u l l ‟e s a t t e zz a  o  m en o  d e l l e  r i sp os t e ,  d e i  r i s u l t a t i .  F ran ca  in f a t t i  

l am en t a  l e  t ro pp e  r i sp os t e  “bu t t a t e  a  ca s o ” ,  com e  “ t i r ando  i  dad i ”  d a t e  d a i  

s uo i  s t ud en t i  a l l e  su e  do mand e  ch e  son o  i nv ece  t es e ,  n e l l e  s u e  i n t enz i on i ,  

a  f a r l i  r ag io na r e  e  co mp r en d e r e  co m e p r o ced e r e  n e l  r ag io n am en to  

m at em at i co .   

La  co n cez io n e  d i  E s t e r  s i  avv ic ina  a  q u e l l a  d i  F r an ca .  La  s u a  

co n cez io n e  d e l l a  d i s c i p l i n a  s i  sv i lu p pa  du r an t e  i l  p e r i od o  d i  s t ud i  

u n i v er s i t a r i  a  s egu i to  d e l l ‟ e sp e r i enza  “ i l l u min an t e ”  du ran t e  l a  f r equ enza  

d e l  co rs o  d i  l o g i ca  a l l a  f aco l t à  d i  f i l o s o f i a  a  cu i  e r a  i s c r i t t a .  La  

co n cez io n e  d i  Es t e r  è  qu in d i  d r a s t i c am en t e  c amb ia t a  d a  u n a  p ro sp e t t i va  

ch e  in t e r p r e t av a  l a  m a t em at i ca  com e  ca l co lo  f on d a t o  s u  a l go r i tmi  s enza  

s i gn i f i c a t o  co n  i l  s u o  m on do  p e rso n a l e  a  u na  p ro sp e t t i v a  i n  cu i  l a  

m at em at i ca  è  v i s t a  n on  com e  u n  «a p p r en d i m en t o  s t a t i co »,  m a  come 

«p en s i e ro  i n  m ov im en to » ,  i n  cu i  c ‟ è  sp az io  p e r  l a  r i c e r ca  d i  s i gn i f i c a t i  

an ch e  p er so n a l i ,  un  mo nd o :  
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«d i  p r o b l e m i  i r r i s o l t i ,  d i  r i s p o s t e  o p i n a b i l i ,  d i  r i s p o s t e  m e n o  o p i n a b i l i  e  m i  s i  

è  a p e r t o  u n  m o n d o ,  n o ?  U n  m o n d o  r i c c o ,  v i v o ,  a l l e g r o  n o n  q u e l l o  c u p o ,  t r i s t e  

d e … n o n  s o  d i  f a r e  5 0 0 0 0  e q u a z i o n i  c o n  x  e  y .  N o n  s o  c o m e  d i r e  e r a  s t e r i l e  

q u e l l ‟ a s p e t t o .  L a  s t o r i a  d e l  p e n s i e r o  d e l l a  m a t e m a t i c a  m i  h a  a f f a s c i n a t o  m o l t i s s i m o .  

H o  c a m b i a t o  v i s i o n e  e  h o  r i t r o v a t o  q u e l l o  c h e  f o r s e  c e r c a v o » 

 

I l  s ap e r e  m at em at i co  è  co n cep i to  a l l o r a  com e  con os cenza  ch e  

p e rm e t t e  d i  co mp ren d e re  i l  mo nd o  an d an do  a l  d i  l à  d e i  p ro p r i  s en s i  

r agg i u n gend o  s co pe r t e  ch e  mo di f i c ano  i l  p ro p r i o  mo do  d i  i n t e r p r e t a re  l a  

r e a l t à .  

E s t e r  s o t to l in ea  co m e  n on os t an t e  l e  e s p e r i enz e  n ega t iv e  con  l a  

m at em at i ca  s co l as t i c a  a  l i v e l lo  d i  s cu o l a  s eco nd a r i a ,  i n  cu i  v ed ev a  l a  

m at em at i ca  com e  u n a  s o r t a  d i  «B i b b i a  i n to ccab i l e »,  f o r s e ,  da t a  l a  su a  

p r eced en t e  esp e r i enz a  s co l as t i c a  pos i t i v a  du r an t e  l a  s cuo la  p r im a r i a ,  

av v e r t i v a  com e  l a  s ens az i on e  ch e  in  r e a l t à  l a  m at em at i ca  p o t es s e  es se re  

u n  s ap e r e  i n t e r es san t e  e  d in am i co .  Er a  q u i nd i  s em p r e  p r e s en t e ,  s econ do  

E s t e r ,  i n  l e i  u n a  cu r io s i t à ,  m a i  s op i t a  d e l  t u t to ,  v e r so  l a  m a t em at i ca  che  

n o n  av ev a  av u t o  l e  o p po r t un i t à  p e r  em er ge r e  ed  e r a  anz i  s t a t a  f ru s t r a t a  

d a l l e  e sp e r i enze  n ega t iv e  s co l as t i ch e .  

L‟ es p e r i enza  d i  Es t e r  l e  pe r me t t e  d i  ap p r ezza r e  l a  m at ema t i ca  an che  

d a l  p un t o  d i  v i s t a  e s t e t i co .  I  p r o b l em i  d e l l a  l o g i ca ,  i  p a r ados s i  l o g i c i ,  

l ‟ i d ea  d e l l ‟ es i s t enz a  d i  d iv e r s i  t i p i  d i  i n f in i to  comp r e s a  a t t r av e r so  

s empl i c i  e semp i ,  co m e  i l  f a t t o  ch e  g l i  i n s i emi  d e i  nu mer i  p a r i  e  d i sp a r i  

s on o  i n f i n i t i ,  m a  “p iù  p i cco l i ”  de l l ‟ i n s i em e  d e i  N a tu r a l i ,  i l  co n ce t t o  d i  

r i co r s i v i t à ,  s on o  t u t t i  e semp i  p o r t a t i  da  E s t e r  p e r  e sp r im er e  l a  b e l l ezza  d a  

l e i  p e r cep i t a  d e l l a  m a t em at i ca .  Es t e r  f a  p o i  un  an a l o gia  co n  l a  m us ica  

p a r t i co l a rm en t e  e f f i c ace :  

« t i  r en d i  co n t o  d e l l a  b e l l ezz a ,  t eo r i c a  s e  vu o i ,  un  po‟  com e  an ch e  l a  

m us ica  i n  fo nd o  h a  u n a  b e l l ezza  t eo r i c a .  E ‟  v e ro  p a r l a  d i  s en t im en t i  p e rò  

è  an ch e  l a  s t ru t tu r a  d i  u n a  s in f on ia  che  co l p i s ce . ».  

C ent r a l e  i n  q ues t a  n a r raz io ne  d i  Es t e r  s emb r a  e s s e r e  un ‟ e sp e r i enza  

s in go la  ch e  h a  p ro d o t t o  u n  cambi am en to  r ad i ca l e  n e l l a  su a  co n cez io ne  

m at em at i ca ,  u n  e spe r i enz a  ch e  abb i amo  de f in i to  d i  r i s ca t to  i n  q u an to  ha  
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p e rm ess o  a  E s t e r  d i  r i ap p ro pr i a r s i  d i  un a  mo da l i t à  d i  co no s cenz a  de l  

m on do  ch e  n e l  co rso  de i  su o i  s t ud i  s co l a s t i c i  p u r t ro pp o  av ev a  p er so .   

C o l  t em po ,  d a  i n segn an te ,  c iò  ch e  h a  a f f a s c in a to  d i  p iù  R os a  è  

l ‟ a s p e t t o  d i  cos t ruz i on e ,  d i  i n v enz i on e  d e l l a  m at ema t i ca :   

 

«P i ù  l a  f r e q u e n t o  p i ù  m i  a f f a s c i n a  q u e s t a  c o s t r u z i o n e ,  c h i a m i a m o l a  d i  

f a n t a s i a ,  g r a n  p a r t e  è  u n a  c o s t r u z i o n e  m e n t a l e ,  a n c h e  s e  c i  s o n o  r i s c o n t r i  p r a t i c i ,  

p e r ò  l a  p o s s i b i l i t à  d i  s p a z i a r e  d i  i n v e n t a r s i  d e l l e  c o s e  g i o c a n d o  p r o p r i o  è  u n a  d i  

q u e l l e  c o s e  c h e  s c o p r i  d o p o  u n  p o ‟  c h e  l a  f r e q u e n t i ,  p e r c h é  i l  p r i m o  a p p r o c c i o  è  

p r o p r i o  a  c h e  c o s a  s e r v e . ».  

 

L‟ as p e t to  “ l ud i co ” ,  d a  s tu d en t es s a  d i  m at ema t i ca  h a  da t o  sp az i o ,  

s enz a  pe r ò  e sau r i r s i ,  s i  è  ev o lu to ,  v e r s o  un a  co n cez io ne  d e l l a  ma t em at i ca  

ch e  t r ov a  n e l l ‟ i nv enz i on e  m at em a t i ca  u no  d e i  su o i  n uo v i  c en t r i  d i  

i n t e r es se .  No n  v i en e  d i ch i a r a t a  un a  p r im a r i a  fu nz i on e  s t rum en t a l e  n e l l a  

co n cez io n e  d e l l a  ma t em a t i ca  s econ do  R os a .  I l  c am bi am en to  d i  con cez i on e  

v e r so  un a  m at em at i ca  v i c i n a  a l l ‟ a sp e t t o  i nv en t i vo  e  d i  s co p e r t a  è  do v u ta ,  

s econ do  R os a ,  a  un  aum en to  d i  con os cenza  m at em at i ca  d a  p a r t e  s u a  n e l  

co r so  d eg l i  an n i  d i  i n s egn am ent o .  Un  a l t r o  a sp e t to  ch e  s i  è  s v i l up p a t o  ne l  

co r so  d e l  t emp o  ed  h a  acq u i s i t o  r i l ev anz a  p er  l a  co n cez io n e  d e l l a  

m at em at i ca  d i  Ro sa  è  q u e l l o  de l l a  coe r enz a  in t e r na  d e l l a  d i sc ip l in a ,  non  

p iù  un a  co er enz a  l ega t a  e s c l us i v am en t e  a l l ‟ a t t i v i t à  ma t em at i ca  i n t r ap r esa  

p e r  r i s o l v er e  u no  s pec i f i co  p r ob l em a  t r a  so luz i on e  e  p as s agg i  d e l l a  

p r o ced ur a  r i s o lu t iv a ,  m a  u n a  co e r enz a  v i s t a  a  l i v e l lo  p iù  gen e r a l e  t r a  

co n ce t t i  m a tem at i c i  r e l a t i v i  a l l e  a r ee  de l l a  d i s c i p l i n a  in s egn a t e .   

N e l l a  v i t a  qu o t i d i an a  i l  r ap po r to  d i  R os a  co n  l a  m a tema t i ca ,  a  s uo  

av v i so ,  r i s i ed e  n e l  s u o  m od o  d i  e s s e r e ,  o vv e ro  n e l  s uo  a t t egg i am en to  d i  

r i c e r ca  an ch e  n e l l a  v i t a  qu o t i d i ana ,  n e l  po rs i  p r ob lem i ,  cu r io s i t à  da  

s od d i s f a r e :  «E ‟  u n  p o ‟  un  mo do  d i  e s s e r e ,  ne l  s ens o  ch e  s i  a s s oc i a  a l  

d i s co r so  ce r ca r e  de l l e  sp i egaz i on i  com un qu e ,  è  u n  m odo  mi o . . s up po r t a t o  

d a l  f a t t o  ch e  po i  l a  d i s cu ss i on e  s a l t a  fu o r i  com un qu e  fac i l men t e . ».  
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1 2 .2 .3 .2  L a  ma tema t i ca  co me  sap ere  un i v ersa l e ,  sp i r i tua le ,  

a cce ss ib i l e  a  tu t t i  

R ob e r t a  sv i lu pp a  l a  s u a  co n cez io ne  d e l l a  m at ema t i ca  a  p a r t i r e  da  

q u e l l a  che  s i  e r a  fo r ma t a  a l l a  f i n e  d eg l i  s tu d i  s co l as t i c i .  A  q u e l  t em po  l a  

m at em at i ca  p e r  qu an to  f os s e  un a  m at e r i a  ch e  l a  i n t e re s s ava  e r a  v i s t a  c ome 

q u a l cos a  d i  «m er am en t e  es ecu t iv o » ch e  «n o n  p e r m et t ev a  l ‟ i d ea  d i  un  

p ens i e r o  d i v e r gen te ».  A n ch e  i n  qu es t o  ca so  ne l  co rs o  d e l l a  s ua  a t t i v i t à  

p r o f es s io n a l e  Ro b er t a  m od i f i c a  l a  s u a  co n cez io n e  d e l l a  ma t em a t i ca  d i  t i po  

p r o ced ur a l e  r e t agg i o  s co l a s t i co ,  v e r so  u n a  co n cez io n e  d i  t i po  “ f i l o so f i co ” .  

Q u es to  as p e t t o  f i l o so f i co  d e l l a  m at em at i ca  pe r  R ob e r t a  è  co l l ega t o  a l l a  

s u a  r i c e r ca  s p i r i t u a l e .  R ob e r t a  app r ezza  i l  f a s c i no  d e i  num er i  p r es en t i  ne i  

r ap po r t i  n a t u ra l i ,  p e r s egue  un  p e rco rs o  d i  c r e s c i t a  s p i r i t u a l e  l ega to  a l l a  

co no s cenz a  d e i  n um er i  com e  i nd i ca to r i  d i  a sp e t t i  d e l  m on do  r ea l e  che  

a l t r im en t i ,  a t t r av er s o  i  s ens i ,  n on  s on o  con os c i b i l i .  L‟ e s p e r i enza  che  

R ob e r t a  c i t a  a  r i gua r d o  n on  s i  r i f e r i s ce  a  u n  p a r t i co l a re  ev en to  d e l l a  v i t a  

m a l ‟ i ncon t ro  s t e s so  co n  i  num er i :   

«S ì ,  c ‟ è  s t a t o  l ‟ i n c o n t r o  m i o  c o n  i  n u m e r i .  C h e  n e l l a  m i a  v i t a  i o  h o  i m p a r a t o  a  

d e c o d i f i c a r e ,  c o n  d e l l e  s e q u e n z e ,  c o n  d e l l e  c o i n c i d e n z e ,  p e r ò  n o n  i n  m a n i e r a  c o s ì  

p u r a m e n t e  m a g i c a ,  i n  u n a  m a n i e r a  d i  c o s t a n t i ,  d i  r i p e t i z i o n i  d i  c o i n c i d e n z e ,  c h e  p e r ò  

d o p o  h o  c o m i n c i a t o  a  d e c o d i f i c a r e  e  a  c u i  d a r e  u n  c e r t o  v a l o r e … s o n o  c e r t a ,  n o n  p e r  

c r e d e n z a ,  m a  p e r  c o n o s c e n z a  c h e  ( i  n u m e r i )  h a n n o  u n a  v a l e n z a  c h e  n o n  è  a n c o r a  

p i e n a m e n t e  p r e s a  i n  c o n s a p e v o l e z z a . »  

 

La  co n cez io n e  d e l l a  m at em at i ca  d i  Ro b e r t a  com e  d i  un  s ap e r e  ch e  

c o nd u ce  a  d e l l e  co n os cenz e  d i  o rd in e  s up er io r e ,  d i  o r d in e  sp i r i t ua l e  o ,  

co n  un  s uo  t e rmin e  «d i v in e »,  è  a l l a  b a s e  d e l  r i s pe t to  ch e  l e i  h a  ne l  

co n f ro n to  d e l l a  m at em a t i ca  com e  s ap er e  e  d e l l a  su a  vo lon t à  d i  t r a sm et t e r e  

q u es t a  fo rm a  d i  r i sp e t to  de l l a  d i s c ip l in a  a t t r ave r so  l ‟ i n segn am en to  an che  

a i  su o i  s tu d en t i .  In  q u es t a  su a  con cez i on e  R ob e r t a  ev i d enz i a  com e  l e  

co no s cenz e  an t i ch e  d e l l a  geom e t r i a ,  d e l l a  geom ant i ca ,  d e i  r ap po r t i  s ono  

s t a t e  d e t e rmi n an t i .  A n ch e  s e  amm et t e :  

«p e r  e s e m p i o  i o  n o n  p o s s o  c o g l i e r e  t u t t o  q u e l l o  c h e  v i e n e  d e t t o  e  s p i e g a t o  s u l  

n u m e r o  a u r e o ,  s u l l e  p r o p o r z i o n i ,  e  s u  t u t t i  i  g r a n d i  s t u d i  c h e  s o n o  s t a t i  f a t t i  s u i  

r a p p o r t i ,  p r o p o r z i o n i ,  s u l l e  c o s i d d e t t e  c o i n c i d e n z e  . . s ì  i o  n o n  h o  a n c o r a  g l i  
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s t r u m e n t i  a d e g u a t i  p e r  a n d a r e  a  s c a n d a g l i a r e  c o s ì  i n  a l t o ,  p e r ò  h o  l ‟ i n t u i z i o n e ,  

q u e s t a  m e  l a  r i c o n o s c o » 

 

In  R o b e r t a  l ‟ i n t u i z i on e  m at ema t i ca  è  u na  mo d a l i t à  d i  p ens i e ro  

m at em at i co  u n iv e rs a l e  an ch e  p er ch é  n o n  è ,  a  s uo  av v i so ,  v in co l a t a  

ecce ss iv am en t e  a l l e  co no s cenz e  sp ec i f i ch e  d i s c i p l i n a r i .  E ‟  p os sedu t a  da  

t u t t i ,  è  a l l a  p o r t a t a  d i  t u t t i .   

C a r l a  i n d i ca  l a  m at em a t i ca  co me  o rd i n e  men t a l e  e  l a  i n t en d e  com e 

f o rm a  d i  s ap e r e  quas i  s up e r i o re  a l l e  su e  cap ac i t à  d i  comp r ens i on e  m a  che  

d à  sp i egaz io n i  p ro f o nd e  che  r i gu a r d an o  l ‟ un i v e rso  m at e r i a l e  e  s p i r i t u a l e .  

C a r l a  è  a f f as c i n a t a  d a l  m i s t e ro  d e l l a  m at em at i ca  ch e  d à  s p i egaz i on i  

s u l l ‟ i n f i n i t am en t e  g r an d e  e  s u l l ‟ i n f i n i t am en t e  p i cco lo :  

«P e r  e s e m p i o  h o  d e g l i  a m i c i  a l l ‟ o s s e r v a t o r i o  a s t r o n o m i c o  d o v e  v a d o  o g n i  

t a n t o  e  v e d o  c h e  l ì  c ‟ è  t u t t o  u n  r a p p o r t o  d i  c a l c o l i ,  l e  d i s t a n z e  d i  p i a n e t i ,  g a l a s s i e ,  

a n c h e  i l  p e r c o r s o  d i  r i c e r c a  s p i r i t u a l e  c h e  m i  h a  p o r t a t o  a l l a  f i s i c a  q u a n t i s t i c a  è  

l e g a t o  a l l a  m a t e m a t i c a . » ,  

 

ed  è  a f f a s c in a t a  d a l  s ap er e  m a tem at i co  d e l l e  c iv i l t à  a rca i ch e  che  con  

p o ch i  s t ru m en t i  mat em a t i c i  r i u s c iv ano  a  cos t r u i r e  ed i f i c i  im po n en t i  com e 

l e  p i r amid i :  «m i  v i en  d a  p ens a r e  a l l e  p i rami d i  d eg l i  A ss i r i ,  d egl i  E g iz i an i ,  

m i  v i en e  d a  p en s ar e  a  co mp et enze  ch e  v an no  a l  d i  l à  d i  q u e l l e  ch e  no i  

ab b i am o t r ami t e  i  co mp ut e r  e  ca l co l a to r i . ».  

 N e l  co mpl e s s o ,  p u r  s e  as s im i l ab i l e  a  qu e l l a  d i  R ob e r t a ,  l a  

co n cez io n e  d i  Ca r l a  v i en e  es p r es s a  i n  mo do  m en o  es p l i c i t o  e ,  com e 

v ed r emo  i n  s egu i t o ,  con  r id o t t i  r i f e r im en t i  a i  co l l egam en t i  t r a  qu es t a  s ua  

co n cez io n e  d e l l a  m at em at i ca  e  i l  t i p o  d i  i n s egn am ento  e  ap pr end im en to  

ch e  a  qu es t a  pu ò  e s s e r e  co l l ega t o .   

 

1 2 .2 .3 .3  L a  ma t ema t i ca  co me  d i s c ip l ina  s tru t tu rat a  e  s t ru mento  

ch e  non  t rov a  f a c i l e  app l i ca z ion e  n e l l a  v i ta  qu ot id i ana .  

E l en a  r i t i en e  ch e  l a  m at em a t i ca  s i a  un  p e rco rs o  lo g i co  s ud d i v i s o  i n  

t app e  d a  co nos cer e  p e r  r agg i un ge re  u n  de t e r mi na to  r i su l t a to .  Un a  

i mm agin e  de l l a  ma t em a t i ca  ch e  appa r e  f o r t em en t e  l ega t a  ag l i  a s pe t t i  

p r o ced ur a l i  e  a l l ‟o t t en i men t o  d i  ob i e t t i v i  d e f i n i t i  qu a l i  ap p un t o  so no  i  

r i su l t a t i  d e i  p ro ced i men t i .  U n i t am en t e  a  q u es t a  i d ea  su l l a  d i sc ip l in a  E l ena  
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r i t i en e  ch e  l a  m a tem at i ca  i n  r e a l t à  abb i a  m en o  aggan c i  co n  l a  p r op r i a  v i t a  

q u o t i d i an a  a l  d i  l à  d e l l ‟ i n s egn am en to  ch e  so no  r es i  ev i d en t i  ne l  co nf r on to  

co n  a l t r e  d i s c i p l in e :   

«a n c h e  s e  r i t e n g o  c h e  q u e s t a  d i s c i p l i n a  r i s p e t t o  a d  a l t r e  s i a  q u e l l a  i n  c u i  s i  f a  

p i ù  f a t i c a  a  v i v e r e  a t t r a v e r s o  q u e s t e  c o s e .  N o n  s o  m i  v i e n e  i n  m e n t e  l ‟ i n g l e s e ,  u n o  

v a  i n  v a c a n z a  a  L o n d r a  e  u t i l i z z a  i l  s u o  i n g l e s e  l e g a t o  a l l ‟ i n s e g n a m e n t o  a n c h e  p o i  

n e l  p a r l a r e  c o n  g l i  i n g l e s i … o p p u r e  a d  e s e m p i o  u n  i n s e g n a n t e  d i  s t o r i a  v a  a  v e d e r e  i l  

m u s e o  d e g l i  e g i z i  c o n  l a  s u a  f a m i g l i a  e  p e r ò  è  u n a  c o s a  l e g a t a  a n c h e  a l l a  s u a  v i t a  

p r o f e s s i o n a l e . ».   

La  m a t em at i ca  è  i n  E len a  u na  d i s c ip l in a  an co r a  no n  b en  d e f i n i t a  che  

s t a  s ì  “u n  p o ‟ in  t u t to ” ,  ma  po i  n e l  con c r e t o  n on  è  p a r t e  s i gn i f i c a t i v a  d e l  

s uo  q uo t i d i an o  n é  d i  i p o t e t i ch e  es p e r i enz e  ex t r as co l as t i ch e :  

«c i  s o n o  v a r i  a s p e t t i  d e l l a  m a t e m a t i c a ,  e  p o i  s e c o n d o  m e  h a  c o m u n q u e  d e i  

p r i n c i p i  m o l t o  r i g o r o s i ,  m o l t o  s p e c i f i c i  c h e  f o r s e  s o n o  p r o p r i o  p r o p r i  d e l l a  

d i s c i p l i n a  e  d e l  s u o  i n s e g n a m e n t o  p i u t t o s t o  c h e  d e l l a  v i t a  q u o t i d i a n a ,  n o n  

s o … e s s e n d o  u n a  d i s c i p l i n a  c o s ì  r i g o r o s a  e  p r e c i s a  h a  b i s o g n o  d i  u n a  s i t u a z i o n e  

m o l t o  s t r u t t u r a t a  p e r  e s s e r e  a p p r e s a  e  p e r  e s s e r e  i n s e g n a t a … m i  v i e n e  i n  m e n t e  i l  

c i n e m a  o p p u r e  d e i  l i b r i ,  q u e l l o  s u i  n u m e r i  p r i m i  o  d e l l a  b a m b i n a  p r o d i g i o ,  c h e  p e r ò  

d i  m a t e m a t i c a  i n  r e a l t à  n o n  h a n n o  p o i  c o s ì  t a n t o ,  a n c h e  s e  m a g a r i  s o n o  s c r i t t i  d a  u n  

m a t e m a t i c o … è  u n a  c o s a  u n  p o ‟  p i ù  a s t r a t t a . ».  

 

La  co n cez i on e  d e l l a  m at em at i ca  d i  E l en a  è  s t r e t t am en t e  v in co l a t a  

ag l i  a sp e t t i  p ro cedu r a l i  e  n um er i c i ,  è  u n a  d i s c ip l in a  ch e  «s e r v e  a  t en er e  i n  

e s e r c i z i o  l a  m en t e ».  In  q u es t o  t i p o  d i  co n cez io n e  ch i us a  n o n  t r ov a  sp az io  

l a  p os s ib i l i t à  d i  co n cep i r e  l a  m at ema t i ca  co me  u n  s ap e r e  ch e  s i  p uò  

r i t r ov a r e  an ch e  ne l l ‟  o p er a r e  q uo t id i an o  o  in  a l t r i  a s p e t t i  de l l a  v i t a  

i n t e l l e t t ua l e .  

P e r  M i r e l l a  l a  m a tem at i ca  n on  è  s t a t o  o gge t to  d i  e sp l i c i t a  r i f l e s s i on e  

au to nom a  n e l  co r so  d e l l a  su a  a t t i v i t à  p r o fe s s io n a l e  fo r s e  p e rch é  M i r e l l a  

v ed e :  

« l a  m a t e m a t i c a  c o m e  u n a  s c a t o l a  c h i u s a .  C i o è  s e  m i  d o v e s s e r o  d a r e  u n a  

m a t e r i a  c o m e  i t a l i a n o ,  i o  p o t r e i  f a r e  m i l l e  p r o g e t t i ,  m i l l e  c o s e  p o t r e i  a n d a r e  a l  d i  l à  

d e l  s e m p l i c e  p r o g r a m m a .  P e r  m e  l a  m a t e m a t i c a  g i à  s i  r e s t r i n g e  d i  p i ù .  C ‟ è  q u e s t o  

p r o g r a m m a ,  b i s o g n a  i n s e g n a r e  q u e s t o ,  f i n e . »  
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In  p a r t e  u n  p er co rso  d i  r i f l e s s i on e  p e r s on a le  s i  è  ap e r to  p e r  Mi r e l l a  

a  s egu i t o  d e l l ‟ es p er i enz a  l ab o r a to r i a l e  a l l ‟U n i v er s i t à :  

 

M i re l l a : ”  M i  s on o  acco r t a  l avo r ando  con  l a… . e  p a r l an do  con  l a  

… . .ch e  i n  r e a l t à  s i  pu ò  an d ar e  mol to  a l  d i  l à ,  d i  u n  a r go m en to .  A n che  

n e l l a  ma t em at i ca  c i  so no  a r go m en t i  ch e  p u o i  app ro fo n d i re ,  d an do g l i  

m agg i o r e  s paz io  e  i n  m an i e r a  d iv e r s a .  A d  es em pi o  an d an do  a  c e r ca re  

q u es t i  g i o ch i  d ive r t en t i ,  pa r t i co l a r i  ch e  p i acc i on o  e  ch e  a iu t ano  a  

s v i l u pp a r e  l a  l o gi ca . ”  

 

A n ch e  s e  i n  mo do  n on  e sp l i c i t o  Mi re l l a  p e r cep i s ce  anco r a  ch e  p er  

p o t e r  f a r e  m at em a t i ca  è  n ecess a r i o  a t t r av e rs a r e  pe r co r s i  d e f i n i t i  a  p r io r i  e  

ch e  q u in d i  l im i t an o  l a  s u a  c r ea t iv i t à .  P ro b ab i lm en te  l a  s u a  s ca r sa  

e s p e r i enz a  d i  i n s egn am ent o  è  an ch e  a l l ‟ o r i g i n e  d i  q u es t a  s ua  i d ea  p e r  cu i  

g l i  a r gom ent i  d a  i n s egn a re  no n  pos seggan o  u n a  i n t r in seca  p os s ib i l i t à  d i  

e s s e r e  r e - in ven t a t i  e  i n segn a t i  i n  d iv e r s i  m o d i .  

N o n  tu t t e  l e  i n s egn an t i  s i  s o f f e rm ano  a  de s c r iv e r e  q u es to  as p e t to  

d e l l a  m a tem at i ca  co m e  d i s c i p l i n a  ch iu s a  e  m ol t o  s t ru t tu r a t a  ch e  l as c i a  

p o co  s p az io  a l l a  l i b e r t à  d e l l ‟ i n s egn an t e ,  m a  in  m ol t e  l o  i nd i cano  co me 

p e r t in en t e  a l l a  d i sc i p l i n a .  La  d i f f e renz a  s i  r i s co n t r a  n e l  m od o  i n  cu i  

l ‟ i n s egn an t e  es p r im e  e  v i v e  q u es t o  co n ce t t o  r i sp e t t o  ad  a l t r e  i d ee  che  l a  

m at em at i ca  r i ch i am a .  F r anca  a f f e rma  ch e  l a  m a tem at i ca  è  co mu nq u e  un a  

d i s c i p l i n a  ch e  r i ch i ed e  «u n a  s t ru t tu ra  m en t a l e  de i  co nce t t i » i n  cu i  «c i  

d ev e  e s s e r e  «o r d i n e  n e l l e  c o s e… s e  no n  c ‟ è  l ‟o r d i ne ,  s i a  t em po r a l e ,  pe r  

e s em pi o  s e  d ev i  f a r e  d e i  p as sagg i  p r im a  u no  p o i  l ‟ a l t ro ,  c i  d ev e  e s s e r e  un  

o r d i ne  n e l l a  s t ru t tu r a  d e l l e  cos e ,  fo r s e  q u es t o  i n  i t a l i ano  n o n  è  v in co l an t e  

o  s t r e t t am en te  n ece s s a r io ».  A  d i f f e renz a  d e l l e  co l l eghe  q u es to  a sp e t to  

d e l l a  ma t em at i ca  ch e  è  i n e r en t e  a l l a  d i s c i p l i n a  no n  è  v i s s u to  d a  F r an ca  

co m e l imi t an t e  d e l l a  su a  l i b e r t à  d i  i n segn a r e  i n  v a r i  mo d i  l a  d i sc ip l in a .  La  

s u a  con cez i on e  d e l l ‟ i n s egn am ent o  non  s t r e t t am en t e  p ro ced u r a l e  l a  “m e t t e  

a l  r i p a r o ”  d a i  v i n co l i  c h e  po t r ebb e ro  av e r e  i l  so p r av ven to  n e l  fo rm ar s i  d i  

u n a  con cez i on e  d e l l a  m at em at i ca  t rop p o  s t e r i l e  e  r i p e t i t i v a ,  l ega t a  ad  

e s e r c i z i  mi r a t i  a l l ‟o t t en im en to  d e i  r i su l t a t i  e s a t t i .   
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1 2 .2 .3 .4  La  ma t ema t ica  è  una  d i s c ip l ina  d i ver t en t e  o  ch e  va  re sa  

t a l e .  

La  d i s p o s i z i on e  v e r s o  l a  m a t em at i ca  co m e ma t e r i a  ch e  è  d iv e r t en t e  o  

ch e  d eb b a  e s s e r e  r e s a  d iv e r t en t e  p e r  g l i  s t u d en t i  ap p ar e  i n  p i ù  r i p r ese  

n e l l e  i n t e r v i s t e .  P e r  F r an ca  i l  b r avo  in s egn an te  d i  m at em at i ca  d ev e  av e r e :  

«q u e l l ‟ as su nz io n e  d i  f i d u c i a  n e i  b am bi n i ,  d i  g io i a  an ch e  n e l  f a r e  l a  

m at e r i a .  B i s o gn a  an ch e  d i ve r t i r s i  co n  l a  m a t e r i a  pe r ché  p o i  i  bamb in i  s i  

d iv e r t on o ,  s on o  d e l l e  s pu gn e . ».  

I l  d i v e r t i r s i  co n  l a  m a t em at i ca  d a  p a r t e  d i  F r an ca  è  u n  v e i co l o  p e r  

g l i  s t u d en t i  pe r  f a r l i   d iv e r t i r e  a  l o ro  v o l t a  n on  so l o  pe r  p a s s a r e  i l  t em po  

p i acevo lm en t e  ma  p r op r i o  n e l  f a r e  m at em a t i ca .  Ab b i am o v i s t o  g i à  ch e  p e r  

F r an ca  l a  m at em at i ca  è  i n  s é  d i v e r t en t e  e  qu in d i  i l  f a r e  m at em at i ca  è  da  

l e i  co ns i d er a to  su f f i c i en t e ,  s e  co ndo t t o  co n  i l  d ov u to  en t us i a sm o ,  p e r  

co in vo l ge r e  g l i  s t ud en t i .  Ad  es empi o  F r an ca ,  ch e  h a  un a  co n cez io n e  d e l l a  

m at em at i ca  co m e p r ob l em  s o l v i ng ,  q u i nd i  co n  u n  o r i en t amen to  

av v i c i n ab i l e  a  qu e l l o  d e gl i  e s p e r t i  d e l l a  d i s c ip l i na ,  ma  co mu nq u e  a f fe rma  

ch e  «l e  p i ace r ebb e  che  i  su o i  s t ud en t i  s i  d i v e r t i s s e ro » n e l  f a r e  

m at em at i c a .   

N o n tu t t e  l e  i n segn an t i  co l l egan o  l ‟ as p e t t o  d e l  d i v e r t im en to  

n e l l ‟ i n s egn a re  m at em at i ca  a l l o  s t e s so  m od o  d i  F ran ca .   

E l i s a  t ro v a  l a  m at em at i ca  d i v e r t en t e  p e r  l e i  s t e s s a ,  m a  a  d i f f e r enz a  

d i  F r anca  r i t i en e  ch e  p e r  g l i  s t u d en t i  d eb b a  i n  qu a lch e  m od o  e s s e r e  r esa  

d iv e r t en t e .  

«M i  r e n d o  c o n t o  c h e  m o l t o  s p e s s o  i l  m o d o  c o n  i l  q u a l e  l ‟ i n s e g n a n t e  p r o p o n e  

q u e s t o  t i p o  d i  m a t e r i a  a i  b a m b i n i ,  a i  r a g a z z i ,  i n f l u e n z a  m o l t i s s i m o  i l  t i p o  d i  

c o i n v o l g i m e n t o  d e i  b a m b i n i  e  q u i n d i  c e r c o  a n c h e  l ‟ i n t e r e s s e  d e i  b a m b i n i  e  q u i n d i  

c e r c o  d i  m e t t e r e  i n  p r a t i c a  c o n  i  m i e i  b a m b i n i  q u e s t o  t i p o  d i  i n s e g n a m e n t o   c h e  è  

b a s a t o  s u l l a  m i a  e s p e r i e n z a .  E  q u i n d i  c e r c o  d i  t r o v a r e  d e l l e  c o s i n e  a n c h e  u n  p o ‟  

d i v e r t e n t i  ,  n o n  s o  u n  t e s t o  d i  u n  p r o b l e m a  c h e  f a c c i a  p i ù  r i d e r e  p i u t t o s t o  c h e  u n  

t e s t o  s e r i o .  U n  p o ‟  c o s ì  n o ?  O p p u r e  c a m b i a n d o  i  n o m i . »  

 

 Lo  s t e s s o  co n ce t t o  è  e s p r es so  in  mo do  s i mi l e  d a  Mi r e l l a .  E n t r am be  

q u es t e  i n s egn an t i  p oss eggo n o  un a  v i s i on e  d e l l a  ma t em a t i ca  o r i en t a t a  

v e r so  l ‟ as pe t to  p r oced u ra l e  e  a l go r i tmi co ,  a  d i f f e r enza  d i  F r an ca .   

S u  qu es to  as pe t t o  de l l a  m at em a t i ca  d i  R os a  abb i amo  g i à  sc r i t t o .   
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M ar i a  e  G iu l i a ,  h an n o  esp r e s s o  l e  l o r o  d i sp os i z io n i  a f fe t t i v e  v e r so  

l a  m at em a t i ca  a f fe r m an do  d i  r i t ene r l a  un a  d i s c i p l in a  d iv e r t en t e  da  

i n s egn a r e  e  con f e rm and o  in d i r e t t am en t e  l a  s t e s s a  i d ea  d i  d i s c i p l i n a  che  

p os s ed ev an o  da  s tud en t es s e :  

« ( l a  v e d e v o )  c o m e  u n  g i o c o … r e s t a v a  f a c i l e  d i v e r t e n t e ,  i l  m i o  s p u a r a c c h i o  e r a  

i l  f o g l i o  b i a n c o  d i  i t a l i a n o .  R i s o l v e r e  i  p r o b l e m i  d e l l a  g e o m e t r i a … p e r  m e  e r a  i l  

m a s s i m o . »  

 

M ari a : ” In t an to  p e r  m e  e r a  d i v e r t en t e  p e r ch é  n on  s e rv i v a  s tu d i a r e ,  

p e r ché  e ro  un a  p ig r o n a !  E  qu i n d i  mi  d iv e r t i v o   a  t r ov a r e  l a  s o l uz ione  

d e l l e  cos e ,  s op r a t tu t to  d e i  p r ob l emi ,  bo h  mi  d i v e r t i vo . ”  

 

1 2 . 2 .4  L e  con cez ion i  su l l ’ in s egn a ment o  d e l l a  ma t ema t i ca   

E m er gon o  a l cu ne  ca t ego r i e  ch e  d e s c r iv on o  l e  co n cez io n i  

s u l l ‟ i n segn ament o  d e l l a  ma t em at i ca  a  s eco nd a  ch e  i l  focu s  s i a  po s to  p iù  

s u l l ‟ az i on e  d i d a t t i c a  o  s u l l a  m at ema t i ca  d a  ins egn a re  a  s cu o l a .  T a l i  

ca t ego r i e  r a cch i udo n o  an ch e  l e  mo d a l i t à  r e l a t i v e  a l  p e rcep i r s i  i n s egn an t i  

d i  ma t em at i ca .   

 

1 2 .2 .4 .1  N el l ’ i ns eg na men to  de l la  ma t ema t ica  è  f o ndamen t a l e  l a  

r e l az ion e  a f f e t t iv a  con  g l i  s tu dent i  

A l cu n e  i ns egn an t i  i n d i can o  n e l  r app o r t o  a f fe t t i vo  con  i  p ro p r i  

s tu d en t i  i l  mo do  m i g l io r e  p er  v e i co l a r e  l ‟ i n s egn am ento  e  o t t en e re  

l ‟ ap p r en d im en to  d e l l a  m at ema t i ca  i n  m od o  mol to  ch i a r o .  

P e r  M ar i a  e  C a r l a  l a  r e l az i on e  p os i t i v a ,  a f f e t t i v a  co n  g l i  s tu den t i  è  

u n  f a t t o re  e s s enz i a l e  p e r  un ‟ e f f i c ace  az i on e  d i  i n s egn am en to .  La  r e l az i one  

è  con cep i t a  con  d im ens i on i  d iv e r se  ne l l e  d u e  ins egn an t i .   

P e r  C ar l a  l a  r e l az i on e  co n  i  b am bi n i  h a  fo r t i  t r a t t i  emo t i v i ,  è  

p r io r i t a r i a  a l l ‟ i n s egn am ento  ch e  è  con s i d er a t o  q u as i  u na  f a s e  su cces s iv a ,  

i n  t e rm in i  d i  p r i o r i t à  d e l  p ro p r io  l av o ro ,  a l l ‟ i n s t au r a r s i  d i  u n a  bu ona  

r e l az i on e  t r a  i n s egn an t i  e  s tu d en t i .  Nu m er os i  s on o  i  r acco n t i  d i  e s p e r i enz e  

d i  v i t a  p ro f e s s i on a l e  d i  C a r l a  ch e  ru o t ano  a t t o r no  a  q u es t o  f a t t o r e  ch i ave  

p e r  i l  su o  in s egn am ento .  C a r l a  p a r l a  d i  a f f e t t o  e  s t i m a  r ec ip r oca  che  c i  

d ev e  e s s e r e  t r a  i n segn an te  e  a lu nn i  p e r ch é :  
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« l o r o  ( g l i  s t u d e n t i )  s o n o  a n c o r a  l e g a t i  a d  u n  f a t t o  a f f e t t i v o ,  s e  s t i m a n o  e  s i  

l e g a n o  a f f e t t i v a m e n t e  a l l ‟ i n s e g n a n t e  a l l o r a  a m e r a n n o  l a  m a t e r i a ,  a l  c o n t r a r i o  s i  c r e a  

u n  c l i m a  d i  n o n  s t i m a ,  d i  n o n  a f f e t t o  e d  è  q u a l c o s a  c h e  g l i  p o t r e b b e  r e s t a r e ,  s i  c r e a  

u n a  c h i u s u r a  v e r s o  l a  m a t e r i a . ».  

 

 Q u es t a  a t t enz i on e  a l  man t en im en to  d e l l a  p os i t i v a  r e l az i on e  

m od e l l a  an ch e  as pe t t i  d e l l a  d id a t t i c a  d e t t and o  l a  s cans io n e  d e i  co n t enu t i  

d i  i n s egn ament o  senz a  im po r r e  i  r i tm i  d i  app r en d im en t o  e  d an do  s paz io  

a l l e  r i ch i es t e  ed  es i genze  d egl i  a l u nn i .  P e r  C ar l a  i  suo i  s t ud en t i  s ono  

b ambi n i  p r im a  che  a l un n i  e  q u es to  è  v a l i do  an ch e  p e r  l e i  ch e  s i  

co n cep i s ce  co me  “ p ers on a ”  p r i m a  ch e  in s egn an t e ,  anz i  no n  r i t i en e  d i  

d o ve r e  sep a r a r e  e  ch e  no n  s i a  s ep ar a to  i l  su o  e s s e r e  p e r so n a  d a l  suo  

e s s e r e  i n s egn an t e :  «P o s so  d i r e  ch e  n e l l ‟ i n s egn am en to  p e r  m e  n on  è  

s t acca t a  l a  f i gu ra  de l l ‟ i n s egn an t e  d a l l a  f i gu r a  d e l l a  pe r son a  ch e  s on o  i o . ».  

La  r e l az io ne  è  q u i nd i  p r i n c ipa lm en t e  i n s t au r a t a  a t t r ave r so  

l ‟ a f fe t t i v i t à  e  l ‟ a cco g l i m en t o  d e l l e  es i genze  p e r s on a l i  d e i  b ambi n i .  Un  

e s em pi o  d i  qu es to  m od o  d i  con cep i r e  i l  p r op r io  i n s egn am ento  è  e s p re s s o  

q u an do  C a r l a  r a cco n t a  u n  ep i so d i o  in  cu i ,  p e r  i n t ro dur r e  i  p ro b l emi  in  

m at em at i ca  a  b amb in i  d i  p r im a  e l em en t a r e  (p r im ar i a ) ,  è  p a r t i t a  da l l a  

r e a l t à  c i rcos t an t e :  

«p r o p r i o  q u e l  g i o r n o  i  g e n i t o r i  a v e v a n o  d i m e n t i c a t o  d i  d a r e  l a  m e r e n d a  a  u n  

b a m b i n o .  H o  d e t t o :  “ o g g i  a b b i a m o  u n  p r o b l e m a .  I l  v o s t r o  c o m p a g n o   n o n  h a  l a  

m e r e n d a ,  s e c o n d o  v o i  c o m e  p o t r e m m o  r i s o l v e r l o ?  A l l o r a  a b b i a m o  f a t t o  d e l l e  

i p o t e s i … I n  q u e l  m o d o  h o  i n t r o d o t t o  i l  p r o b l e m a  e  l o r o  h a n n o  c a p i t o  s u b i t o  c h e  e r a  

q u a l c o s a  d a  r i s o l v e r e ,  n o n  h o  d e t t o  o g g i  f a c c i a m o  i l  p r o b l e m a :  d e t t a t u r a  c o m e  

f a c e v a n o  a i  t e m p i  m i e i . ».  

 

La  r e l az io n e  co n  g l i  s t ud en t i  s em b ra  e s s e r e  con cep i t a  come 

e l em en t o  d i  s o l uz i on e   d e l l e  ev en tu a l i  d i f f i co l t à  ch e  p o ss on o  es s e r e  

p r e s en t i  n e l l ‟ ap p r en d i men t o  d e l l a  m at em a t i ca ,  i n fa t t i  pe r  C ar l a  no n  c i  

s on o  a r gom ent i  d a  i n s egna r e  o  ap pr en d e r e  p iù  d i f f i c i l i  d i  a l t r i  ma  s e  c i  

s on o  d i f f i co l t à  d a  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i  qu es t e  s on o  do v u t e  a  q u a l che  

“e r r o r e”  n e l l ‟ a t t i v i t à  d i d a t t i c a  e s e r c i t a t a  d a l l ‟ i n s egn an t e .  S e  n e l  suo  

i n s egn am ento  i l  do cen t e  s i  p r end e  cu r a  d e l l e  e s i genz e  co gn i t i v e  e  
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s op r a t tu t to  a f f e t t i v e  d eg l i  s t ud en t i  l e  d i f f i co l t à  s on o  p r im a  o  po i  

s up e r a t e .   

La  r e l az i on e  con  g l i  s t ud en t i  è  con cep i t a  d a  M ar i a  i n  t e r min i  

d i f f e r en t i  d a  qu e l l e  d i  C a r l a .  A nch e  Mar i a  r i t i ene  ch e  n e l  suo  

i ns egn am ento  è  f on d am ent a l e  ch e  c i  s i a  u n a  r e l az i on e  a f f e t t i v a  co n  g l i  

s tu d en t i  p e r  es s e r e  e f f i c ace .  

«S e c o n d o  m e  è  f o n d a m e n t a l e  c h e  u n o  e n t r i  i n  r e l a z i o n e  c o n  i  b a m b i n i … A n c h e  

p e r c h é  i n  p a r t i c o l a r  m o d o  a l l e  e l e m e n t a r i  i  b a m b i n i  s i  l e g a n o  a l l ‟ i n s e g n a n t e  e  i o  

v e d o  c h e  i l  l e g a m e  c o n  l ‟ i n s e g n a n t e  l i  s p r o n a  a  f a r  b e n e … l o r o  f a n n o  i  c o m p i t i  

p e r c h é  t i  v o g l i o n o  b e n e … q u e s t o  l e g a m e  f a  l a v o r a r e  i  b a m b i n i  v o l e n t i e r i … e  g l i  f a  

v e n i r e  v o g l i a  d i  a p p r e n d e r e . »  

 

A  d i f f e r enz a  d i  C a r l a ,  M ar i a  d imo s t r a  u na  con cez io n e  d i  t i po  

d in am i co  d e l l a  r e l az i on e  co n  g l i  s tu d en t i ,  n e l  s ens o  ch e  «l ‟ i m po r t anza  d i  

q u es to  l egam e  è  d i  t en e r l o  equ i l i b r a t o » e  d i  f a r lo  ev o l v er e  n e l  t em po .  

In o l t r e  n e l  s ens o  ch e  l a  r e l az io n e  co n  g l i  s t ud en t i  è  m ed i a t a  an che  

a t t r av er so  l a  co mp r en s i on e  e  co no s cenza  d e l l ‟ i n s egn an te  

d e l l ‟ i n s egn am en to  e  d e l l e  d i f f i co l t à  ch i  g l i  s t u den t i  i n co n t rano  

n e l l ‟ ap pr end im en to  d e l l a  d i s c ip l in a .  Seco nd o  M ar i a  i l  f a sc i no  ch e  ad esso  

s u  d i  l e i  e s e r c i t a  l a  su a  p r o f e s s i on e  d i  i n s egn an t e  d i  m at em at i ca  è  do vu to  

a l l a  cu r i os i t à  n e l  c e r ca r e  d i  «s m o n ta r e » i  co n ce t t i  e  l e  p ro ce d u r e  pe r  

co mp r en d e re  q ua l i  s i an o  g l i  e s a t t i  p u n t i  i n  cu i  i  b ambi n i  t r ov ano  

d i f f i co l t à  n e l  cond u r r e  r ag io n am en t i  d i  t i po  lo g i co  s u g l i  a r go m ent i  

t r a t t a t i  n e l  cu r r i co l o  d i  m at em at i ca .  La  s u a  r e l az i on e  co n  g l i  s tu d en t i  è  

t e sa  a  un  ob i e t t i vo  s p ec i f i co :  f a r l i  ap p r end e r e  l a  m at ema t i ca ,  a iu t a r l i  i n  

q u es to .  L‟ a f f e t t i v i t à  app a r e  com e  u n  fo n dam ent a l e  as p e t to  d i  imp a l ca tu ra  

a l l ‟ ob ie t t i vo  d i d a t t i co  p r i n c i p a l e  d i  M ar i a  ch e ,  no n  a  ca s o ,  i n d i ca  co me 

g l i  s tu d en t i  p iù  «d ebo l i »  i n  m at em at i ca  s i ano  qu e l l i  a  cu i  p r e f e r i s ce ,  

d ed i ca r e  d i  p iù  i  su o i  s f o rz i  com e  i ns egn an t e .  M a an che  i n  qu es to  caso  

l ‟ a s p e t t o  d i n ami co  d e l l ‟ i n s egn am ent o  d i  M ar i a  s i  r i v e l a  i n  qu an to  non  

p e r d e  d i  v i s t a  g l i  s t ud en t i  p iù  d o t a t i :  

«P o i ,  e  q u i  p e r  f o r t u n a  m i  t r o v o  d ‟ a c c o r d o  c o n  l a  m i a  c o l l e g a ,  r i s e r v i a m o  

m o l t a  a t t e n z i o n e  e d  e n e r g i e  s u i  b a m b i n i  c o n  d i f f i c o l t à ,  e  i o  s e n t o  c h e  i n v e c e  i o  

t r a s c u r o  u n  p o ‟  i  b a m b i n i  q u e l l i  a n c h e  g e n i a l i  e  q u a l c h e  v o l t a  h o  u n  p o ‟  p a u r a  d i  

t r a s c u r a r l i  c h e  a n c h e  u n  p o ‟  s i  a n n o i a n o .  P e r ò  h a n n o  q u e l l a , …  n o n  v o r r e i  l a s c i a r g l i  
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q u e l l a  s e n s a z i o n e  c h e  t a n t o  v i e n  t u t t o  f a c i l e … s a r e b b e  b e l l o  c o m e  d i r e  r i u s c i r e  a  f a r  

s f o r z a r e  u n  p o ‟  a n c h e  l o r o . ».  

 

U n o  d e i  d e s i de r i  d i  M ar i a  r i s p e t t o  a l  su o  camb i am en t o  p ro f e s s i on a le  

è  q u e l lo  d i  mi g l i o r a r e  l e  su e  comp e tenz e  in  a l cu n i  a spe t t i  d i s c i p l in a r i ,  

co m e  ad  e sem p io  l a  l o g i ca ,  p e r  fo r n i r e  ag l i  s tu d en t i  p os s ib i l i t à  p iù  

a r t i co l a t e  d i  co mpr en s io n e  d e l l a  m atem at i ca  m a  i n  q u es to  no n  s i  s en t e  

an co ra  ad egu a t am en t e  p r ep a ra t a .  

 

1 2 .2 .4 .2  N el l ’ in seg na men to  d e l l a  ma t ema t i ca  è  i mpo r t ante  

co nos cere  la  d i s c ip l ina  e  g l i  s tud en t i  

P e r  G iu l i a  l a  r e l az i on e  t r a  i n s egnan t e  e  s t ud en t i  è  que l l a  i n  cu i  

l ‟ i n s egn an t e  g io ca  i l  ru o l o  d e l  f a c i l i t a t o r e ,  e  qu i  app a r e  u n a  co nn es s ione  

co n  l a  su a  e sp e r i enz a  d a  s tu d en te s s a  i n  cu i  a i u t ava  i  comp agn i :  

«D i c i a m o  c h e  i o  a n c h e ,  a l l e  s u p e r i o r i ,  h o  s e m p r e  a i u t a t o  g l i  a l t r i  n e l l e  

s p i e g a z i o n i ,  n e i  p e r c o r s i ,  n e l  c e r c a r  d i  r e n d e r e  f a c i l i  d e t e r m i n a t i  c o n c e t t i .  Q u e s t o  è  

a n c h e  q u e l l o  c h e  f o n d a m e n t a l m e n t e  m i  p r o p o n g o  n e l l ‟ i n s e g n a m e n t o . ».  

 

S eco nd o  Giu l i a  a f f i n ch é  l ‟ i n s egn an t e  p os s a  s vo l ge r e  qu es to  ru o l o  d i  

f a c i l i t a to r e  d ev e  av e r e  d e l l e  com p et enz e  sp ec i f i ch e  r i s pe t to  a l l a  

m at u r az io n e  co gn i t i v a  d e i  b am bi n i  e  a l l a  d i s c i p l i n a  d i  i n s egn am en to .  Le  

co mp et enz e  d i s c i p l in a r i  s eco nd o  Giu l i a  so no  a l l a  b a se  d e l l a  c rea t iv i t à  

d e l l ‟ i n s egn an te  m ess a  a l  s e r v i z i o  d e l l ‟ i d eaz i on e  d i  e sp e r i enze  

m at em at i che  s i gn i f i c a t i v e  p e r  i l  bam bin o .  Q u es t e  es p e r i enz e ,  co me 

v ed r emo ,  s on o  con cep i t e  com e  esp er i enz e  con c r e t e  d i  ap p l i c az i on e  d i  

r ego l e  o  s ch em i  m at em a t i c i .   

E s t e r  i nd ica  com e cen t r a l i  n e l  su o  i ns egn am ento  l e  co no s cenze  

d i s c i p l i n a r i  e  av v er t e  co m e  in  qu es t o  s i  s en t a  d e f i c i t a r i a  i n  r e l az io n e  a l  

t i p o  d i  i n s egn am en to  che  in t end e  co nd u r re .  S eco nd o  l e i  l ‟ i n segn a te  

d o vr ebb e :  

«a v e r e  s e m p r e  u n  a l t r o  e s e m p i o ,  a  m e  m a n c a n o  g l i  e s e m p i .  P o i  c h i  h a  c a p i t o  l a  

m a t e m a t i c a  r i e s c e  s e m p r e  a  t r o v a r e  l ‟ e s e m p i o  c o m e  s e m p r e .  P e r  c h i  è  u n  p o c o  d e n t r o  

g l i  a r g o m e n t i ,  c o m e  m e ,  a  v o l t e  m e  l o  b e c c o  l ‟ e s e m p i o  a  v o l t e  n o … » 
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Le  co n o s cenz e  a  cu i  f a  r i f e r i men t o  Es t e r  so no  s pec i f i che  p e r  

l ‟ i n s egn am ent o ,  d e r i vano  d a l l e  co no s cenz e  d i s c i p l i n a r i  d i  cu i  no n  s i  s en t e  

an co ra  i n  ad egua to  p o s s es so .  

E l en a  r i t i en e  ch e  l e  com pe t enz e  d i s c ip l in a r i  g io ch i no  un  r uo lo  

f o nd am ent a l e  ne l l ‟ i n s egn am ento .  U n  b r avo  i ns egn an t e  dev e  co no s cer e  l a  

d i s c i p l i n a  e  an ch e  l e  m od a l i t à  p i ù  ad a t t e  p e r  i l  co i nv o l g im en t o  a t t i vo  

d eg l i  s tu d en t i  p e r  i n con t r a r e  i  d iv e r s i  s t i l i  d i  ap p r en d im en to  deg l i  a l l i ev i .  

In o l t r e  E l en a  è  con s ap evo le  che  l e  co n os cenz e  m at em a t i ch e  ch e  r endono  

co mp et en t e  un  i ns egn an t e  d i  s cuo la  e l em en t a r e  n on  r i s i edo no  n e l l e  

co no s cenz e  acqu i s i t e  a  s cu o l a ,  com e n e l  su o  ca so  a l  l i ceo ,  m a  r i gua r d an o  

co no s cenz e  p i ù  app r o fo nd i t e  d e l l a  m at em at i ca  r e l a t i va  a l  cu r r i co l o  d i  

m at em at i ca  d e l l a  s cu o l a  p r im a r i a  i n  m od o  d a  p o t e r  su p er a r e  i l  l i m i t e  d e l l e  

co no s cenz e  esp r e s se  n e i  l i b r i  d i  t e s t o  e  d i  po t e r  a t t i n ge r e  a  un  b agag l io  d i  

co no s cenz e  che  co ns en t a  un a  mig l i o r e  t r as fo rm az io n e  d e l  s ap e re  

m at em at i co  de l  do cen t e  i n  s ap e r e  p e r  l ‟ i n s egn am en to .   

A n ch e  Mi r e l l a  è  de l  p a r e r e  ch e  s i ano  f on dam ent a l i  l e  co mp et enz e  

d i s c i p l i n a r i  p e r  i n s egn a r e  b en e  l a  ma t em a t i ca .  Le i  i n  q u es to  ambi to  s i  

s en t e  i n s i cur a  i n  q u an to  s i  p e r cep i s ce  n on  p rep a r a t a  ad egu a tam en te  

s op r a t tu t to  a  c au s a  d e l  su o  t r a sco rs o  sco l as t i co .   

 Fr an ca ,  com e  M ar i a ,  s o t t o l i n ea  com e  s i a  im po r t an t e  p e r  l ‟ i n s egn an te  

a r r iv a r e  a  u n  ad egu a t a  comp r ens i on e  d e l l a  m a tem at i ca  p e r  «en t r a r e  n e l l a  

m at e r i a… cap i r l a  e  v i v i s ez i on ar la . .  e  q u i nd i  p r es en t a r l a  a i  b ambi n i  i n  

m an i e r a  p i acev o l e ».  In  q u es to  co n ce t to  s i  avv i c in a  a  q uan to  es p r e s s o  da  

M ari a  q u an do  h a  s o t t o l in ea t o  l ‟ i mpo r t anz a  d i  sm on tar e  i  con ce t t i  p e r  

r en d er l i  com pr ens ib i l i  ag l i  s t ud en t i ,  so p r a t t u t t o  qu e l l i  con  p iù  d i f f i co l t à .  

 S u l l e  m od a l i t à  d i  co n os cenz a  de l l e  ma t em a t i ca ,  l e  i n s egn an t i  ch e  s i  

s on o  es p r e s s e  i n  p r o po s i t o  h ann o  d e t t o  ch e  l a  m at em a t i ca  p e r  es s e r e  b en  

co mp r es a  d ev e  e s se r e  “ i n t e r io r i z z az a t a” .  F r an ca  ha  e s p l i c i t a to  i l  con ce t to  

ch e  «p e r  m e  s e  un a  cos a  è  au to ma t i ca  r i e s c i  a  i n s egna r l a  m eg l i o ».   

 

1 2 .2 .4 .3  L ’ins egnamen t o  d ev e  pres en ta re  e sp er i en ze  ma t ema t i ch e  

co ncre t e ,  ev id ent i  e  s i gn i f i ca t iv e .  

G i u l i a ,  M ar i a  e  C ar l a  r i t en gon o  ch e  p e r  i n s egn a r e  l a  ma t em a t i ca  a  

l i v e l lo  e l em en t a re  s i a  imp o r t an t e  p a r t i r e  d a  es p er i enz e  co n c re t e  i n  cu i  i  
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b ambi n i  v i su a l i z zan o  g l i  o gge t t i  o  i  d i segn i  da  cu i  p os s a  p a r t i r e  

l ‟ a s t r az io ne  m at ema t i ca  con  num er i  od  op e r az i on i .  C a r l a  e  G iu l i a  f anno  

r i f e r im en to  a  e sp e r i enz e  m at ema t i ch e  s i gn i f i c a t i v e  ch e  r i c adono  

a l l ‟ i n t e r no  d e l l e  esp e r i enz e  d e l l a  v i t a  q u o t i d i an a .   

N e l  c a s o  d i  G iu l i a  l e  e s p e r i enz e  so no  co nd o t t e  d a l l ‟ i n segn an te  che  

p o r t a  i n  c l as s e  m at e r i a l i  con c r e t i  che  p os so no  f a r  p a r t e  d e l  qu o t i d i ano  

d eg l i  s tu d en t i :  

«Q u a n d o  a b b i a m o  f a t t o  … p e s o  n e t t o ,  l o r d o  e  t a r a ,  q u e s t i  b a m b i n i  s i  s o n o  v i s t i  

p o r t a r e  u n a  c a s s e t t a  d i  f r u t t a  i n  c l a s s e ,  p e r  l o r o  è  u n ‟ e s p e r i e n z a  c h e  n o n  h a n n o  

d i m e n t i c a t o ,  m a  n o n  s o l o  u n ‟ e s p e r i e n z a  v i s i v a . ».   

 

«U n a  d e l l e  e s p e r i e n z e  p i ù  s i g n i f i c a t i v e  è  s t a t a  q u e l l a  s u l l a  d i s t r i b u z i o n e  d e l l e  

l o r o  c a r t e  d e i  G o r m i t i .  P e r  l a  p a r t i z i o n e  a b b i a m o  u t i l i z z a t o  l a  c i o c c o l a t a .  H a n n o  

p o r t a t o  t u t t i  l a  l o r o  c i o c c o l a t a ,  è  s t a t a  u n ‟ e s p e r i e n z a  i n c r e d i b i l e . » .  

 

C a r l a  r i p o r t a  e sp e r i enz e  ch e  so no  l a  co n cr e t i z z az i on e  d e l l a  

r ap p re s en t az io ne  de i  d i ag r ammi  d i  E u l e r o  V en n  p e r  r ap p re s en t a r e  g l i  

i n s i emi .  

«Q u a n d o  h o  f a t t o  g l i  i n s i e m i  h o  p o r t a t o  d e l l e  c o r d e  i n  c l a s s e  l e  h o  m e s s e  p e r  

t e r r a  p o i  h o  d e t t o  q u a  m e t t i a m o  u n  g r u p p o  d i  b a m b i n i  c h e  h a n n o  g l i  o c c h i a l i ,  u n o  

c o n  i  c a p e l l i  b i o n d i … d o p o  c h e  a b b i a m o  f a t t o  p e r  u n ‟ o r a  e  f o r s e  p i ù  q u e s t i  g r u p p i ,  h o  

d e t t o  p r e n d i a m o  i l  l i b r o ,  h o  i n t r o d o t t o  c o s ‟ è  u n  i n s i e m e ,  p e r ò  l o r o  g i à  c ‟ e r a n o  

a r r i v a t i  d a  l o r o ,  a h  s t i a m o  r a g g r u p p a n d o  c o m e  c o n  l e  c o r d e . ».  

 

 

 

 

 

F i g u r a  1 2 . 1 .  D i a g r a m m i  d i  E u l a r o  V e n n  p e r  r a p p r e s e n t a r e  g l i  i n s i e m i .  

  

Q u in d i  i n  qu es to  ca s o  l a  l ‟ es pe r i enza  co n c r e t a  è  u na  d i s po s i z i one  

n e l lo  s p az io  d i  e l em en t i  ch e  m an t en gan o  un  an a l o gi a  s p az i a l e  co n  l a  

r ap p re s en t az io ne  g r a f i c a  d e l  co n ce t to  d i  i n s i em e .  C ar l a  c i t a  an ch e  l a  

m i s u r az i on e  d i  un  t e r r en o  o  e sp e r i enz e  co l l egab i l i  con  a l t r e  d i s c i p l i ne  

co m e l a  mi su r a  d i  d i s t anz e  t r a  l e  s t e l l e  i n  a s t ro no mia  com e  mo do  d i  

.a     .b 
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.e                          .f 
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r en d er e  con c r e t a  l a  ma t em at i ca  p e r  g l i  s t u d en t i  anch e  s e  s i  può  

i mm agin a r e  che  d i  q u es t e  mi s u r az ion i  g l i  s t u den t i  n on  p os so no  av e re  

av u t o  an co r a  es p er i enza  d i r e t t a .  In  en t r am bi  i  c as i  l e  e sp e r i enz e  v en go no  

r i co s t r u i t e  i n  c l a s se  e  con do t t e  d a l l e  i n s egn an t i .  An ch e  l ‟ es p e r i enz a  d e l l a  

s o l uz io n e  d e l  p ro b lem a  de l l a  m e r en d a ,  p r e sen t a t o  i n  p r eced enz a  s em pr e  da  

C a r l a ,  è  i nd i v i du ab i l e  com e  es p er i enz a ,  d i  d i s cuss io ne ,  gu i d a t a  d a l l a  

d o cen te .   

N e l  c as o  d i  M ar i a  l e  e s p er i enz e  s i gn i f i c a t iv e  pe r  l a  m at em at i ca  s ono  

p iù  l e ga t e  a  c e r t i  t i p i  d i  g io co  co m e  g i o ch i  d i  c a r t e ,  i l  g i o co  d e l l ‟o ca  o  i l  

l ego  in  cu i  a  s uo  pa r e r e  i  b am bi n i  son o  n a tu r a l men t e  po r t a t i  a  s v i l up p ar e  

r ag i on am en t i  m at em at i c i  o  ad  u t i l i z za r e  ab i l i t à  d i  c a l co l o  m en t a l e .  N eg l i  

e s em pi  d i  M ar i a  i  b am bi n i  g io can do  s on o  imm er s i  i n  e s p e r i enz e  i n  cu i  

l ‟ i n s egn an t e  sv o l ge  u n  r u o lo  d i  gu i d a  s o l o  i n i z i a lm en te  pe r  p o i  l a s c i a r e  i  

b ambi n i  f a r e  esp e r i enz a  in  au to nom i a  n e l  g io co .  

 S econ do  q u es t e  i n s egn an t i  l e  e s p er i enze  co n cr e t e  han n o  d i re t t o  

r ap po r t o  con  l ‟ app ren d im en t o  d e l l a  m a t em a t i ca  r end en do lo  p iù  semp l i ce  e  

co mp r en s i b i l e  ag l i  s tu d en t i .   

N el  ca so  d i  M ar i a  c ‟ è  i l  r e so con to  d i  u n ‟ es pe r i enza  in  cu i  l a  

p r e s en t az i on e  d i  un  co n ce t t o  m at em a t i co  in  fo r ma  i co n i ca ,  com e  l e  d ec ine  

v i s u a l i z z a t e  con  ca s e t t e ,  mo d i f i c a t a  co n  u n  i d ea  c r ea t i v a  d a  p a r t e  

d e l l ‟ i n s egn an te  h a  p o r t a t o  a  u n  r i s u l t a to  d i  app r end im en to  p e r  u na  

b ambi n a  con  d i f f i co l t à  d i  ap pr end im en to :  

«c ‟ è  s t a t o  i l  m o m e n t o  i n  c u i  c ‟ è  s t a t o  b i s o g n o  d i  m e t t e r e  l e  o p e r a z i o n i  i n  

c o l o n n a  c o n  r i p o r t i ,  c a m b i ,  d e c i n e ,  u n i t à  e  s o n o  c o n c e t t i  u n  p o ‟  a s t r a t t i  e d  e r a  

d i f f i c i l e  p e r  l e i  c a p i r e  c h e  q u e s t o  1  u n a  v o l t a  è  1  e  u n a  v o l t a  è  u n a  d e c i n a .  P o i  a v e v o  

t r o v a t o  u n  i d e a  a v e v a m o  f a t t o  l e  c a s e t t e :  l a  c a s e t t a  d e l l e  u n i t à ,  l a  c a s e t t a  d e l l a  

d e c i n a … u n  g i o r n o  e r a v a m o  i n  p i c c o l o  g r u p p o  d i  5 / 6  l a v o r a v a m o  c o n  q u e s t e  c a s e t t e  e  

n e l  p i c c o l o  g r u p p o  h o  a v u t o  m o d o  d i  c a p i r e  c h e  p e r  l e i  n o n  e r a  c h i a r a  q u e s t a  c o s a .  

A l l o r a  u n o  s i  c o n c e n t r a  a  c a p i r e  d o v e  l e  s f u g g e ,  d o v ‟ è  i l  p a s s a g g i o …  e  t r o v a r e  u n a  

s o l u z i o n e  p e r  a i u t a r l a .  E  a l l o r a  l ì  e r a  v e n u t a  l „ i d e a  d i  f a r e  l a  c a s e t t i n a  d e l l e  u n i t à  

p i c c o l i n a  c o n  q u a d r a t i  p i c c o l i  m e n t r e  d a l l ‟ a l t r a  p a r t e  l a  c a s e t t a  g r a n d e .  P e r  c u i  l e i  

m o l t o  v i s i v a  v e d e v a  l e  c a s e t t e  c h e  e r a n o  u g u a l i ,  p r i m a ,  e  q u i n d i  l a  c o s a  n o n  l e  

a n d a v a . »  
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In  q u es t o  ep i s od io  M ar i a  s p i ega  in  cosa  co n s i s t a  p e r  l e i  i l  f a s c i n o  d i  

s mo nt a r e  p ro ced imen t i  e  con ce t t i ,  d i  o s s e rv a r e ,  a s co l t a r e  e  t r ov a r e  l e  

s t r a t eg i e  g iu s t e .  La  s ens i b i l i t à  p e r  l e  d i f f i co l t à  d e l l a  bam bin a  h a  p o tu to  

o r i g i n a re  l ‟ i d ea  d i  M ar i a  a t t r av er so  l ‟ op po r t un i t à  d i  l av o r a re  i n  p i cco lo  

gr u p po .  In  q u es t o  e s em pi o  l ‟ i n t e r e s se  p e r  i l  p ens i e ro  d eg l i  s tu d en t i ,  i l  

f a s c i no  d e l  c ap i re  l e  l o r o  d i f f i co l t à  e  i l  co n t es to  d i  i n segn am en to  h anno  

p e rm ess o  a  M ar i a  d i  u t i l i z z a r e  i n  m od o  p ro f i cuo  i l  su o  s ap e r e  su l  

co n t enu t o  p ed ago g ico  d e l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  m at em at i ca .   

 E s t e r  e  R ob e r t a  i nd i v i du ano  ne l l e  co n c r e t e  a t t i v i t à  d i  t i po  

l ud i f o rm e ,  qu a l i  i l  m er ca t in o ,  d e l l e  op po r t un i t à  pe r  i n s egn ar e  l a  

m at em at i ca  i n  m odo  con c r e t o ,  s enz a  d o ve r  r i co r r e r e  a l l ‟ a s t r az i on e  t r o ppo  

p r ecocem en t e  e  po r t and o  co s ì  g l i  s t uden t i  a  v iv e r e  l a  m at em a t i ca  i n  m od o  

r ea l i s t i co .  In o l t r e  q u es to  t i po  d i  a t t i v i t à  p e rm et t e  a  t u t t i  d i  app r o cc i a r e  

a l l a  d i s c i p l i n a  in  b a s e  a l l e  p r op r i e  c ap ac i t à  s enz a  c r ea r e  d a  su b i t o  l a  

f r a t t u r a  t r a  ch i  è  p i ù  p r ed i s po s t o  a l  pen s i e ro  a s t r a t t o  e  a l go r i tmi co  e  ch i  

i nv ece ,  m aga r i  p e r  d iv e r s a  m at u raz io ne  no n  lo  è .   

A n ch e  l ‟ i n s egn am en to  b as a t o  s u l l e  p r o ced ur e  d i  E l i s a  r i en t r a  i n  

q u es t a  c a t ego r i a  i n  q u an t o  n e l l a  s u a  co ncez i on e  de l l ‟ i n s egn amento  

l ‟ es po s i z i on e  r ip e tu t a  deg l i  s tu den t i  ag l i  e s em pi  conc r e t i ,  a  cu i  f a  

r i f e r im en to  s p ess o  n e l l e  i n t e rv i s t e  s u l  s ap er e  p ed ago g ico  

s u l l ‟ i n segn ament o  d e l l a  m at em a t i ca ,  e  a l l a  es ecuz io n e  d e l l e  p r ocedu r e  e  

l a  mo d a l i t à  ch e  l e i  ado t t a  p e r  p o r t a r e  g l i  s t ud en t i  a l l ‟ ob i e t t i vo  d e l l a  

gen e r a l i z z az io n e  ch e  l e i  i nd i ca  com e  “cap ac i t à  d i  e s t en de r e  l ‟ app l i c az ione  

d i  a l go r i tmi  a  c o n te s t i  d i v e r s i ”  com e  ad  e s em pi o  ap p l i c a r e  l ‟ a l go r i tm o  “a  

n um er i  m ol t o  g r and i ” .  

 

1 2 .2 .4 .4  L ’ins egnan t e  d ev e  t ra s met t ere  l ’ a mo re  per  l a  ma t ema t i ca  

Q u as i  t u t t e  l e  i n s egn an t i  i nd i cano  co me  u no  d egl i  o b i e t t i v i  

p r in c i p a l i  d e l l a  l o ro  az i on e  d i  i n segn am ento  s i a  q u e l lo  d i  s v i l up p ar e  n eg l i  

s tu d en t i  l ‟ i n t e r es se  e  l ‟ am o re  pe r  l a  m at em at i ca .  P e r  C ar l a :  «… è  

i mp or t an t e  ch e  acqu i s i s can o  l ‟ amo r e  pe r  l a  con os cenz a ,  i n  qu es to  cas o  p er  

l a  m at em at i ca ,  e  che  cap i s can o  ch e  ques t a  cos a  f a  p a r t e  d e l l a  l o ro  v i t a ,  l a  

m at em at i ca . ».  
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A n ch e  p e r  M i re l l a  l ‟ ob i e t t i vo  p r in c ipa l e  d e l  su o  in s egnam ento  è  d i  

f a r  am ar e  l a  m at em at i ca  a i  su o i  s t ud en t i .  In  q u es to  M i re l l a  so f f re  u na  

t ens i on e  i n  q uan t o  è  co ns ap evo le  d i  no n  am ar e  l e i  s t e s s a  l a  m at em at i ca  ma  

n o n  p e r ch é  l e  s i a  i nd i f f e r en te  o  no n  l e  i n t e r e s s i  t o t a lm en t e ,  s eb b en e  a  

v o l t e  s i  d i ca  “d i o  ch e  a r gom en to  no io so  devo  f a r e  ogg i ”  m a  pe r ché  

s os t i en e  ch e  ne l  s uo  p e r co r so  s co l a s t i co  n on  l e  è  s t a to  pe r m es so  d i  am ar e  

q u es t a  d i s c i p l i n a .  Q u e l lo  ch e  l a  sp av en t a :  

«… è  p r o p r i o  q u e s t o ,  d i  n o n  r i u s c i r e  a  t r a s m e t t e r e  q u e s t o  a i  b a m b i n i . . e  d i c o  

s e m p r e  c h e  i o  n o n  h a  a m a t o  l a  m a t e m a t i c a  p e r c h é  n o n  m i  è  s t a t o  p e r m e s s o  d i  a m a r l a  

e  p e r c h é  n o n  l ‟ h o  m a i  f a t t a  b e n e ,  q u i n d i  a d e s s o  i o  c o n  l o r o  l a  s t o  p r o p r i o  

s p e r i m e n t a n d o ,  c o n o s c e n d o  q u i n d i ,  c o n  q u e s t o  s p e r o  u n  p o ‟  d i  r i u s c i r e  a  t r a s c i n a r l i ,  

p e r c h é  è  q u e l l o  c h e  s p a v e n t a  m e  d i  n o n  r i u s c i r e  a  t r a s m e t t e r g l i  l ‟ a m o r e  p e r  l a  

m a t e m a t i c a  c h e  f i n o  a d e s s o  n o n  l ‟ h o  a c q u i s i t o  i n  q u e s t o  s e n s o .  L a  t r o v o  u n a  m a t e r i a  

u n  p o ‟  o s t i c a  d a  i n s e g n a r e  i n  q u e s t o  s e n s o . » .  

 

A n ch e  p e r  Ros a  un o  d eg l i  s cop i  de l  s u o  i ns egn am ent o  è  p o r t a r e  i  

s uo i  s tu d en t i  ad  am ar e  l a  m at em a t i ca :  «u n  b r av o  i ns egn an t e  è ,  a l  d i  l à  d i  

q u e l l o  ch e  r i e sce  a  f a r e ,  un o  ch e  t i  po r t a  ad  am ar e  l a  m at e r i a .  A  n o n  av e re  

q u es t ‟ od io  p e r  l a  ma t em a t i ca . ».  

 Q u es t o  o b i e t t i v o  è  r agg i u n gi b i l e  p e r  R o s a  r end end o  p i acev o l i  l e  o r e  

p a s s a t e  i n  c l as s e ,  a t t r av er so  m aga r i  con t i nu e  in t e r az i on i  co n  i  r agazz i  pe r  

r en d er l i  p a r t e c ip i  d e l l a  l ez io ne .  Le  d o m an d e  p e r  co i nv o l ge r e  g l i  s t u den t i  

d o vr ebb e ro  e s s e r e  n o n  ch i us e  m a  ap er t e  d e l  t i p o  «co s a  s u cced e  se » p e r  

i nv i t a re  a l l ‟ es p l o raz i on e  ma t em at i ca  e  a l  r ag i o nam en to .  Gi ud i ca  q u es t o  

s uo  t i p o  d i  ap p ro cc i o  “e sp lo r a t i vo ”  e  l o  avv i c in a  a l l ‟ a t t egg i am en t o  d i  ch i  

i nd aga  n e l l e  s c i enz e  na tu r a l i .  In  q u es to  a t t egg i am en to  r i c ad e  an ch e  i l  

co in vo l g i men t o  a t t i vo  ch e  Ro s a  r i ch i ed e  a i  s uo i  s t ud en t i  n e l l e  su e  o r e  d i  

l ez i on e .   

P e r  F r an ca  l ‟ i n segn an te  d ev e  ave r e  p as s i on e  p e r  i l  p ro p r io  

i n s egn am ento  e  p e r  l a  p r op r i a  m at e r i a  p e r  cu i  a s s um e  «q u e l l ‟ a s s unz i on e  d i  

f i du c i a  n e i  b am bin i ,  d i  g io i a  ne l  f a r e  l a  m at e r i a » ch e  v i en e  m es s a  in  

r e l az i on e  a l  d i v e r t im en to  i ns i to  n e l  f a r e  ma t em at i ca  ch e  s i  t r a sm et t e  ag l i  

s tu d en t i .  
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1 2 .2 .4 .5  L a  ma t ema t i ca  co me  r i cerca  e  d i scuss ion e  in  c l as s e  che  

r i ch i ed on o  i mp egno  e  «s f a cc ia t ag g ine » .  

N el l a  r i sp os t a  a l  q u i n t o  s cena r io  Es t e r  av ev a  ev i d enz i a t o  i l  s uo  

i n t e r es se  a  m an t e n e r e  l a  d i s cu ss io ne  t r a  g l i  s t ud en t i  co m e  p r io r i t a r io  

r i sp e t t o  a  c e r ca r e  d i  d i r im e r e  l a  q u es t io n e  t r a  g l i  a l unn i  e  fo rn i re  u na  

r i sp os t a  ch e  f os s e  a l  t emp o  s t es so  un a  sp i egaz i on e  d eg l i  e r ro r i  ch e  g l i  

s tu d en t i  s t av an o  com met t en do .  Es t e r  ne l  qu in t o  s cen ar io  n o n  h a  d a to  d e l l e  

r i sp os t e  ch e  p e rm et t e s s e r o  d i  com p ren d e r e  qu a l e  fo s s e  i l  s uo  r ea l e  l i v e l lo  

d i  co mp et enz a  m atem at i ca  s u i  nu mer i  d ec im al i  ap p l i c a t i  i n  qu e l  co n t es to   

m a h a  f o r n i to  g i à  e l em en t i  s u l l a  su a  co n cez io n e  d e l l ‟ i n s egn am ent o  de l l a  

m at em at i ca  ch e  i n  q u es t a  i n t e r v i s t a  es p r im e  fo ca l i z z an do  i l  s uo  d i s co rso  

a t t o rn o  a l l a  p r ob l em a t i ca  de l l a  d i s cus s io n e  m a t em at i ca  i n  c l as se ,  

d es c r iv end on e  l e  d i f f i co l t à  p e r  g l i  s t u d en t i  e  l ‟ i n s egnan t e ,  l ‟ im po r t anza  

d e l l a  con d iv i s i on e  d e i  r i s u l t a t i  e  d e l l e  i d ee  e  i l  ru o l o  de l  c o i nv o l g im en to  

em ot i vo  d eg l i  s tu den t i  e  de l l ‟ i n s egn an t e  E s t e r  r i t i en e  ch e  l a  m at em a t i ca  

s i a  un a  m a te r i a  d i f f i c i l e ,  ch e  r i ch i ede  im p egno  e  s fo rzo .  Po i  an co r a  p iù  

d i f f i c i l e  è  pa r l a r e  d i  m at em at i ca .  C iò  l e  app a r e  p a r t i co l a r m en t e  ev id en te  

n e l l e  c l a s s i  p r im e  d ov e  in s egna  da  t r e  ann i  qu es t a  ma t e r i a .  L‟ i d ea  d i  

m at em at i ca  ch e  Es t e r  s i  è  f o r m at a  con  l a  su a  es p er i enz a  d i  c ambi am en t o  è  

a l l a  r ad i ce  d i  q ues to  s uo  m od o  d i  i n t e rp r e t a r e  l a  m at em at i ca  com e 

s cop e r t a  e  d i s cu ss io n e  d i  p ro b l emi  an ch e  co n  i  b ambi n i  p i ù  p i cco l i .  L e  

d i f f i co l t à  che  Es t e r  o s s e r v a  n eg l i  a l un n i  s on o  d i  ca r a t t e r e  emot iv o  e  

gu i d an o  i l  s uo  r uo lo  d i  d o cen te  n e l l ‟ a t t i v i t à  d i  i n s egn amen to .  I l  p e r i co lo  

p e r  Es t e r  è  ch e  a l cun i  a l l i ev i  s i  s en to no  i n t i mid i t i  da l l ‟ e sp r im e r e  l e  

p r op r i e  i d ee ,  a  v o l t e  an ch e  p e r ch é  an c o r a  no n  s on o  i n  g rad o  d i  e s p r im e rs i  

a  r i gu a rd o .  Al l o r a  p e r  a i u t a r e  qu es t i  a l un n i  a  «n o n  pe r d e r e  l a  f a cc i a » 

ad o t t a  d u e  s t r a t eg i e :  o  po n e  t e rmi n e  a l l a  d i s cu ss io ne  o p pu r e  r i fo rm ula  

q u an to  de t to  d a l l o  s tu d en t e  pe r  d a r e  a l l a  f r as e  ch e  es p r im e  i l  su o  p ens i e ro  

u n  s i gn i f i c a t o  co r re t t o  an ch e  s e  m agar i  i n  r e a l t à  n on  e ra  co s ì .  I l  b amb in o  

s o l i t am en t e  acce t t a  l a  i n t e r p r e t az io ne  d e l  s uo  p en s i e ro  ch e  g l i  o f f r e  l a  

m aes t ra .  Q ues t o  s eco nd o  Es t e r ,  pe r met t e  a l  b am bin o  d i  e s s e re  t o l t o  d a l l a  
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d i f f i co l t à  d i  e s p r im e r e  i l  p r op r i o  p e n s i e ro  d i  f r on te  ag l i  a l t r i  i n  fo rm a  

p o co  ad egu a t a  e  qu i nd i  co n  p a ro l e  d i  E s t e r  d i  «s a l v a r e  l a  f a cc i a »:  

«Q u a n d o  i n v e c e  v e d o  c h e  q u a l c h e  b a m b i n o  c h e  v o r r e b b e  s p i e g a r e  e  n o n  c e  l a  

f a ,  l o  a i u t o .  V o l e v i  d i r e  c o s ì ? A n c h e  s e  n o n  v o l e v a  d i r e  c o s ì  l u i  s i  a g g r a p p a  a  q u e l l o  

c h e  d i c o  e  s a l v a  l a  f a c c i a … Q u a n d o  n e l  c o n t e s t o  c l a s s e  l u i  s i  a c c o r g e  c h e  n o n  r i e s c e  

a  s p i e g a r e  c i  s t a  m a l e … s t a  s o f f r e n d o  d i  n o n  e s s e r e  s t a t o  i n  g r a d o  d i  e s p r i m e r s i  c o m e  

q u e l l ‟ a l t r o  c o m p a g n o  s u p e r  c h e  p a r l a  c o m e  u n a  m a c c h i n e t t a ,  a l l o r a  g l i  o f f r o  i o  u n a  

s p i e g a z i o n e :  v o l e v i  d i r e  q u e s t o ?  M a g a r i  n o n  è  v e r o  n i e n t e  p e r ò  l o  a i u t o  c o s ì  g l i  

l a n c i o  q u e s t o  s a l v a g e n t e ,  a l l o r a  l u i  s i  a g g r a p p a  e  n o n  s i  s e n t e  d e f i c i t a r i o .  P e r c h é  

q u e l l o  c h e  a  m e  d i s p i a c e  v e r a m e n t e  è  c h e  i  b a m b i n i  s i  s e n t a n o  d e f i c i t a r i . ».  

 

A l  d i  l à  d e l  gen e r i co  com un e  magg i o r e  i mp egn o  d i  t u t t e  l e  

i n s egn an t i  i n t e r v i s t a t e  v e r s o  g l i  a l unn i  ch e  h an no  p i ù  b i s o gno  d i  a iu t o  

p e r ché  “m eno  do t a t i ” ,  E s t e r  i n d i ca  p r ec i s am en t e  q u e l l o  ch e  è  i l  campo  

d ‟ az i on e  d e l  su o  i n t e rv en t o :  r i gu ar d a  b am bin i  ch e  h an no  magg i o re  

d i f f i co l t à  ad  es p r i me r s i  d i  f r on t e  ag l i  a l t r i .  In f a t t i  E s t e r  i n t e rv i ene  

a f f in ch é  i l  b am bi no  n on  «s i  s en t a  d e f i c i t a r io » e  n o n  p e rch é  è  d e f i c i t a r io  a  

l i v e l lo  d i  com p ren s i on e .  La  d i f f i co l t à  r i gu a rd a  l ‟ e s p r im e rs i  su l l a  

m at em at i ca  i n  p ubb l i co ,  c i o è  d i  f r on t e  a i  com pagn i  e  m aes t ra .  A  q u es to  

p u n to  è  b en e  r i co rd a r e  ch e  E s t e r  a l l e  s cu o l e  e l em en t a r i  e r a  t imi d i s s i ma  e  

l e  p i aceva  l a  m at em at i ca  p r op r i o  p e rch é  n on  r i ch i ed ev a  d i  e sp o rs i  co n  i  

p r op r i  s en t i men t i  e  v i s s u t i  i n  pu bb l i co :  

« i l  f a t t o  d i  p o t e r  a v e r e  d e i  r i s u l t a t i  s u  u n  f o g l i o  c o n  d e i  n u m e r i  c h e  n o n  e r a n o  

d a  d i s c u t e r e  i n  m a n i e r a  p a r t i c o l a r e  p e r  m e  e r a  m o l t o  r a s s i c u r a n t e … n o n  e r a  u n a  

m a t e r i a  c h e  m i  m e t t e v a  a n s i a  a l  c o n t r a r i o  d i  a l c u n i  m i e i  c o m p a g n i  c h e  e r a n o  i n v e c e  

t e r r o r i z z a t i . ».  

 

E s t e r  i nd iv id ua  n e l l a  «s f acc i a t agg i n e »  c i o è  l ‟ a s s enza  d i  p au r a  d i  

p e r d er e  l a  f a cc i a ,  un a  ca r a t t e r i s t i c a  u t i l e  p e r ch é  l a  d i s cus s i on e  

m at em at i ca  s i a  p rod u t t i v a .  I  b am b in i  ch e  n on  h ann o  p aur a  d i  e sp r i me r e  l e  

p r op r i e  i d ee  p e r m et to no  a l l a  d i s cu ss io n e  d i  p r os egu i r e  s enz a  ecces so  d i  

i n t e rv en to  d e l l a  maes t r a .  Div e rs amen t e  l a  m aes t r a  s i  s en t e  i n  d ov e r e  d i  

«c o n ge l a r e » l a  d i s cu ss io n e  p e r ché  i  b am bi n i  no n  r es t i n o  co n  l a  s ens az i on e  
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d i  n on  es s e r e  i n  g r ad o  d i  g iu n ge r e  d a  s o l i  a  u n  r i s u l t a t o  e  a l  t emp o  s t es so  

p e r  l a s c i a r e  l o r o  l a  p oss ib i l i t à  d i  r i p r en d e r l a  su cces s i vamen t e :  

 

« l a  m e t t i a m o  i n  f r e e z e r  l a  r i p r e n d i a m o  p i ù  i n  l à .  Q u a n d o  a v r e m o  s c o p e r t o  

a l t r e  c o s e .  C o s ì  d a  c r e a r e  d e g l i  s p a z i  m e n t a l i  a i  b a m b i n i  i n  m o d o  c h e  c i  s i a  l a  

p o s s i b i l i t à  d i  l a s c i a r e  l à … A l l o r a  a  v o l t e  t i r o  f u o r i  q u e s t o  s t r a t a g e m m a ,  d i  f r o n t e  a d  

e s e m p i o  a d  u n a  c o n d i v i s i o n e  c h e  n o n  p o r t a  d a  n e s s u n a  p a r t e  a l l o r a  m i  r e n d o  c o n t o  

c h e  f o r s e  h o  f a t t o  u n a  d o m a n d a  t r o p p o  d i f f i c i l e ,  a l l o r a  d i c o  “ f r e e z e r ” ,  l a  r i t i r i a m o  

f u o r i  q u a n d o  s i a m o  p i ù  g r a n d i  o  a v r e m o  f a t t o  a l t r e  c o s e . »  

 

E s t e r  r e a l i z z a  qu es t i  s t r a t agemm i  p e r  s a lv agu a rd a r e  l a  po ss ib i l i t à  i n  

f u tu ro  d i  s f ru t t a r e  l a  d i s cu ss i on e  ma t em a t i ca  i n  mo d o  ch e  g l i  s tu den t i  

co n t i nu in o  ad  ap pr ezza r l a  com e m et od o  d i  s cop e r t a .  C ‟ è  qu in d i  una  

t ens i on e  i n  Es t e r  t r a  l a  su a  con cez i on e  de l l a  m at em at i ca  s co l as t i c a  p e r  

s cop e r t a  ch e  u t i l i z z a  l a  d i s cu ss io n e  co m e  m e to do  e  l a  d i f f i co l t à  a  ge s t i r e  

q u es to  t i po  d i  d id a t t i c a  che  pu ò  m e t t e r e  i n  d i f f i co l t à  g l i  s t u d en t i :  p e r  l o ro  

an co ra  in ad egu a t a  c ap ac i t à  es p re s s iv a  o  p e r  s o t t ov a lu t az io n e  d a  p a r t e  

d e l l ‟ i n s egn an te  d e l l a  d i f f i co l t à  d e l  p ro b l em a  po s to .  U n a  d e l l e  caus e  ch e  a  

p a r e r e  d i  E s t e r  p u ò  de t e r min a r e  q u es t a  t ens i on e  ch e  l e i  av v er t e  

n e l l ‟ a f f r on t a r e  l a  d i s cu ss i on e  m a tem at i ca  è  l ‟ ev id enz a  con  cu i  s i  p r es en ta  

l ‟ e r ro r e  cos a  ch e  no n  accade  p e r  l e  a l t r e  m at e r i e  che  p u r  s o no  d i  d i f f i c i l e  

ges t i on e  a  l i v e l lo  d i  d i scus s i on e ,  com e a  s uo  avv i s o ,  l a  s to r i a .  La  t en s io ne  

cau s a t a  d a l l ‟ ev i d enz a  d e l l ‟ e r ro r e ,  r i f l e t t e  Es t e r ,  d i p en d e  an ch e  d a l l e  

a s p e t t a t i v e  d e l l ‟ i n segn an te ,  ch e  no n  acce t t a  t a lv o l t a  ch e  l o  s tu den t e  non  

ce  l a  f a cc i a  a  r agg i un ge r e  un  d e t e r min a to  r i s u l t a to  m at em at i co .  D a  p a r t e  

d i  ch i  s c r i v e  s i  f a  l a  s egu en t e  con s i de r az io n e  su  cu i  r i f l e t t e r e :  l ‟ ev id enza  

co n  cu i  l ‟ e r ro r e  app a r e  a l l ‟ i n s egn an t e  e  ch e  caus a  l a  t ens io n e  d a  r i s o lv e re  

n o n  è  n ecess a r i amen t e  l a  s t e s s a  a l  p ens i e r o  d i  t u t t i  g l i  s t u d en t i  ma  

p r ob ab i l men t e  s o l o  d i  a l cun i .  Qu es to  f a t t o  p ro b ab i lm en te  n on  è  m es so  in  

r i l i ev o  n e l  p ens i e ro  d e l l ‟ i n s egn an t e  ch e  l egge  l a  s i t u az io n e  a t t r av e rso  l a  

s u a  p e r s on a l e  i n t e r p r e t az i on e  e  avv e r t e  l a  t ens i on e  d e l l a  man ca ta  

r i so l uz io n e  d e l  p ro b l em a  con  u n ‟ ev i d enz a  ch e  è  t a l e  s o l o  p e r  l e i  e  

a t t r i b u i s ce  a  t u t to  i l  g r up po  c l a s s e .  Co n os ce re  s t r a t eg i e  d i  ge s t i on e  d e l l a  

d i s cuss io n e  p e r  c e r ca r e  d i  d a r e  s p az i o  a l l e  m ol t ep l i c i  i d ee  ch e  p os sono  
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em er ge r e  d ag l i  s tu d en t i  s emb r ano  p a r t i co l a rm en t e  adegu a t e  i n  q ues to  

co n t es to  i n  cu i  l ‟ e v id enz a  ch e  a s sum e  l ‟ e r ro r e  m at em a t i co  pe r  

l ‟ i n s egn an t e  p uò  sm o rza r e  l a  d i s cu ss i on e  s u l  p e r ch é  t a l e  e r r o r e  è  s t a to  

co mm es so  o  s u l  p e rch é  u n  d a to  co n ce t to  o  ne s s o  no n  s i a  s t a t o  com pr e so .  

 

1 2 .2 .4 .6  La  ma t ema t ica  ins egna t a  n e l  r i s pe t t o  d eg l i  s tud en t i  

R ob e r t a  p re s en t a  l a  su a  con cez io n e  de l l ‟ i n s egn am ento  d e l l a  

m at em at i ca  co me u n  i ns egn am en to  ch e  r end e  l a  m a t em at i ca  

«d em o cr a t i c a ».  I l  s ens o  d e l  t e rmi n e  u sa to  d a  R ob e r t a  è  r e l a t i v o  a  un  

i ns egn am ento  ch e ,  a s sum end o  l a  cap ac i t à  i n tu i t i v a  d e l l a  m at em a t i ca  

p r e s en t e  i n  t u t t i  i  b amb in i ,  pe r me t t a  a  t u t t i  g l i  s t u d en t i  d i  a cced e r e  a  

q u es to  s ap e r e  a t t r av e rs o  l e  mo d a l i t à  ch e  p i ù  s ono  co ns on e  a l l e  

c a r a t t e r i s t i ch e  d eg l i  s t i l i  d i  ap pr end i men t o ,  a l l e  c ap ac i t à  s p ec i f i che  d i  

o gn u no  s enz a  ind i r i z z a r e  d a  su b i to  l a  m a tem at i ca  v e r so  a s p e t t i  

e s c l us iv am en t e  a l go r i tmi c i .  La  p o s s ib i l i t à  d i  e s s e r e  i n s egn a t a  e  app r esa  

d a  tu t t i  è  i n s i t a  ne l l a  m at em at i ca  s t es s a  i n  q u an to ,  a  p a re r e  d i  R ob e r t a  è  

p a r t e  d i  un  l i n gu agg i o  «d i v i no » e  q u in d i  a cce ss ib i l e  p e r  f o rz a  a  ch iu nq ue .  

I l  r i s p e t t o  d e l  p en s i e ro  deg l i  s tu d en t i  co mp or t a  anch e  i l  m an t en im en to  d i  

u n  cos t an t e  r i f e r im en to  a l l a  r e a l t à  n e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m at em at i ca  

s enz a  op t a r e  t ro ppo  p r e s to  pe r  u n  in segn am en to  t r asm is s iv o .  L‟ ap p ro cc io  

i d ea l e  da  m an t en e re  è  q u in d i  qu e l lo  l ab o r a to r i a l e  ch e  a  p a r t i r e  d a  a t t i v i t à  

l ud ich e ,  co m e es p re s so  an che  da  Es t e r  e  M ar i a ,  s i  con f o r mi  v e r so  a t t i v i t à  

l ud i f o rmi  ch e  p e rò  n on  v ann o  ma i  co m pl e t am en t e  ab b an do n a t e  con  i l  

p r o gr ed i re  de l l ‟ e t à  e  d e i  g r ad i  s co l as t i c i :  

«n o n  a v e n d o  i  b a m b i n i  d e l l e  m a p p e  c o n c e t t u a l i  a d e g u a t e  b i s o g n a  r i s p e t t a r e  l e  

f a s i  d a l  c o n c r e t o  a l l ‟ a s t r a t t o  e  p o i  m a n  m a n o  c h e  q u e s t o  p r o b l e m a  n o n  v i e n e  s e n t i t o  

p i ù  d a l l ‟ i n s e g n a n t e ,  l ‟ i n s e g n a n t e  d i v e n t a  i l  t r a d i z i o n a l e  i n s e g n a n t e  d i  m a t e m a t i c a  

c h e  i n i z i a  a  f a r e  l a  l e z i o n e ,  i o  t i  d o  q u e s t o ,  q u e s t o  è  c o s ì ,  a n d i a m o  n e g l i  e s e r c i z i  e  

s i  c o m i n c i a  a  s c a d e r e  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  d e l l a  c u r i o s i t à ,  d e l l a  r i c e r c a  d e l l e  

p o s s i b i l i t à ,  s i  d à  t u t t o  p e r  c e r t o ,  s c o m p a r e  p r o p r i o  i l  p o s s i b i l e ,  l ‟ i m p o s s i b i l e ,  i l  

p r o b a b i l e  e  q u i n d i  l ‟ i m p o r t a n z a  d i  a v e r e  u n  a p p r o c c i o  a p e r t o  c o n  l a  m a t e m a t i c a  è  

f o n d a m e n t a l e  d a  c o n t i n u a r e  n e g l i  a n n i . »  
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«E d  è  c o s ì  c h e  s i  v a  a  s e n t i r e  e  a s c o l t a r e  r a g a z z i  c h e  s o n o  a s s o l u t a m e n t e  

c u r i o s i ,  m a  n o n  h a n n o  a n c o r a  s v i l u p p a t o  c a p a c i t à  t e c n i c h e  d i  c a l c o l o ,  m a  c h e  s o n o  

( a l t r e  c a p a c i t à )  m a g r i  p i ù  p r e z i o s e  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  d e l  r a g i o n a m e n t o . »  

 

R ob e r t a  c r i t i c a  p rop r io  l ‟ i n s egn am ento  d e l l a  m at em at i ca  ch e  s i  b a sa  

s u l  fo r ma l i s mo  e  co s ì  pe r d e  d i  v i s t a  l ‟ aggan c i o  co n  l a  r e a l t à ,  co n  i l  

r ag i on am en t o  b as a to  s u i  con te s t i  ch e  l a  r e a l t à  p uò  o f f r i r e  p e r ché  p o i  l a  

m at em at i ca  p os sa  m od e l l a r l i  e  s tu d i a rn e  l e  c a r a t t e r i s t i che  

m at em at i zz ab i l i .  Co m e  a f f e r m a  Ro b er t a  «s em b r a  q u as i  ch e  d a  un  ce r to  

p u n to  in  p o i  s i c com e  P i age t  h a  d e t to  ch e  s i  a r r i va  a l  p en s i e ro  a s t r a t t o  

a l l o r a  s i  p os sa  ab band on a r e  l ‟ aggan c i o  a l l a  r e a l t à  e  p as s a r e  

a l l ‟ i n s egn ament o  t r a sm is s iv o ».  A  q u es to  pu n t o  l a  m atem at i ca  d i v en ta  

p r ev a l en tem en t e  t r as mis s i on e  d i  a l go r i tm i  e  q u i nd i  p r iv i l eg i a  

e s c l us iv am en t e  u n  t i p o  d i  c ap ac i t à :  l a  ab i l i t à  n e i  c a l co l i ,  i n t e s a  com e 

v e lo c i t à  d i  e s ecuz io n e .  

A n ch e  lo  sv o l g im en to  d i  s p ec i f i c i  con t en u t i  r i t enu t i  i mp o r t an t i  da  

R ob e r t a  co me  i l  ca l co lo  m en t a l e  a t t r av e rs o  l ‟ ap p l i c az io n e  d e l l e  qu a t t ro  

o p e r az io n i  va  so t to p os t o  a l  p r i n c i p io  d e l  r i sp e t to  pe r  l e  m od a l i t à  d i  

p ens i e r o  d e l lo  s tud en t e .  A d  e s em pio ,  s e  l o  s tu d en t e  s i  “ t ro v a  m eg l io ”  a  

o p e r a r e  m en ta lm en t e  r i ap p l i c and o  l a  s t r a t eg i a  d e l  ca l co lo  s c r i t t o  i n  

co lo nn a ,  a  m en t e ,  e  r i e s ce  a  p r od ur r e  r i s u l t a t i  co r r e t t i ,  R ob e r t a  r i t i en e  d i  

n o n  d ov e r  f o rza r e  l ‟ app r end i m en t o  in  d i rez io n i  d i f f e r en t i  d a  qu e l l e  g i à  

acq u i s i t e  con  e f f i c ac i a  d a l l o  s t ud en t e .  N e l  c as o  d i  app l i c az io n e  d i  

s t r a t eg i e  im pr o du t t i v e  d a  pa r t e  d e l lo  s tu den t e  Ro b er t a  r i t i en e  ch e  una  

s t r a t eg i a  d i  a ccom p agn am en to  p e r  i l  c am bi o  d i  mo d a l i t à  d i  c a l co lo  

m en t a l e  c e r cand o  d i  f a r e  co g l i e re  i  v an t agg i  d e l l a  no v i t à  come 

o p po r t un i t à  p e r  l o  s t e s s o  s t ud en t e  s i a  i l  m od o  mi g l i o re  d i  a f f ro n t a re  i l  

p r ob lem a.  An ch e  i n  q u es t o  ca so  va l e  l ‟ i d ea  ch e  b i s o gn a  com un qu e  

r i sp e t t a r e  i l  p ens i e r o  d e l lo  s tu d en te ,  an ch e  s e  imp r od u t t i vo ,  p a r t en do  da  

q u es to  p e r  gu ad agn a r e  com p r en s io n e  s u l l ‟ e f f i c ac i a  d e i  n u ov i  p r o cess i  da  

ap p r en de r e .  
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1 2 .2 .4 .7  L ’a t t en z i o n e  p er  i  b a mbin i  co n  min o r i  capa c i tà  

Q u as i  t u t t e  l e  i n segn an t i  d i ch i a rano  ch e  un o  d e i  l o r o  p r i nc ip a l i  

o b i e t t i v i  d i  i n segnam ento  r i gu a rd a  l ‟ a t t enz i on e  p er  i  b am bi n i  con  mi no r i  

c ap ac i t à .  In  qu es to  sens o  l ‟ a t t i v i t à  d i  i n s egn am ento  è  v i s t a  i n  s en so  

co mp ens a t i vo  in  qu an t o  t e s a  a  r i d u r re  l a  d i f f e r enz a  t r a  g l i  s t ud en t i  che  

h ann o  m i g l io r i  c ap ac i t à  e  qu e l l i  che  i nv ece  h an no  p er  v a r i  m ot i v i  un a  

m in or e  do t az io n e  i n  t e rm in i  d i  c ap ac i t à  co gn i t i v e .  Q ues t a  i d ea  

d e l l ‟ i n s egn am en to  s i  ad a t t a ,  co m e  v edr emo ,  a l l e  a l t r e  con ce z i on i  e s p r e s se  

d a l l e  i n s egn an t i  r i gu a rd o  a l l ‟ i d ea  ch e  l e  c ap ac i t à  ma t em a t i ch e  s i ano  

f o nd am ent a l m en t e  i n n a t e  e  ch e  l ‟ am bi en t e ,  i n  p a r t i co l a r e  l ‟ amb i en t e  

f ami l i a re  g i o ch i  un  r u o lo  d e t e rm in an t e  su l l e  ab i l i t à  d e l  b amb in o .  S t an do  

co s ì  l e  co s e  l e  i n s egn an t e  s on o  ch i am at e  a  g i o ca r e  u n  r uo l o  d i  r i equ i l i b r io  

d e i  l i ve l l i  d i  “p a r t enz a”  f i n  d a l l ‟ i n i z i o  d e l  p e r co rs o  s co l as t i co  ce r can do  d i  

r e cu pe r a r e  g l i  s t u d en t i  ch e  n on  o t t en go no  r i su l t a t i  s od d i s f acen t i  e  

l a sc i an do ,  t a lv o l t a  co n  r amm ar i co ,  ch e  g l i  s t ud en t i  p iù  c ap ac i  s e  l a  c av ino  

d a  so l i .   N e l l e  i d ee  e s p re s s e  r i gu a rd o  a i  m ot i v i  p e r  cu i  qu a l ch e  s tu den t e  è  

p iù  b r av o  d i  a l t r i  i n  m at em at i ca  n on  co mp ar e  m ai  ad  esem pio  l ‟ i d ea  che  

ab b i a  u su f ru i to  d i  p e r co r s i  s co l as t i c i  p a r t i co l a rm en t e  m ot iv an t i  o  e f f i cac i  

d a l  pu n t o  d i  v i s t a  d e l l a  cos t r uz i on e  de l  p ens i e r o  ma t em at i co .  La  s cu o l a  i n  

q u es to  ca so  no n  co mp ar e  ma i  co m e  f a t t o r e  d i  p o tenz i am en to  

d e l l ‟ ap pr end im en to  m a  so lo  co m e f a t t o re  d i  r e cup er o  d i  s i t u az i on i  

d e f i c i t a r i e .  S i  è  s em pr e  b r av i  p e r  ca r a t t e r i s t i che  i nn a te  o  p e r  i n f l uenze  

d e l l ‟ amb i en t e  e s t e r n o ,  i n  p a r t i co l a r e  d e l l ‟ amb ien t e  f ami l i a r e .  Gl i  

i n s egn an t i  i n v ece  p os so no  e s s e r e  r esp o ns ab i l i  i n  gen e ra l e  d e l  m an ca to  

ap p r en d im en to  d i  d e t e rm in a t i  con t enu t i ,  p e r  e r r o r i  d i  v a lu t az io ne  

d id a t t i c a  o  de l l a  cap ac i t à  d i  app r en d im en to  d eg l i  s t ud en t i .  P e r  r e cup e r a re  

g l i  s t ud en t i  i n  d i f f i co l t à   l e  m aes t re  s i  sp end on o  mol t o  n e l  e s co g i t a re  

r im ed i  d i d a t t i c i  ch e  p e rò  s pe ss o  s on o  so gge t t i  a  l o ro  av v i so  a  t ro pp i  

v in co l i  i s t i t uz i on a l i  e  n e  mi n an o  l a  s up po s t a  e f f i c ac i a .  Q u in d i  anche  

l ‟ o r gan izzaz i on e  sco l as t i c a  ha  un  i nd i re t t a  i n f lu enz a  su l l ‟ ap p rend im en to  

d eg l i  s tu den t i  e  l ‟ i n s egn an t e  s i  t r ov a  a  d o v e r e  ge s t i r e  d a  s o lo  i n  c l a s se  

q u es t e  s i t u az io n i  co n  p o ch i  m ezz i  e  d i  co ns egu enz a  l a  s t r ad a  p e r co r sa  è  

s p es so  q ue l l a  d i  r i du r r e  comp l es s iv am en t e  i l  l i v e l lo  deg l i  ob i e t t i v i  d i  

ap p r en d im en to  d e l l a  m at em at i ca .  
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1 2 .2 .5  L e  co n cez i on i  su l l ’app rend i men to  d e l l a  ma t emat i ca  e  su g l i  

s tud en t i  

Le  i n s egn an t i  h anno  m es so  i n  l u ce  v a r i  a sp e t t i  d e l l a  l o ro  co n cez io ne  

d e l l ‟ ap pr end im en to  d e l l a  ma t em at i ca .  Q u es t i  a s p e t t i  so no  i n  r e l az i on e  a l l a  

co n cez io n e  d eg l i  s t ud en t i  co m e so gge t t i  i n  ap p r en d im en to ,  a l l ‟ i n f lu enza  

am bi en t a l e  su g l i  ap p r en d i men t i  e  a l l e  i d ee  d egl i  i n segn an t i  s u l l a  

m at em at i ca .  C i ò  ch e  v i en e  m es so  r a r am en te  i n  l uce  è  l ‟ i n f lu enza  

d e l l ‟ i n s egn am en to  s u l  m i gl io r am en to  d e l l e  c ap ac i t à  d i  ap pr end im en to  

d eg l i  s tu d en t i .   

 

1 2 .2 .5 .1  I l  pa ss ag g i o  a l l ’ as t ra z i on e  

S eco nd o  G iu l i a  uno  de i  pu n t i  c r i t i c i  è  l ‟ a cqu i s i z io ne  de l  co n ce t t o  d i  

n um ero  r az io n a l e  n e l l a  r app r e sen taz i on e  d ec im al e .  I l  co n f r o n to  t r a  

d ec im al i  ad  e s em pio  r i s u l t a  a  s u o  av v i so  d i f f i c i l e  p e r  g l i  s t ud en t i  p e r ché  

n o n  r i e s co no  a  co l l ega r e  esp e r i enz e  con c r e t e  a l  nu m er o  d ec i ma l e .  

L ‟ e s p e r i enza  co n c re t a  i n  qu es to  cas o  a i u t a  d i  m eno  i n  qu an t o  pu r  es sendo  

e s po s t i  a l l a  r app r es en t az i on e  d ec i m ale  d op o  l a  p r es en t az i on e  d i  u n  caso  

co n c re to ,  n e l  p as s agg i o  a l l a  s c r i t t u r a  s im bo l i ca  s p es so  c i  so no  d i f f i co l t à :  

« l o  s c o g l i o  g r o s s o  è  a  l i v e l l o  d i  n u m e r o  r a z i o n a l e .  A  l i v e l l o  a n c h e  d i  

r a p p r e s e n t a z i o n e  è  u n  p r o b l e m a .  P e r  e s e m p i o  a n c h e  c o l l o c a r e  s u l l a  r e t t a  n u m e r i  t i p o  

0 , 7 5  p e r  l o r o  è  m o l t o  d i f f i c i l e .  M a  p r o p r i o  c o n c e t t u a l m e n t e ,  m e n t r e  o p e r a t i v a m e n t e  

n o .  P e r c h é  i o  h o  v i s t o  s e  l o r o  l a  s e q u e n z a  d e g l i  i n c o l o n n a m e n t i  s i a  a  l i v e l l o  d i  

n u m e r i  i n t e r i  c h e  d e c i m a l i  c e  l ‟ h a n n o ,  d o p o  v a n n o  a  l i v e l l o  o p e r a t i v o ,  t e c n i c o .  I l  

p r o b l e m a  è  a  l i v e l l o … d i  c o n f r o n t o  a n c h e .  T r a  0 , 7  e  0 , 7 0  o  t r a  0 , 7  e  0 , 1 8 … n e l l ‟ a l t r o  

c i c l o  a v e v a m o  i n t r o d o t t o  i l  n u m e r o  d e c i m a l e  c o n  l e  m i s u r e … a v e v a m o  f a t t o  d e l l e  

e s p e r i e n z e  d i  m i s u r a z i o n e . P o i  d a l  m e t r o  a v e v a m o  f a t t o  l a  s u d d i v i s i o n e  i n  d e c i m i … m a  

q u a n d o  h o  u n  n u m e r o  ,  c o s ‟ è ,  d o v e  l o  c o l l o c o ,  p e r c h é  n o n  è  u n  q u a l c o s a  è  u n  

n u m e r o … » 

 

P e r  Gi u l i a  qu es to  è  u n  m ot i vo  pe r  p o rs i  l a  qu es t i on e  s e  l a  

co n c re t ezza  d e l l ‟ esp e r i enz a  po ss a  s emp r e  r i s o l ve r e  l ‟ ap pr en d im en to  de l l a  

m at em at i ca .  S i  ch i ed e  s e  c i ò  s i a  s b ag l i a t o ,  m a  da l  con f ro n t o  co n  
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i n s egn an t i  d e l l a  s eco nd a r i a  em er ge  lo  s t e s s o  p r ob l em a  e  c i ò  che  r i t i ene  

p os s i b i l e  com e  s p i egaz i on e  d e l l a  d i f f i co l t à  è  i l  f a t t o  ch e  s i a  n eces s a r io  un  

d e t e r min a to  l i v e l l o  d i  m at ur az i on e  cogn i t i v a  p e r  app r en de r e  ce r t i  co nce t t i  

e  ch e  no n  tu t t i  g l i  s t u d en t i  l a  r agg iun g o n o  a l l a  s t e s s a  e t à  e  q u i nd i  a l l a  

s t es s a  c l as s e  sco l a s t i c a .   

E s t e r  r i t i ene  ch e  i l  p as s agg io  a l l ‟ a s t r az io n e ,  i l  c am bio  d i  

r ap p re s en t az io ne ,  l a  «t r an s cod i f i c a »,  co m e  l a  i nd i ca  l e i ,  s i a  un o  d e i  p un t i  

p iù  d i f f i c i l i  d e l l ‟ ap p r en d im en to  m at em at i co .  Es t e r  avv er t e  com e  f i no  a  

ch e  l ‟ app r en d im en t o  s i  b as a  s u l l a  p r e s en t az io n e  d i  s i t u az io n i  co nc r e t e  

t u t t o  s em b ra  p ro ced e r e  s enza  d i f f i co l t à  p e r  g l i  s t uden t i .  I  p r o b l emi  

s o r gon o  n e l  mom en to  in  cu i  i  b amb in i  d evo no  p a ss a r e  a l  l i n gu agg io  

s im bo l i co .  L‟ e s em p io  po r t a to  d a  Es t e r  r i gu a rd a  l a  l i n ea  d e i  num er i  u s a t a  

p e r  l ‟ ad d iz i on e .  I l  co n t egg io  d e l  v a l o re  d eg l i  ad d en d i ,  p a r t end o  d a  0  

r i su l t a  com pl i ca t o  p e r ché  i  b am bi n i  co n t ano  anch e  l o  z e r o  com e  u n ‟u n i t à  

ch e  f a  p a r t e  d e l  p r im o  ad dend o ,  f e rm and os i  qu i nd i  un ‟ u n i t à  p r im a  d e l  

d o vu t o  n e l  con t egg i o .  E s t e r  s i  po n e  i l  p r o b l em a  d e l  come  f a r  co mp r end e re  

a i  b amb in i  i l  co n tegg i o  s u l l a  l i n ea  de i  num er i ,  n on  s i  a cco n t en t a  ch e  lo  

m em o r izz i no :  «e  l o r o  con t ano  i  p un t i n i  e  a l l o r a  no  d ev i  f a r e  i  s a l t i .  M a  

co m e g l i e l o  g i us t i f i co?  No n  me  l ‟ han no  ch i es t o ,  m a  t em o  ch e  me  lo  

ch i ed an o .  Av r e i  d i f f i co l t à  a  r i s po nd e rg l i  i n  m an i e ra  co r re t t a . ».  

A n ch e  i n  q ues t o  e s t r a t t o  em er ge  com e  E s t e r  s en ta  i l  b i so gn o  d i  

au m ent a r e  l e  p r op r i e  con os cenze  m at em at i che  p e r  l ‟ i n s egn am ent o  in  

f u nz io n e  d e l l e  d i f f i co l t à  e  d om an d e  d eg l i  s t ud en t i  

L‟ as p e t to  p r a t i co  d e l l a  m a tem at i ca  è  s o t to l in ea t o  an ch e  d a  M i r e l l a  

co m e  f on d am ent a l e  p e r  l ‟ i n segn amen to  d e l l a  ma t em at i ca .  Mi r e l l a  p e rò  

s o t t o l in ea  com e  i  b ambi n i  ab b i an o  d i f f i co l t à  an ch e  d a l  p un t o  d i  v i s t a  

p r a t i co  ad  app r end e r e  i  con ce t t i  ma t em a t i c i  e  n on  so lo  n e l l a  f as e  d i  

p ass agg i o  a l l ‟ a s t r az i on e .  N e l l a  s u a  es p e r i enz a  h a  n o t a to  ch e  s op r a t tu t to  

co n  g l i  s tu den t i  co n  m agg i o r i  d i f f i co l t à  d i  ap pr end imen to ,m a  n on  con  

s os t egno ,  l e  e s p e r i enz e  con c r e t e  p re sen t a t e  n on  s on o  t u t t e  equ iv a l en t i  da l  

p u n to  d i  v i s t a  d e l l a  «f i s s az io n e » d e l l ‟ ap p rend im en to  p e r  u s a r e  un  t e rmine  

u t i l i z za to  an ch e  da  G i u l i a .  A l cu n i  m at e r i a l i  co m e  c io cco l a t in i ,  fo r se  
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p e r ché  p i ù  a l l e t t an t i  p e r  g l i  s t u d en t i  so no  p i ù  e f f i c ac i  de i  t ap p i  ad  

e s em pi o  n e l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  s o t t r a z i on e  com e  “po r t a r e  v i a” .  

P e r  Mi r e l l a  u n  i nsegn an te  e f f i c ace  è  q u e l lo  ch e  r i e s ce  a  l av o r a re  

m ol t o  su l  co n cr e to ,  ch e  ab b i a  s en so  p r a t i co  p i ù  d i  a l t r i  d o cen t i  d i  

m at em at i ca .  Co m e  i nd ica to  g i à  i n  p r eced enza  i l  s enso  de l  con c r e t o  m an ca  

s econ do  Mi r e l l a  n eg l i  s tu den t i  d i  o gg i  ch e  t end on o  a  e s s e r e  p iù  

“m eccan ic i ”  o  i n t u i t i v i .  In  o gn i  ca so  v i en e  an co r a  co n fe rm at a  l a  d i f f i co l t à  

n e l  p as s agg i o  a l l ‟ as t raz io ne  d a  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i  co me  m om ent o  c r i t i co  

d e l l ‟ ap pr end im en to  d e l l a  ma t em at i ca .  In f a t t i  l ‟ e s emp io  ch e  p or t a  Mi r e l l a  

r i gu a rd a  l ‟ a cq u i s i z i on e  d e l  co n ce t to  d i  nu m er o  qu an d o  s i  e s ce  d a l l a  

co n c re t ezza  d eg l i  e s empi  co n  i  m anu f a t t i  e  a  qu es to  p r opo s i t o  an ch e  E s t e r  

i nd ica  com e  i l  pa s s agg i o  a l  co n ce t t o  d i  n um ero  è  s o lo  in  p a r t e  f a c i l i t a to  

d a  s us s i d i  d i d a t t i c i  ap pos i t am en t e  i d ea t i  qu a l i  i  r ego l i  d i  C u i s in a i r e .  Un  

a l t r o  a sp e t to  ch e  M i re l l a  r i t i en e  d i  d i f f i c i l e  a cq u i s i z i on e  è  i l  c a l co lo  

m en t a l e  p e r ch é  ap p un t o  no n  è  co l l egab i l e  p e r  c e r t e  q u an t i t à  t r op po  

n um ero s e  d i r e t t amen t e  ag l i  e s em pi  co n c r e t i ,  ma  nece ss i t a  d i  op e r a t iv i t à  

m at em at i ca  a s t r a t t a ,  d i r e t t am en t e  su l l e  r ap p r es en t az ion i  s im bo l i ch e  de i  

n um er i .  I l  s ap e r s i  f i gu r a r e  i l  num er o  è  u n  p a ss o  con ce t t ua lm en t e  d i f f i c i l e  

n eg l i  s t ud en t i  a  p a r e r e  d i  Mi r e l l a .  S u  q u es to  a sp e t to  d e l l ‟ a cq u i s i z i on e  de i  

n um er i  d a l  pu n t o  d i  v i s t a  con ce t tua l e  Mi r e l l a  e sp r im e  an cor a  l e  s ue  

p e r p l es s i t à  r i s p e t t o  a l  p e r co rs o  d i  i n s egn am ent o / ap p r end im en to  d e i  suo i  

s tu d en t i  ch e  so no  i nd ice  d i  un a  fo rm az i on e  s p ec i f i c a  ch e  s en t e  p e r  l e i  

an co ra  i n com pl e t a :  

«L ‟ a n n o  s c o r s o  n o n  a v e n d o  l a v o r a t o  a n c o r a  s u  q u e s t o   r e a l m e n t e  e  n o n  

a v e n d o n e   c o s c i e n z a  m i  s e m b r a v a  m e n o  o s t i c a .  I n v e c e  m i  s o n o  r e s a  c o n t o  c h e  s u  

q u e s t o  h a n n o  p i ù  d i f f i c o l t à … q u i n d i  m a g a r i  s t o  a n d a n d o  p i ù  l e n t a m e n t e  s u  q u e s t o  e  

q u i n d i  s t i a m o  l a v o r a n d o  a n c o r a  e n t r o  i l  m i l l e  e  n o n  s o  c o s a  a c c a d r à  d o p o . »  

 

1 2 .2 .5 .2  La  ma tu ra z ion e  co gn i t i va  deg l i  s tud en t i  

U n  con ce t to  e sp r e s s o  d a  t u t t e  l e  do cen t i  ch e  s p i ega  i l  pe r ch é  d e l l e  

d i f f i co l t à  d i  app r en d i men t o  ch e  a  v o l t e  so no  r i l ev a t e  da l l e  i n segn an t i  su  

a l cun i  a r gom ent i  è  q u e l lo  d i  m a tu r az io n e  co gn i t i v a .  Q uan d o  l e  i n s egn an t i  

s on o  pe r p l es s e  o  s i  po n gon o  qu a l ch e  d om and a  su l  p e r ch é  g l i  s t ud en t i  a  
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v o l t e  s i an o  an cor a  i n  d i f f i co l t à  n e l l ‟ a cq u i s i re  c e r t i  con t enu t i  o  co n ce t t i  

n o nos t an t e  t u t t e  l e  a t t enz io n i  d i  c a r a t t e r e  d id a t t i co ,  a  l o r o  av v i s o ,  s i ano  

s t a t e  p r e se ,  r i sp ond o no  i n  p a r t e  a l  p r o b l em a  app e l l an do s i  a l  co n ce t to  d i  

m at u r az io n e .  Q u es t a  i d ea  è  su pp o r t a t a  an ch e  d a l  f a t t o  ch e  p e r  a l cune  

m aes t re ,  s i mi l i  p r o b l em i  d i  app r en d i men t o  d eg l i  s t e s s i  co nce t t i ,  s i  

r i s con t rano  an ch e  a  l i v e l l o  d i  s cuo la  s econ da r i a  e  d a l l ‟ e sp e r i enza  che  

a l cun i  co nce t t i  p rev i s t i  a  un  d e t e rm in a t o  g r ado  s co la s t i co ,  co m e  ad  

e s em pi o  l e  f r az io n i ,  ch e  d ov r ebb e ro  e s s e r e  i n t ro do t t e  a l l a  f i n e  d e l l a  t e rz a ,  

s p es so  r i e scon o  d i  d i f f i c i l e  co mp r ens io n e  e  so no  po s t i c i p a t i  a l l a  c l as s e  

s u ccess iv a ,  m a  n on  s emp r e  con  i  r i su l t a t i  sp e r a t i .  Le  i n s egn an t i  s i  

r i ch i am an o  q u i nd i  a  q u es to  con ce t to  p e r  sp i ega r e  a l cun i  r i s u l t a t i  

d e l l ‟ ap pr end im en to  n o n  co r r i sp on d en t i  ag l i  o b i e t t i v i  ch e  s i  e rano  

p r e f i s s a t e  o  p e r  l a  m an ca t a  co mp r en s io n e  d i  c e r t i  a r go men t i  i n s egn a t i  che  

a  l o ro  p a r e r e  no n  s on o  s t a t i  app r e s i  p e r ché  i l  g r ad o  d i  m a tu r az i on e  non  

e r a  su f f i c i en t e  p e r  p o t e r l i  ap p r en d er e  d a  p a r t e  d eg l i  s t uden t i .  

R os a  r i t i en e  ch e  g l i  a r gom ent i  i n  cu i  ha  r i s co n t r a to  p iù  d i f f i co l t à  

co m e  l a  “v i su a l i z zaz i on e  d e l l e  f r az i on i  e  l ‟ ap p l i c az i on e  d e l  t eo r em a  d i  

Pi t agor a ,  p os sano  es s e re  sp i ega t e  co n  u n a  p iù  l en t a  m at u raz i on e  co gn i t i va  

d eg l i  s t ud en t i .  Ros a  comu n qu e  r i t i en e  ch e  u n  im po r t an t e  i n d i ca t o r e  p e r  

c ap i r e  s e  g l i  s t u d en t i  h ann o  d i f f i co l t à  i n  m a tema t i ca  n on  s i a  i l  

q u an t i f i c a r e  l e  noz i on i  ch e  h ann o  ap pr e s o  m a  i l  com pr en d e r e  i l  g r ado  d i  

s i cu r ezza  acq u i s i t o  n e l  f a r e  m a tem at i ca  o v v er o  l a  co ns ap evo l ezza  ch e  g l i  

s tu d en t i  h an no  d i  f r on te  a  u n  p rob l em a  p en s an do  f in  d a l l ‟ i n i z i o  che  

p r ob ab i l men t e  “ s ap r an no  cav a rs e l a” .  C i ò  ch e  R os a  r i t i en e  im po r t an t e ,  i n  

u n a  con cez i on e  P i age t i ana  d e l l ‟ ap pr en d im en to  è  ch e :  «l o  s v i lu pp o  è  

i mp or t an t e  n on  b i so gn e r ebb e  m ai  an t i c i p a r e  l e  cos e  m a  d e l  r es t o  h a i  una  

c l as s e  e  d ev i  an da r e  av an t i . »,  co me  r i l ev a to  an ch e  d a  a l t r e  co l l eghe  

( M ar i a ,  Es t e r ) .  

P e r  E l en a  l a  con os cenza  d e l lo  s v i l up p o  co gn i t i vo  d eg l i  s t ud en t i  è  

i mp or t an t e  p e r  ad egu a r e  l ‟ i n s egn am ent o  de l l a  ma t em at i ca  a l l e  c ap ac i t à  d i  

co mp r en s i on e  d eg l i  a lu nn i :  

«S e c o n d o  m e  è  a n c h e  m o l t o  i m p o r t a n t e  l a  c o n o s c e n z a  u n  p o ‟  d e l l a  

m a t u r a z i o n e  b i o l o g i c a  e  f i s i o l o g i c a  d e l  b a m b i n o .  A l c u n i  a p p r e n d i m e n t i ,  i n  u n  c e r t o  
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p e r i o d o  d e l l a  v i t a  d e l  b a m b i n o  s o n o  i m p o s s i b i l i ,  P e r c h é  n o n  è  a b b a s t a n z a  m a t u r o  p e r  

a p p r e n d e r l i . »  

A n ch e  l e  d i f f i co l t à  d eg l i  s t ud en t i  v engo n o  ana l i z z a t e  r i co r r end o  a l l o  

s t es s o  con ce t to .  S i cco me  ne l l ‟ i d ea  d i  E l en a  l a  m a t em at i ca  è  «r i co r s i v a »,  

n e l  s ens o  ch e  u n  a r go m en to  lo  r i p r end i  e  abb and on i  p iù  v o l t e  n e l  co rso  

d eg l i  s t ud i ,  a l l o ra  s e  un a  p r im a  v o l t a  r i su l t a  d i  d i f f i c i l e  co mp r en s i on e  c iò  

è  p e r ché  «s i  t r a t t a  d i  f as i  ( d e l l o  s tu den t e ) ,  s i  t r a t t a  d i  v a r i  a sp e t t i  d e l lo  

s t es s o  a r gom ento ,  s i  t r a t t a  d i  un  p rob l em a  un  po ‟  d i  mem or i a ».  Le  f a s i  

p os so no  e s s e r e  i n t e rp r e t a t e  com e  d i v er s e  cap ac i t à  d i  ap p rend im en to  

i n fa t t i  «c ‟ è  s em pr e  b i so gn o  d i  r i n f r esca r e  i  v a r i  a r gom en t i .  S em b r a  che  

co m e  p e r  m ag i a  t u t to  sv an i s ca .  P e rò  p o i  b as t a  r i f a r e  un  e s e r c i z i o  e  g l i  

v i en e  in  m en t e… Un ‟ a l t r a  p a r t e  d e l  p ro b l em a  ( d e l l e  d i f f i co l t à )  p uò  e s se re  

l ega t a  a l  p r ob lem a d e l l a  m at u r az io n e».  E l en a  f a  po i  r i f e r im en to  d i r e t to  

ag l i  e s p e r im en t i  d i  P i age t  su l l a  con s er v az i on e  d e i  l i q u id i  p e r  av va lo r a re  

l a  s u a  ip o t es i .  In o l t r e  an ch e  l e  c ap ac i t à  d i  ap pr end im en to  s on o  r i f e r i t e  

a l l a  m a tu r az i on e  deg l i  a l un n i ,  i n f a t t i  t r a  v a r i e  c aus e  d e l  co ns egu im en t o  d i  

b u on i  r i s u l t a t i  i n  m at em at i ca  «p o t r eb b e  e s s e r c i  an che  u n  d i s co rs o  d i  

m at u r az io n e ,  ch e  po i  i n  r e a l t à  no n  so  f i no  a  ch e  l i v e l l o ».  

 L‟ i d ea  ch e  l a  com p rens io n e  d e l  l i v e l lo  d i  m at u r az io n e  s i a  

i mp or t an t e  d a  ge s t i r e  è  p r e s en t e  i n  Giu l i a  com e  u n a  de l l e  t r e  comp e t enz e  

ch i av e  d e l l ‟ i n s egnan t e  ch e  l e i  e l en ca :  con os cenza  d e l l a  d i s c i p l i na ,  

co no s cenz a  d e l  cu r r i co lo  e  co no s cenz a  d e l  l i v e l lo  d i  m at u r az io n e  de i  

b ambi n i  a  cu i  s i  i n s egn a :  

 «u n a  c o s a  è  p o i  i l  s o f f e r m a r s i ,  o  i l  v e d e r e  d o v e  s o f f e r m a r s i  e  d o v e  a s p e t t a r e  

c h e  c i  s i a  u n a  m a t u r a z i o n e .  C i o è  d e v i  v e d e r e  s e  c i ò  c h e  t u  p r o p o n i  è  a d a t t o  p e r  l a  

m a t u r a z i o n e  d e l  b a m b i n o … p e r  c u i  d e v i  a v e r e  a n c h e  l a  c o m p e t e n z a  d i  q u a l i  s o n o  i  

l i v e l l i  d i  m a t u r a z i o n e ,  g l i  s t e p s  d i  m a t u r a z i o n e  d e i  b a m b i n i . »  

 

L‟ i m p o r t anz a  d i  q ues to  as p e t t o  è  con fe r m at a  d a  Gi u l i a  e  d a l l e  a l t r e  

i n s egn an t i  a  s egu i t o  d e l l ‟ i n t e r p re t az i on e  de l l e  l o ro  e sp e r i enz e  d i  

i n s egn am ento .  Giu l i a ,  u na  d e l l e  i n s egn a t i  p iù  es p e r t e  d e l  g r up po  e s s endo  

u n a  d e l l e  t r e  ad  av e r e  com pl e t a t o  u n  c i c lo  d i  i n segn am ent o  n a r r a  u n  

ep i s od i o  d e l l a  s u a  a t t i v i t à  d i  i n s egn an t e  p e r  ch i a r i r e  qu es t o  pu n t o :  
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«a n c o r a  u n  e s e m p i o  i n  t e r z a  c o i  b a m b i n i  d e l l ‟ a l t r o  c i c l o ,  l e  f r a z i o n i  l e  

a f f r o n t a t e  b e n i s s i m o  i n  t e r z a  p e r ò  p e r  a l c u n i  n o n  e r a  a n c o r a  i l  m o m e n t o  g i u s t o ,  i l  

m o m e n t o  d e l l a  m a t u r a z i o n e .  P o i  l e  f r a z i o n i  t e  l e  p o r t i  i n  q u a r t a ,  i n  q u i n t a …  a l l o r a  

n o n  è  d e t t o  c h e … q u e l l o  c h e  v o r r e b b e  u n  i n s e g n a n t e  è  c h e  t u t t i  a r r i v i n o  a l l o  s t e s s o  

l i v e l l o ,  m a  n o n  s e m p r e  è  c o s ì … e  n o n  è  v e r o  c h e  t u  i n s e g n i  m a l e ,  è  a n c h e  v e r o  c h e  

m a g a r i  i n  q u e l  m o m e n t o  l a  m a t u r a z i o n e  d e l  b a m b i n o  n o n  è  p r o n t a . »  

  

In  q u es to  m od o  s i  p uò  co n fe r mar e  an ch e  l a  v a l i d i t à  d i  u no  s t e s so  

m et od o  d id a t t i co  ch e  maga r i  i n  p r eced enza  no n  av eva  d a to  i  r i su l t a t i  

a t t e s i  m en t r e  s u cces s i v am en t e  l i  d à  e  l a  s p i e gaz i on e  p uò  e s s e r e  us a t a  pe r  

g i u s t i f i c a r e  un a  p r as s i  d i d a t t i ca  ch e  n on  v i en e  m es sa  i n  d i s cus s io n e .  

R ob e r t a  do po  ave r  s p i ega to  i n  d e t t ag l io  p e r ch é  r i t i en e  che  

l ‟ op e r az io n e  d i  d iv i s i o ne  s i a  com e  o p e r az io n e  v i s t a  da l  pu n t o  d i  v i s t a  

d e l l a  p ro ced u r a   p iù  d i f f i c i l e  p e r  g l i  s t u d en t i  e  p re s en t i  an ch e  sp ec i f i che  

d i f f i co l t à  d a l  p un t o  d i  v i s t a  d id a t t i co  ad  e s s e r e  sp i ega t a  i n  m od o  com pl e to  

am pl i a  i l  d i s co rs o  a l l e  op e r az io n i  i nv e r s e  ch e  r i s u l t ano  i n  gen e ra l e  p iù  

d i f f i c i l i  p e r ché :  

«n e l l e  f a s i  i n  c u i  i l  b a m b i n o  è  a n c o r a  u n a  g l o b a l i t à  a n c o r a  m o l t o  è  i n t e r o ,  h o  

p e n s a t o  c h e  n o i  p r o p o n i a m o  q u e s t e  o p e r a z i o n i  i n  u n  m o m e n t o  c h e  n o n  è  q u e l l o  

g i u s t o … n o i  p r e c o r r i a m o  i  t e m p i  s e c o n d o  m e . »  

 

P e r  R ob e r t a  l ‟ a t t enz i on e  p e r  l a  ma tu raz i on e  d e l  b amb ino  p uò  e s s e r e  

m ess a  in  r e l az i one  an ch e  a l l a  s u a  co n cez io n e  d e l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  

m at em at i ca  n e l  r i s p e t t o  d e l l ‟ a lu nn o ,  d e l l e  s u e  co n cez i on i ,  d e l l e  su e  

s t ra t eg i e  d i  ap p r end im en to  e  qu i nd i  de l l o  sv i lu pp o  d i  q ues t e .  

L‟ i d ea  d i  m a tu r az io n e  v i en e  us a t a  da  M ar i a  p e r  s p i ega r e  l e  d i f f i co l t à  

d eg l i  s tu d en t i  i n  r e l az io n e  a l l a  l o r o  cap ac i t à  d i  s t a r e  a l  p as s o  co l  

p r o gr am ma  e  co n  i l  r e s t o  d e l l a  c l a s s e .  C i ò  è  coe r en t e  con  l a  s u a  a f f e r m at a  

p r op ens i on e  a  i n t e re s s a r s i  p r i n c i pa lm en t e  com e  in s egn an te  a f f i n ch é  “ tu t t i  

c e  l a  f a cc i ano ”  a  r agg i u n ge r e  g l i  ob i e t t i v i  p r e f i s s a t i .  Pu r t r op po  a  c au sa  d i  

s t a t i  d i ve r s i  d i  m at u r az io n e  c i ò  n o n  è  s em p re  pos s i b i l e  e  qu i nd i  

l ‟ i n s egn an t e  è  cos t r e t t o  a l l a  f i n e  a  d ov e r e  p r omu ov e r e  co mu nq u e  an ch e  g l i  

a l un n i  ch e  so no  p a l e s em en t e  i n  d i f f i co l t à  n eg l i  ap p r en d imen t i .  
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1 2 .2 .5 .3  La  p ropens ion e  p er  l a  ma t ema t i ca  è  p r in c ip a l men te  

in na ta  e  p o co  modi f i cab i l e  

D u e  com un i  i n t e r p r e t az i on i  d e l l ‟ i n t e l l i genz a  s on o  un a  in c r em en t a l e  

e  l ‟ a l t r a  en t i t a r i a  ( M aso n ,  20 06 ) .  La  p r im a  s os t i en e  che  l a  c ap ac i t à  d i  

ap p r en de r e  pu ò  mi g l i o r a r e  so t to  l ‟ im pu l s o  d i  im p egno  p e rs on a l e ;  l a  

s econ d a  s os t i en e  ch e  l ‟ i n t e l l i genz a  è  u n  a t t r i b u t o  s t ab i l e  no n  so gge t t o  a  

m od i f i ch e .  Le  t eo r i e  imp l i c i t e  d e l l ‟ i n t e l l i genz a  in d i r i z z ano  

l ‟ i n t e rp r e t az i on e  e  a z i on i  d eg l i  i n s egnan t i .  P e r  e s em pio  un  in s egn an t e  con  

u n  o r i en t am en to  en t i t a r io  p e r  l ‟ i n t e l l i gen z a  pu ò  es s e re  men o  in t r ans i gen te  

v e r so  g l i  e r r o r i  d eg l i  s t ud en t i  e  p r eoccu p ar s i  m agg i o r men t e  d e i  l o ro  s t a t i  

d ‟ an im o  r i s p e t t o  ag l i  i n s u ccess i .  Se  u n o  s t ud en t e  no n  ha  l a  po ss ib i l i t à  d i   

m i gl io r a r e  l a  s u a  in t e l l i genz a  no n  p uò  n ean ch e  es s e r e  a iu t a to .  In  r e a l t à  c i  

s on o  ev i d en t i  r i s u l t a t i  d e l l a  po ss i b i l i t à  d i  f a r  p r o gr ed i r e  l ‟ i n t e l l i genza  

a t t r av er so  l ‟ i s t r uz i on e  con  i nd icaz io n i  an ch e  s u i  c r i t e r i  che  d ev on o  

gu i d ar e  g l i  i n t e rven t i  edu ca t i v i  f i na l i z z a t i  a  i n s egn ar e  a  e s s e r e  p iù  

i n t e l l i gen t i  (M aye r ,  20 00 ) .   

Le  i n s egn an t i  a t t r i b u i s co no  gene r a l men t e  ag l i  s t ud en t i  u na  i nn a t a  

p r op ens i on e  p e r  l ‟ ap p rend im en to  d e l l a  m at em a t i ca .  Ad  e s em pi o  Es t e r  

r i t i en e  ch e  p er  l ‟ ap p r en d im en to  de l l a  m at em at i ca  d eg l i  s tu d en t i  p i ù  b r av i  

g i o ch i  u n  ru o lo  d ec i s iv o  l ‟ au tos t im a ,  l ‟ as s enz a  d i  p au r a  d i  sb ag l i a r e ,  e  

q u i nd i  i l  co r agg io  d i  p r ov a r e  a  es p r im e r e  i l  p r op r io  p en s i e ro .  P e r  

co nv e r so  l a  p au r a  d e l l ‟ e r r o re  e  l a  s ca r s a  au to s t im a  so no  con s i de r a t e  da  

E s t e r  u n  f a t to r e  l imi t an t e  d e l l e  p re s t az io n i ,  c i o è  d e l l ‟ app r en d i men to  

m at em at i co .  Qu es to  è  i n  l i n ea  co n  l a  co n cez io n e  d e l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  

m at em at i ca  p r es en ta t a  d a  Es t e r .  E l en a  i nd ica  a l cu n e  ca r a t t e r i s t i ch e  ch e ,  i n  

n ega t i vo ,  p os so no  e s s e r e  i n f l uen t i  n e l l ‟ app r en d i men t o  qu a l i  l a  m em o r ia  

ch e  r i t i en e  an co r a  “co r t a”  n e i  bambi n i ,  l a  d i f f i co l t à  d i  ap p rend e r e  l a  

t e rm in o lo g i a  sp ec i f i c a  e  i l  f a t t o  ch e  a l cun i  b amb in i  abb i an o  p r op r i o  un  

q u oz i en t e  i n t e l l e t t i v o  p i ù  b a s so .  Mi r e l l a  r i t i en e  ch e  ch i  è  p iù  b r av o  è  p iù  

«i n q u ad r a to »,  ab b ia  un  o r d i n e  m en t a l e  ch e  lo  p r ed i s po ne  a l l a  m at em at i ca .  

I l  s en so  s em b r a  d a  i n t end e r s i  com e  m eno  d i sp e rs iv o .  Fa  p o i  r i f e r im en to  

an ch e  a l l ‟ i mp egno  m a  q u es t o  co n ce t t o  s o l o  ap pa r en t emen t e  può  
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co n f i gu r a r s i  a l l ‟ i n t e r n o  d i  u n ‟ i n t e r p re t az i on e  i n c r emen ta l e ,  i n  q u an t o  è  

p iu t to s t o  v i s t o  co me  q u a l cos a  d i  cu i  s i  do t a t i  i n  an t i c ip o ,  u n a  cap ac i t à  d i  

i mp egno ,  i n fa t t i  v i en e  a s so c i a t a  a l  f a t t o  ch e  ch i  p iù  s i  i mp egn a  è  an che  

p iù  cu r ios o  e  p iù  in t e r es s a to .  Mi r e l l a  u s a  l ‟ esp r e s s io n e  «s i  f an no  

t r as c in a r e  n e l l e  ma t e r i e » p e r  i n d i ca r e   qu es t i  s t u d en t i  p iù  b rav i   m a  

l ‟ e s p r es s io n e  n e l  co n t e s to  i n  cu i  è  e sp r e s s a  s em b r a  r iman d a re  p i ù  a  una  

p r op ens i on e  i nn a t a  a  s egu i r e  i l  p ro p r io  i n t e r es s e  g i à  d e t e r mi n a to .  Mi r e l l a  

co n c l ud e  a f f e rm ando :  «S o n o  in tu i t i v i  p e r ò  po co  f an t as io s i .  P e r ò  p enso  che  

s i a  i l  f a t t o  ch e  s i  ap p l i c ano  d i  p iù ,  m aga r i  v en gon o  s egu i t i  d i  p iù  a  

c a s a . ».   

D al l ‟ es t r a t t o  s i  d e l in ea  u n  a l t r o  a s p e t to  d e l l a  co n cez io ne  

d e l l ‟ ap pr end im en to  e  c i oè  ch e  l a  f am ig l i a  g i o ca  un  r uo lo  d e t e rmi n an t e .   

C on t in u an do  ad  an t i c i p a r e  q u an t o  s i  d i r à  d op o  in v ece  su l l a  

p r op ens i on e  d eg l i  i n s egn a t i  a  co ncen t r a r e  l e  p r op r i e  f o r z e  s u gl i  s t ud en t i  

co n  d i f f i co l t à ,   r i po r t i am o  qu an to  a f fe r m a  Ca r l a :  

«Q u e l l i  c h e  s o n o  b r a v i  i n  t u t t e  l e  m a t e r i e  n o n  h a n n o  a  c h e  f a r e  c o n  l a  c a p a c i t à  

d e l l ‟ i n s e g n a n t e ,  s o n o  b r a v i  p e r c h é  s o n o  b r a v i … Q u e l l i  c h e  m i  d a n n o  p i ù  

s o d d i s f a z i o n e  s o n o  q u e l l i  c h e  p a r t o n o  d a  u n a  s i t u a z i o n e  d i  n o n  b r a v u r a  e  p o i  a l l a  

f i n e  d e l l ‟ a n n o  m i g l i o r a n o ,  l ì  p e n s o  c h e  c i  h o  m e s s o  q u a l c o s a  i o . »  

 

S olo  M ar i a  so s t i ene  ch e  “ i l  c e r v e l l o  è  ed u cab i l e  d i  p e r  s é”  an ch e  se  

co n f e r m a  com u nqu e  u n a  p r op en s i on e  in n a t a  p e r  l ‟ ap p r en d im en to  d i  

d e t e r min a t e  d i s c ip l i n e .  P e r  s p i ega r e  l a  p r ed i s po s i z i on e  in n a t a  M ar i a  us a ,  

co m e  Ro s a ,  l a  ca t ego r i a  de l l ‟ i n t e re s s e  ch e  ap pu n t o  p o t r ebb e  es s e re  

s t im ol a t o  d a l l ‟ e s t e r n o  e  no n  e s s e r e  s o l o  un a  ca r a t t e r i s t i c a  ps i co l o g i ca  

m od i f i cab i l e  so l o  da l l ‟ i n t e r no  d e l l a  p e r s on a .  N on  a  c a so  M ar i a  r i p r end e  i l  

t em a  d e l  g io co  com e  s t im ol o  p e r  l ‟ ap p r en d im en to  d e l l a  m at em at i ca  ch e  

q u i nd i  i n  fo rm a  l ud i ca  pu ò  c r ea r e  con t es t i  d i  ap p r en d im en to  s i gn i f i c a t iv i  

i n  cu i  i n  b amb in i ,  s enz a  accor ge r s en e ,  sv i l up pan o  in t e l l i genza  

m at em at i ca .  Un ‟ a l t r a  con cez i on e  ch e  p uò  p r e s en t a rs i  a  c av a l lo  t r a  u na  

t eo r i a  en t i t a r i a  e  un a  i n c r em en t a l e  è  q u e l l a  d i  F ran ca .  Fr an ca  s os t i en e  in  

e f f e t t i  ch e  es i s t a  «i l  b e rn o cco l o  de l l a  m a tem at i ca »,  an ch e  s e  amm et t e  che  

l e  i n f l u enz e  e s t e rne  p o ss on o  av e r e  un  p e s o .  A d  es em pi o  c i t a  i l  f a t t o  ch e  i  
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co n t i nu i  su cces s i  p o ss on o  es s e re  d i  s t im ol o  p er  mi g l i o r a r s i .  F r an ca  

a t t r i b u i s ce  l a  po ss ib i l i t à  d i  mi g l i o r a r s i  con  qu es t i  su ccess i  p e rò  s o lo  ag l i  

s tu d en t i  p iù  d o t a t i ,  m en t r e  no n  l a  p r ev ed e  p e r  qu e l l i  con  mi no r i  

p o t enz i a l i t à  m at ema t i ch e .  In f a t t i  un o  d e i  su o i  “ c r u cc i ”  è  q u e l l o  d i  non  

r i us c i r e  a  d ed i ca re  s u f f i c i en t e  t empo  ag l i  s tu d en t i  p iù  d o t a t i  p e r  l a  

m at em at i ca .  La  co n cez io n e  i n c rem en t a l e  qu in d i  i n  F r an ca  s emb ra  

ap p l i c a r s i  so l o  p e r  g l i  s t u den t i  ch e  g i à  s o n o  do t a t i  d i  un  i n t e l l i genza  

m at em at i ca  che  l i  r en d a  cap ac i  d i  o t t en e r e  su cces s i  s co l as t i c i .  F r an ca  

ch i a r i s ce  i l  p r op r io  p ens i e r o  r i f a cend os i  a l l a  gen e t i c a :  «P en s o  ch e  c i  s i a  

u n a  co mp on en t e  gen e t i c a  de l  b amb in o  p r ed i s po s to  e  l ‟ am bi en te  che  

a i u t a . »  

G i u l i a  i n t eg r a  d ive r s e  co n cez io n i  qu e l l a  i nn a t a  co n  l a  i n f lu enza  

d e l l ‟ amb i en t e .  Ne l l a  su a  i d ea  d e l l a  p r ed i s po s i z i on e  d e l l a  m at em a t i ca  

g i o cano  u n  ru o l o  i  s u cce ss i  ch e  m ot iv ano  a l l ‟ app r end i men to  «p e r ch é  p iù  

u n a  co sa  r i su l t a  f ac i l e  p iù  s i am o  con ten t i  n e l  f a r l a » ,  m a  an che  l ‟ imp egno  

a  s tu d i a r e ,  so p r a t t u t to  p e r  ch i  n on  r agg i u n ge  r i su l t a t i  s odd i s f acen t i .  Come 

M ari a ,  Gi u l i a  a ccen n a  a l  f a t t o  ch e  l ‟ i n con t r o  con  p e rs one  ch e  t i  f a cc i ano  

am ar e  l a  m at e r i a  è  p e r ò  a l t r e t t an to  imp o r t an t e .   

 

1 2 .2 .5 .4  L ’ i n f luen za  de l l a  f ami g l i a  e  d e l l ’ in segn a men to  

s u l l ’a pp rend i men to  d e l la  ma t ema t i ca  

A n ch e  l ‟ amb i en t e  fami l i a r e  è  i n d i ca t o  d a  tu t t e  l e  i n s egn an t i  co m e un  

f a t t o re  i mp or t an te  p e r  o t t ene r e  s u ccess i  n e l l ‟ ap p ren d im en t o  d e l l a  

m at em at i ca  s co l a s t i c a  com e  an ch e  p er  g l i  i n su cces s i .  Seco nd o  R ob e r t a  l a  

m at em at i ca  h a  v a lo r e  an che  d i  r i s ca t t o  so c i a l e  i n  q uan to  l ‟ i n f l u enza  

d e l l ‟ amb i en t e  su i  bam bin i  f i n  d a l l a  n as c i t a  p uò  po t enz i a re  m a  s op r a t tu t to  

an ch e  d ep r iv a r e  d i  c e r t e  com p et enz e  acq u i s ib i l i  i  p e r co r s i  d i  c r es c i t a  e  

ap p r en d im en to  che  a  vo l t e  s on o  s t a t i  p e r s i .  La  s cuo l a  pe r ò  p uò  av er e  un  

r u o l o  n e l l ‟ e se r c i t a r e  u n ‟ edu c az i on e  a l  r i s p e t t o  d e l l e  r ego l e .  Qu es to  

r i sp e t t o  p o r t a  a  d e i  r i su l t a t i  ch e  d ov reb b e ro  es se r e  p e r cep i t i  co m e v a l id i  

d ag l i  s t ud en t i .  Qu an d o  m an ca  l ‟ ap pr en d i men t o  c i ò  av v i en e  p e r  c a r enz a  d i  

m od el l i  e t i c i ,  q ua l i  app un to  qu e l lo  d e l in ea to  co l  t e rmi n e  «r i s p e t to » d a  

R ob e r t a .  I l  r i sp e t to  i n  qu es to  ca so  è  r e l a t i v o  a l l e  r ego l e  ch e  p or t an o  a  de i  



255 

 

r i su l t a t i  m i g l i o r i  d i  a l t r i  e  i n  q u es t o  s ens o  a  s uo  av v i s o  i l  r i s p e t t o  d e l l e  

r ego l e  pu ò  a i u t a r e  l ‟ ap p r en d im en to  ma t em a t i co .   A nch e  in  q u es t o  cas o  p er  

R ob e r t a  l ‟ app r en d im en to  mi g l i o r e  è  i n  ch i  gen e r a l men te  è  s e r en amen t e  

ab i tu a to  f in  d a l l ‟ i n f anz i a  a  p r od ur re  e  a cce t t a r e  p e r co r s i  d i  an d a t a  e  

r i t o rn o ,  d i  i nv e rs ion e  ch e  è  i n t e r i o r i z za t a  e  r en d e  p iù  s e r en i  i  bamb in i .   

Q u es to  a sp e t to  d e l l a  s e r en i t à  è  r i ch i am at o  an ch e  d a  a l t r e  d o cen t i  c he  

i nd iv i du ano  ne l l a  s e r en i t à  e  n e l l ‟ equ i l i b r i o  d e l l ‟ ambi en t e  f ami l i a re  d e l l e  

co mp on en t i  im po r t an t i  p e r  i l  s u cce ss o  s co l as t i co .  In o l t r e  i l  su pp or to  

f ami l i a re  è  i n d i ca to  co m e imp o r t an te  a f f i n ch é  l ‟ i n s egn am ento  s co l as t i co  

n o n  r i s u l t i  im pr od u t t i v o .  In f a t t i  i  m o t i v i  p e r  cu i  g l i  s t u d en t i  che  

o t t en go no  r i s u l t a t i  s c ad en t i  i n  ma t em at i ca  s on o  s p es so  i nd i v i du a t i  i n  

p r ob lemi  ch e  h anno  l ‟ o r i g in e  i n  f am ig l i a  p i u t tos to  ch e  i n  c a r enz e  i nn a te  

v e r so  l a  d i s c i p l ina .  I l  r ag i o n am en to  ch e  q uas i  t u t t i  g l i  i n s egn an t i  

f o rm ul ano  è  i l  s egu en t e :  i  b am bi n i  ch e  o t t en go no  r i su l t a t i  d e lu d en t i  a  

s cuo la  l o  f ann o  p er ch é  n on  p os s i ed ono  un  s u f f i c i en t e  o rd in e  m en t a l e  p e r  

s os t en e r e  l ‟ app r en d i men t o  ad egua to  d e l l a  ma t em at i ca .  M a  q u es t a  

m an canz a  d i  o r d i ne  d e r i va  p r in c i p a lm en t e  d a  s i t u az i on i  f ami l i a r i  ch e  non  

f a c i l i t an o  l ‟ ap p rend im en to  in  qu an to  s on o  p r e s en t i  i n  f am i gl i a  f a t t o r i  che  

m in an o  l a  s e r en i t à  e  l ‟ equ i l i b r io  f am i l i a r e  op pu r e  i l  b ambi no  è  l a s c i a to  da  

s o l o  ad  a f f r on t a r e  i l  c a r i co  d e l l ‟ imp egn o  s co l as t i co .   

S i  d i s cos t a  d a  q ues t a  i n t e rp r e t az i one  Es t e r  ch e  i nd i v id u a  in v ece  

l ‟ i n f lu enz a  f ami l i a r e  so lo  p e r  qu an to  r i gu a r da  g l i  a s p e t t i  po s i t i v i  

d e l l ‟ ap pr end im en to  m en t r e  s i  r i f à  an co r a  a l l a  man canz a  d a i  au t os t im a  p er  

i nd i ca r e  com e  ce r t i  b amb in i  n on  r agg i u n gano  i  r i su l t a t i  sp e r a t i .  A n ch e  in  

q u es to  cas o  n o t i amo  un a  ce r t a  co e r enz a  co n  i l  p ens i e r o  d i  E s t e r  i n  qu an to  

n e l l a  s u a  co ncez io n e  d i  m at em at i ca  l ‟ au to s t i ma ,  n e l l a  p os s i b i l i t à  che  

f o r n i s ce  d i  p a r t e c ip a r e  a l l a  d i s cu ss i on e  m at ema t i ca ,  r i su l t a  s i cu r amen te  

u n  fa t t o r e  m ol t o  i n f lu en t e .  Av e r e  au to s t im a  comp o r t a  n o n  t em er e  d i  

e s p r im e r e  i  p r op r i  g i u d iz i  p e r ch é  s i  è  s i cu r i  d e l l a  bo n t à  d i  qu e l lo  ch e  s i  

d i ce .  La  s ca r s a  au t os t im a  i nv ece  no n  m e t t e  i n  g r ado  d i  e s s e re  f i d u c ios i  

d e l l e  p r op r i e  c ap ac i t à  e  q u i nd i  n eanche  d i  e sp r im e r e  i l  p ro p r i o  p ens i e r o  in  

q u an to  lo  s i  r i t i en e  in ad egua to .  
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Q u es t a  co n cez io n e  è  r e s a  es p l i c i t a  d a  C a r l a  che  n on  r i t i en e  c i  s i ano  

a r go m en t i  d i  m a tem at i ca  ch e  s i an o  p iù  d i f f i c i l i  d i  a l t r i  d a  app r end e r e ,  ma  

c i ò  ch e  con t a  è  i l  co m e g l i  a r gom en t i  v en gon o  i ns egn a t i  d a l l ‟ i n segn an te .  

Q u and o  l ‟ i n s egn an t e  r i e s ce  a  p ro du r re  e s p e r i enz e  ch e  ren do no  co n cr e t a ,  

co l l ega t a  co n  es pe r i enz e ,  l a  m at ema t i ca  a l l o r a  g l i  s t ud en t i  im p ar ano  

s ub i t o ,  a l t r im en t i  s e  l a  sp i egaz io n e  p a r t e  d a l  l i b ro  e  no n  h a  r i f e r im en t i  

co n c re t i  l ‟ ap pr end im en to  r i s u l t a  p iù  d i f f i c i l e .   

M ar i a  r i t i en e  ch e  s e  c i  so no  d i f f i co l t à ,  qu es t e  so no  da  i mp u t a re  

a l l ‟ i n s egn an t e ,  p r in c ip a l m en t e  a f f e rm and o  ch e  s i  a s s um e  p i en am en te  l a  

r e s po ns ab i l i t à  d egl i  e r ro r i  s e  com mes s i  d a l l a  gene r a l i t à  d e l l a  c l a s s e .  

R i co rd i amo  com e  C a r l a  e  M ar i a  ab b ian o  a  cuo r e  l a  r e l az i on e  a f f e t t i v a  t r a  

i n s egn an t e  e  s tu d en t i  com e  l a  r i t en gan o  p r i o r i t a r i a  n e l l a  co s t ruz i on e  d i  un  

e f f i c ace  i ns egn am en to .   

N el l ‟ i mm agin e  d e l l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  m at em at i ca  d i  R ob e r t a  i  

p r ob lemi  ne l l ‟ ap pr en d im en to  e  n e l l ‟ i n s egn am ent o  avv en gon o  q u ando  

l ‟ i n s egn am ent o  a s su m e com e  f on d amen t a l i  a s pe t t i  q u a l i  l a  v e l o c i t à  d i  

c a l co lo  e  l a  m emo r izz az i on e  d i  r ego l e  i n  cu i  s o lo  a l cun i  s tu d en t i  p e r  l o ro  

ca r a t t e r i s t i ch e  s p ec i f i ch e  r i su l t an o  «v in cen t i » co n  c iò  p en a l i z z and o  ch i  

p os s i ede  ca r a t t e r i s t i ch e  d i  p en s i e ro  d i f f e r en t i .  La  d i f f i co l t à  i n co n t r a t a  

n e l l a  m at ema t i ca  d a  p a r t e  d eg l i  s t ud en t i  è  qu in d i  dov u t a  a l  mo do  d i  

i n s egn a r l a .   

 

1 2 .2 .6  L e  i dee  d eg l i  in s egn an t i  su g l i  e rro r i  d eg l i  s tud en t i  

   Le  i d ee  d egl i  i n s egn an t i  su g l i  e r ro r i  d eg l i  s tu d en t i  d ann o  l a  

p os s i b i l i t à  d i  o t t en e r e  de l l e  i n fo rm az i o n i  s u  com e co n cep i s can o  in  

gen e r a l e  g l i  e r ro r i  g l i  i n s egn an t i  e  n e l lo  s p ec i f i co  s e  c e r t i  e r r o r i  s ono  

co l l egab i l i  a  con ce t t i  s p ec i f i c i  d e l l a  d i s c i p l i n a  o  ad  a l t r e  c aus e  com e 

e r r o r i  n e l l a  d i d a t t i c a  o  a  c au se  d i p end en t i  d i r e t t am en t e  d a l lo  s t ud en t e .  La  

l imi t a t a  es pe r i enz a  d i  i n s egn ament o  d e l l e  i n s egn an t i  ha  p r ob ab i l m en te  

r i s t r e t t o  i l  c ampo  d e l l e  p os s ib i l i  r i sp os t e  a  q ues t o  t em a  ch e  e ra  

d i re t t am en t e  co l l ega t o  a  p a r t e  d e l l e  i n t e rv i s t e  g i à  co nd o t t e  su l  PC K  d egl i  

i n s egn an t i .  
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1 2 .2 .6 .1  L ’erro re  d e l lo  s tud en t e  è  res p on sab i l i tà  d e l  do cen t e  

C om e  gi à  os se r v a to  in  § 11 .3 .7 ,  p e r  q u an t o  co n ce r n e  l e  c au s e  d i  

e r r o r e  d a  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i  l e  i n s egn an t i  com e M ar i a  e  Ro sa  

s o t t o l in ean o  co me  d ip end a  s p es so  d a  l o ro  eccess iv a  f r e t t a  n e l  t r a t t a r e  g l i  

a r go m en t i  p e r  «p o r t a r e  av an t i  i l  p r ogr am m a » l ‟ e r r a t a  co mp r en s i on e  d a  

p a r t e  d eg l i  s tu den t i  d i  a l go r i tmi  o  co n ce t t i .  S e  ven gon o  a t t r i bu i t e  ag l i  

s tu d en t i  l e  c au s e  d i  e r r o r e  r i en t r ano  f o nd am ent a lm en t e  n e l l a  c a t ego r i a  

d e l l a  d i s t r az i on e  o  f r e t t a  d i  t e rm ina r e  i l  com pi t o .  Ro s a  pe r ò  o l t r e  a l a  

f r e t t a  s o t t o l i n ea  l ‟ a s p e t t o  m et a co gn i t i vo  d i  m an ca t o  mon i t o r agg i o  l ega to  

a l l ‟ e r ro r e  e  c io è  l a  m anca ta  v e r i f i c a  d e l  r i s u l t a t o .  L‟ i n t e r p r e t az i on e  d i  

R os a  s i  con cen t ra  s u l  m an ca to  co n t ro l lo  d e i  r i su l t a t i  e  n o n  d e i  p r oce ss i  

ch e  in vece  no n  s on o  m enz io n a t i .  L‟ a t t i v i t à  d i  mo n i t o ragg i o  d e l  p ro pr io  

l avo ro  m at em at i co  è  s enz ‟ a l t ro  fo nd am ent a l e  a  t u t t i  i  l i v e l l i  s co l a s t i c i  e  

i n  p a r t i co l a r e  a  p a r t i r e  da l l a  s cu o l a  s eco nd a r i a  d i  p r imo  g r ado ,  ma  

b i s o gn a  co l t i va r l a  co n  op po r t un e  a t t i v i t à  m a t em at i ca  che  co s t r i n gano  lo  

s tu d en t e  a  imp egn a r s i  p e r  m o b i l i z z a re  l e  com p et enz e  d i  ca r a t t e re  

m et a co gn i t i v o  ch e  s p es so  in  u n  i ns egn am ento  p ro cedu ra l e  e  t r a smi s s ivo  

r e s t ano  p o co  a t t i va t e .  M a  q u es t o  a spe t t o  s eco nd o  a l cune  d o cen t i  è  f a t t o  

d ip end e r e  d a l l ‟ a t t egg i am en t o  d e l l ‟ i n s egn an te  d i  f ro n t e  a l l ‟ a t t i v i t à  

m at em at i ca  ch e  t en d e  a  p r emi a r e  ch i  è  p i ù  sv e l to  ne l l e  p r e s t az i on i ,  

a s p e t t o  c r i t i c a to  da  Ro b er t a  ch e  n e  v ed e  i  l im i t i  p e r  qu an t o  r i gu a r da  l a  

r i duz i on e  d e l l e  ab i l i t à  ch e  l a  m atem at i ca  p uò  p r omu o ve r e .  Es t e r  ad  

e s em pi o  r i t i en e  ch e  g l i  e r r o r i  d e i  s u o i  s tu d en t i  com met t on o  q u ando  

co mp on go no   i  n um er i  co n  i  r ego l i  d i  C u i sen a i r e  s i ano  f o nd am ent a l m en te  

d o vu t i  a l  f a t t o  ch e  l e i  n on  h a  i ns i s t i t o  abb as t anz a  su l l ‟ a r go m en to .  C‟ è  da  

n o t a r e  ch e  Es t e r  h a  i n s egn a t o  s o lo  in  p r im a  p e r  cu i  l a  sua  e s p er i enz a  p uò  

e s s e r e  i n  q u es t o  sen so  a l qu an to  l imi t a t a .  C a r l a  con f e rm a  q u an to  d e t to  

r i sp e t t o  a l l a  d i f f i co l t à  d i  ap p rend imen to  d eg l i  s t ud en t i :  l ‟ e r ro r e  so r ge  

q u an do  g l i  s tu d en t i  n on  s on o  s t a t i  e spo s t i  a  u n a  sp i egaz io n e  ch e  p a r t e  d a l  

co n c re to  m a  v i en e  ge s t i t a  so lo  a t t r av e r so  i l  l i b r o  o  a  l i v e l lo  s imb o l i co .  

E l en a  p r en d e  i n  co ns id e r az io n e  l a  r e s po ns ab i l i t à  d e l l ‟ i n segn an t e  ne l  
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a t t r i b u i r e  t ro pp a  i mp or t anz a  a l l a  ve l o c i t à  d e l l ‟ es ecuz i on e  i nd u cendo  

t a l vo l t a  a l l ‟ e r r o re  p r op r i o  g l i  s t u d en t i .  

 

1 2 .2 .6 .2  L ’erro re  a v v i en e  p er  d i s t raz i on e  

S eco nd o  E l en a ,  F r an ca  e  M i r e l l a  f o n d am en t a lm en te  l a  c ausa  

d e l l ‟ e r r o re  è  d a  i mp u t a r e  a l l a  d i s t r az i on e ,  a l l a  p i g r i z i a ,  m an ca ta  

r i f l e s s i on e  o  a l l a  f r e t t a .  A n ch e  l a  s ca r s i t à  d i  m emo r i a  g ioca  u n  r uo l o  come 

l a  d i f f i co l t à  n e l l ‟ ap p r en de r e  l a  t e rm in o lo g i a .  E l en a  c i t a  l ‟ es em pi o  d i  

s tu d en t i  ch e  n on  l eggo n o  n ean che  l a  co ns egn a  e  p e r  q u es to  s b ag l i ano  

l ‟ e s e r c i z i o :  

«O g g i  p e r  e s e m p i o  l a  c o n s e g n a  d i c e v a :  a p p l i c a  l a  p r o p r i e t à  c o m m u t a t i v a  a  

q u e s t e  m o l t i p l i c a z i o n i .  N o n  a v e n d o  l e t t o  l a  c o n s e g n a  h a n n o  s c r i t t o  i l  r i s u l t a t o .  N o n  

e r a  q u e s t o  p e r ò  l ‟ o b i e t t i v o  d e l l ‟ e s e r c i z i o  m a  q u e l l o  d i  a p p l i c a r e  l a  p r o p r i e t à  

c o m m u t a t i v a . ».  

 

F r an ca  c i t a  a l cun i  e r r o r i  ch e  l a  l a s c i an o  p e rp l es s a  co me  q u e l l i  con  

l e  o p er az i on i  che  h ann o  lo  z e r o  e  l ‟u n o  co m e  n um er i  o  c i f r e ,  m a  ancora  

n o n  s i  è  d a t a  u n a  r i s po s t a  s od d i s f acen te  a l  p e r ch é  i  b ambi n i  s b ag l ino  

q u es t e  cos e ,  l e  s em b r an o  d eg l i  e r r o r i  s t up id i .  Fa  l ‟ es em pi o  d i  

m ol t ip l i c az io n i  p e r  0  ch e  g l i  s tu d en t i  s b agl i an o  pu r  s emb r and o  d e l  t u t to  

l o g ich e .  In v ece  g l i  e r r o r i  n eg l i  a l go r i t mi ,  com e  qu e l lo  de l l a  s o t t r az io n e  l i  

co mp r en d e  d i  p i ù  i n  q u an t o  r i t i ene  ch e  i n  q u e l  c as o  d ip end a  d a l l a  

d i f f i co l t à  de l l ‟ a l go r i t mo .   
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13 Discussione delle  interviste semi-strutturate 

 

 Gl i  in s egna nt i  e  l a  f o rma z ion e  ( e sp er i en za  s co la s t i ca  ed  

e sp er i enza  da  au to d id at t a ) .  Le  e s p er i enz e  d i  r i s ca t t o  e  l ‟ a cq u i s i z io n e  d i  

s i cu re z z a  n e l la  d i sc i p l i na  so no  du e  as p e t t i  co l lo cab i l i  i n  d i v e r s i  mom ent i  

d e l  pe r co r so  d i  fo r m az i on e  d i  a l cu ne  i n segn an t i .  S i  r i t i en e  imp o r t an te  

s o t t o l in ea r e  q ues t i  m om ent i  i n  q u an to  in d i can o  l a  po ss ib i l i t à  d i  un  

cam bi am en to  d e l l ‟ a t t egg i am en to  v e r so  l a  m at em at i ca  ch e  v i en e  v i s t a  i n  

m od o  m eno  n ega t i vo  o  no n  p iù  ind i f f e r en t e  a  s econd a  d e l l e  p as s a t e  

e s p e r i enz e  d e l l e  d o cen t i  co n  l a  d i s c ip l in a .  L‟ e s p e r i enz a  d i  r i s ca t to  

r i sv eg l i a  cu r io s i t à  e  i n t e r es s e  v e r s o  l a  m a tem at i ca ,  che  o gn i  i n s e gn an t e  

d ec l in a  i n  mo do  p e r so n a l e ,  r en dend o  l ‟ ap pr o cc i o  a l l a  d i s c ip l i na  p iù  

f i du c i os o  n e l l e  p oss ib i l i t à  d i  s vo l ge r e  l a  p r op r i a  a t t i v i t à  d i  i n s egn am en to .  

P e r  ch i  p ro v i en e  d a  es p er i enz e  s co la s t i ch e  n ega t i v e ,  e s p e r i enz e  s imi l i  

p os so no  es s e re  un  p u n to  d i  p a r t en za  pe r  u n  cam bi am en t o  d i  a t t egg i am en to  

m a  ce r t o  no n  b as t an o  p e r  a cq u i s i re  s i cu r ezza  n e l l a  d i sc i p l i n a  e  n e l  suo  

i ns egn am ento .  U n  a l t r o  a sp e t to  ch e  em er ge  ed  è  co l l egab i l e  p ro p r i o  a l l a  

r i c e r ca  d i  u n a  m agg i o r e  s i cu r ezza  ne l l ‟ i n s egn am ent o  è  l ‟ a s s enz a  o  ca renza  

d i  u na  adegu a t a  f o rm az i on e  s p ec i f i c a  p e r  l ‟ i n s egn am ent o  d e l l a  m at em at i ca  

a  l i v e l l o  d i  s cuo l a  p r im a r i a .  C iò  h a  co s t r e t t o  l e  i n s egn an t i ,  t r ann e  i n  d ue  

ca s i ,  a  f o rm ars i  da  s o l e ,  s enz a  l a  po ss ib i l i t à  d i  co nf ro n t i ,  a f f i d an do s i  

e s c l us iv am en t e  a i  p r o pr i  s tu d i  da  au to d i d a t t a ,  i n  q u an to  l a  p a s s a t a  

f o rm az i on e  s co l as t i c a  e  u n iv e rs i t a r i a  no n  e r a  d i r e t t am en t e  p e r t i nen t e   con  

l a  m a t em at i ca .  Le  u l t i m e  v e r e  esp e r i enz e  d i  fo r maz io ne  in  m at em at i ca  p e r  

m ol t e  do cen t i  r i s a lgo n o  a l l a  s cuo l a  med i a  d i  I I  g r ad o .  Co n  q u es t o  t i po  d i  

f o rm az i on e  e  s enza  av e re  av u t o  l a  p os s i b i l i t à  d i  u su f r u i r e  d i  sp ec i f i c i  

p e r co r s i  d i  s v i lu p po  p ro f es s i on a l e  i n  s e rv i z io ,  l a  co n cez io ne  

d e l l ‟ i n s egn am en to  e s p r es s a  d a l l e  i n s egn an t i  r e s t a  n e l  co mp le s s o  d i  t i po  

t r as mis s i vo ,  an che  s e  c ‟ è  un a  in s egn an t e  ch e  h a  p r esen t a to  u n  d ec i so  

o r i en t am en t o  v e r s o  u n a  m at em at i ca  e l ab o r a t a  a t t r av e r so  l a  d i s cus s io n e  in  

c l as s e .  O l t r e  a l l ‟ a sp e t to  p u r am en te  con t en u t i s t i co  un ' a l t r a  co n d iz i on e  che  

l e  i n s egn an t i  r i v e l an o  com e  f on t e  d i  i n s i cu r ezza  r i s i ed e  n e l  f a t t o  ch e  non  

h ann o  m ai  p o t u to  v ed e re  con c r e t am en t e  com e  s i  i n s egn a  m a t em at i ca  e  
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q u es to  n ean ch e  d a  p a r t e  d i  ch i  h a  f r equ en t a t o  i l  co r s o  d i  l au r ea  in  S c i enze  

d e l l a  For m az io n e  P r im ar i a .  No n  è ,  p e r  l e  i n segn an t i ,  s o l o  u n a  qu es t io n e  d i  

a cq u i s i z io n e  d i  co n t enu t i  d i  cu i  an co r a  no n  s i  s en t o n o  i n  ad egua to  

p os s es so ,  ch e  p u re  è  av v e r t i t a  i n  mo do  ev id en t e ,  è  an ch e  u n a  q u es t io n e  d i  

co m e  ge s t i r e  ne l  co n c re to  d e l l a  p r as s i  d i  i n segn amento  i  con t enu t i  d i  

m at em at i ca .  L‟ e s t ra t t o  d i  E s t e r  r i a s s um e  b ene  l a  q u es t ion e :   

«u n o  i n s e g n a  b e n e  i n  q u e l l a  m a n i e r a  i n  c u i  s i  s e n t e  s i c u r o .  N o n  s o  s e  m i  s p i e g o .  E ‟  

i n u t i l e  c h e  i o  c h i e d a  a  u n  i n s e g n a n t e  c h e  h a  i n s e g n a t o  4 0  a n n i  c o n  l a  s u a  v e c c h i a  

d i d a t t i c a  d i  i n s e g n a r e  c o n  u n a  d i d a t t i c a  d i v e r s a .  E ‟  g i u s t o  c h e  c o n t i n u i  i n  q u e l  m o d o  

p e r c h é  s o l o  c o s ì  t r a s m e t t e r à  q u a l c o s a .  S e c o n d o  m e .  I o  p e r ò  s a r e i  d i s p o s t a  a  

i n s e g n a r e  i n  m a n i e r a  d i v e r s a  s e  c i  f o s s e  q u a l c u n o  c h e  m i  f a c e s s e  v e d e r e  a  m e  p e r  

p r i m a … ».  

A l  d i  l à  d e l  f a t t o  ch e ,  a lm eno  in  b ase  a l l e  r i f o rm e  d eg l i  u l t imi  qu a r an ta  

an n i ,  s i  sp e r a  che  n e ss un o ,  o  a l men o  p o ch i s s imi ,  ab b i an o  m an t en u to  

i n a l t e r a t a  l a  p r op r i a  d i da t t i c a  cos ì  a  l u n go ,  q u e l l o  ch e  è  i mp or t an t e  n o t a re  

è  l a  v o l on t à  d i  c e r t i  i n s egn an t i  d i  c amb i a r e  l a  p ro pr i a  d id a t t i c a ,  m a  s enza  

d o ve r  p ro ced er e  pe r  t en t a t i v i  c a su a l i .  La s c i a r e  che  l e  d i sp on i b i l i t à  d i  

cam bi am en to  n e l l ‟ i n s egn am en to  no n  t r o v i no  un  ad egua to  s up po r t o  n e l l a  

f o rm az i on e  p r o f es s io n a l e  s i gn i f i c a  co l  t emp o  con d an na r e  l e  i n s egn an t i  

a l l a  c r i s t a l l i z zaz io n e  d e l l a  d i d a t t i c a  e  r end e r  l e  l o ro  p r a t i ch e  e  

co nv inz i on i  s emp r e  p i ù  d i f f i c i l m en t e  m od i f i cab i l i  ( H an da l ,2 00 3 ) .  

 

L e  con cez i on i  de l la  ma t ema t i ca  co me  d i s c i p l in a .  E ‟  s t a t o  ab b as t anz a  

co mpl e s s o  r i us c i r e  a  d i s t i n gu er e  l e  i d ee  d e l l e  i n s egn an t i  r i sp e t to  a l l a  

m at em at i ca  d a l l e  i d ee  r e l a t i v e  a l l a  ma t em a t i ca  com e  d i sc i p l i n a  in s egna ta .  

T r e  c a t ego r i e  so no  em ers e  com e  r i l evan t i  s u  q u es to  t em a:   

1 )  l a  m at em at i ca  è  p rob l em so lv i n g ,  d i s c ip l i na  c r ea t i va ;  

2 )  l a  m at em at i ca  è  un  s ap e re  u n i v er s a l e  acce s s ib i l e  a  t u t t i ;  

3 )  l a  m at em at i ca  è  una  d i sc ip l in a  ch i us a  e  un o  s t ru m en t o .  

P e r  q u an t o  r i gu a rda  i nv ece  l ‟ as pe t to  d e l l a  m at em a t i ca  co m e  u n  qu a l ch e  

co s a  d i  d iv e r t en t e  r i t en i am o  ch e  q u es t o  s i a  d a  r i f e r i r e  p iu t to s t o  com e a  

u n a  d i s pos i z io n e  ve r s o  l a  d i s c i p l i n a  ch e  s i  m es co l a  p e r  t u t t e  l e  i n s egn a t i  
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an ch e  co n  l a  vo l on t à  d i  r en d e re  l a  m at em a t i ca  u n a  d i s c i p l in a  d iv e r t en t e  a  

s cuo la .  P e r  a l cun e  i ns egn an t i  i l  v o l e r  r en d er e  l a  m at em at i ca  d i v er t en t e  o  

a s su mer l a  co m e t a l e  è  r i co l l egab i l e  a l  s en so  d i  i n s i cu r ezz a  v e r s o  l a  

d i s c i p l i n a  o pp ur e ,  f a t t o  a  nos t ro  av v i so  m ol to  p iù  im po r t an t e ,  a l  d es id e r i o  

d i  r i u s c i r e  a  i n s t au r a r e  u n  l egam e  a f f e t t i v o  con  g l i  s t ud en t i .   

 N o n  è  l ‟o b i e t t i vo  d i  q u es t a  r i ce r ca  ca t a l o ga r e  l e  con cez i on i  d e l l e  

i n s egn an t i  en t ro  c l as s i f i c az i on i  com e  qu e l l e  p ro po s t e  i n  l e t t e r a tu ra  

( E r n es t ,  19 88 ;  S p er anz a ,  19 96 ) .  Qu e l l o  ch e  p iù  c i  i n t e re s s a  è  co g l i e r e  i  

s i gn i f i c a t i  co l l ega t i  a  q u es t e  co n cez i on i .  S i  p uò  ev id enz i a r e  com e l e  

i n s egn an t i  ch e  s i  co l lo cano  en t ro  l a  p r i m a  ca t ego r i a  s on o  q u e l l e  ch e  

av v e r to no  m agg i o r i  t en s i on i  n e l l a  l o r o  a t t i v i t à  d i  i n s egn am en to ,  s i  

s en t on o  m eno  s odd i s f a t t e  d e l l e  l o ro  co n d iz i on i  d i  i n segn am en to .  S ono  

d e l l e  i n s egn an t i  ch e  av ve r to no  mol to  l ‟ i n f lu enza  n ega t iv a  d e i  v in co l i  

o r gan izz a t iv i  d e l l a  s cuo la ,  e  an ch e  l a  m an canz a  d i  ad egua t e  r i s po s t e  d egl i  

s tu d en t i  a l  l o r o  in segn am en to ,  ch e  t end e  a  p e rm an e r e  so s t anz i a lm en t e  p iù  

t r a s mis s i vo  d i  qu an t o  vo r r eb b e ro .  L‟ i n s egn am ent o  t r a smi s s iv o  ov v i am en te  

n o n  è  d i  p e r  s é  n ega t iv o ,  s op r a t t u t t o  n e i  p r imi  ann i  d e l l a  s cuo l a  p r i m ar i a  

s e  com p ar a to  con  l ‟ i n s egn am ent o  p e r  p r o b l emi  (C a lv an i ,  2 01 1 ) ,  m a  l e  

i n s egn an t i  v iv on o  a  v o l t e  co n  in so dd i s f az i on e  i l  do v e re  co mu nq u e  r e s t a r e  

a l l a  p u r a  t r a smi s s io n e  d e i  co n t en u t i  q u an do  d e s i de r e r ebb e r o  app ro cc i a r e  

g l i  a r gom ent i  i n  m od o  d i f f e r en t e :  l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  m a tem at i ca  a l l a  

s cuo la  p r im a r i a  s eco n do  E s t e r  co mu nqu e  «s i  f e rm a  fo nd am ent a lm en t e  a l l a  

t r as mis s i on e  d e i  co n t enu t i »,  o p p u r e  co m e  g i à  sc r i t t o  p e r  F r an ca  g l i  

s tu d en t i  s on o  m ol t o  v in co l a t i  a l l a  r i c e r ca  d e l  r i su l t a to  e s a t t o  e  p oco  

p r op ens i  a l l a  r i f l e s s io n e .  A n ch e  q u i  s i  p uò  f a r  n o t a re  ch e  l ‟ a s s enza  d i  un a  

f o rm az i on e  s pec i f i c a  h a  s i cu r am en t e  i l  su o  pe so  n e l  n on  d a r e  l a  

p os s i b i l i t à  a l l e  i n segn an t i  d i  o p e r a r e  d e t e rm in a t e  s ce l t e  con  l ‟ adegu a ta  

co ns ap ev o l ezza  e  so p i r e  a lm en o  in  p a r t e  l e  t ens io n i .   

 N e l l a  s econ d a  ca t ego r i a  r e l a t i v a  a l l a  m at em at i ca  co m e  s ape r e  

u n i v er s a l e  e  a ccess ib i l e  a  t u t t i ,  è  qu es t ‟u l t i mo  p un to  ch e  c i  i n t e r es s a  

m aggi o rm en t e .  Le  i n s egn an t i  ch e  l a  esp r imo no  h an no  en t ram b e  un a  g r ande  

a t t enz i on e  v e r s o  l a  r e l az io n e  d a  i ns t au r a r e  co n  g l i  s t ud en t i .  Le  ca t ego r i e  

d e l  r i sp e t to  e  d e l l ‟ a f f e t t o  ch e  h ann o  e s p r es s o  n e l l e  i n t e r v i s t e  m et to no  a l  
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c en t r o  d e l l e  l o r o  co n cez io n i  d i  i n s egn am ent o  i l  r app or to  con  g l i  s t ud en t i .  

L‟ e l ab o r az i on e  p iù  ap pr o fo nd i t a  d e l l a  co ncez io ne  m a tema t i ca  d a  p a r t e  d i  

R ob e r t a  l e  p e rm et t e  d i  a t t r i b u i r e  i l  con ce t to  d i  r i sp e t to  an ch e  a l l a  

m at em at i ca :  «d i co  ag l i  s tu d en t i  abb i a t e  r i sp e t to  d i  q u es t o  s ap e re »,  co s a  

i nv ece  che  p e r  C a r l a  n o n  è  e l ab o r a t a  i n  mo do  a l t r e t t an t o  s o f i s t i c a t o ,  come 

l a  d i f f e r en t e  c a t ego r i zzaz i on e  v uo le  ev id enz i a re .  R i ch iam iamo  i l  f a t t o  ch e  

l e  i n s egn an t i  ch e  h ann o  e sp r es so  q u es to  t i po  d i  con cez i on e  ve r so  l a  

m at em at i ca  l o  han n o  f a t t o  n a r r an do  e sp e r i enz e  p e r so n a l i  i n t im e  d i  

«i n co n t r o  co i  n umer i » ( R o b e r t a )  e  d i  «p e r co r s o  s p i r i t u a l e  ch e  mi  ha  

av v i c i n a t o  a l l a  meccan i ca  qu an t i s t i c a » ( C a r l a ) .  N e l l a  s u a  es po s i z i one  

R ob e r t a ,  l ‟ i n segn an t e  p i ù  e sp e r t a ,  o rm ai  i n  p en s i on e ,  è  l ‟u n i ca  ch e  no n  

e s p l i c i t a  t ens i on i  t r a  l a  s u a  co n cez i on e  d e l l a  ma t em at i ca  e  l a  sua  

a t t enz i on e  v e r s o  g l i  s tu d en t i .  La  t ens io n e  t r a  qu es t e  d ue  p o l a r i t à  n e l  su o  

ca s o  ap p a re  r i com po s t a ,  i n  m od o  ch e  l a  p e r so n a l e  co n cez i on e  d e l l a  

d i s c i p l i n a  s i  a ccomo di  co n  l a  cu r a  v e r s o  g l i  s tu d en t i .   

 In f i n e  l a  c a t ego r i a  r e l a t i v a  a l l a  ma t em a t i ca  com e  s t r um en to  è  

co l l egab i l e  a  u n a  co n cez io n e  d e l l a  d i s c ip l in a  ch e  è  f unz io n a l e  ad  a l t r i  

s cop i  so p r a t t u t t o  co l l ega t i  a l l a  v i t a  qu o t id i an a .  Le  e s p e r i enze  qu o t id i an e  a  

cu i  q u es t a  d i s c i p l in a  pu ò  es se r e  d i  s up p or to  no n  so no  p er ò  in d i ca t e  s e  non  

n e l l e  c l as s i ch e  op e r az i on i  com pr a -v end i t a ,  p e r  cu i  l ‟ i d ea  ch e  l a  

m at em at i ca  s i a  un o  s t ru m en t o  u t i l e  p e r  l a  v i t a  qu o t i d i an a  d eg l i  s t ud en t i  è  

p iu t to s t o  u n ‟ i dea  ch e  r ip o r t a  a  u na  r e to r i c a  d e l l a  m at em at i ca  ( S ch oen fe ld ,  

1 9 92 )  ch e  è  u t i l e  p e r  l a  v i t a  m a  i n  f o nd o  n on  s i  r i e s ce  a  e s p r im e rn e  i l  

p e r ché .  In o l t r e ,  an ch e  i n  q u es t o  ca s o ,  ch i  e s p r im e  co n cez io n i  s imi l i  

av v e r t e  un a  t en s i on e  t r a  l a  m a tem at i ca  v i s t a  com e  d i s c i p l i n a  e  

l ‟ i n s egn am ent o ,  non  so lo  a  c au s a  d e i  v in co l i  o r gan izza t iv i  s co l as t i c i ,  ma  

u n  re s t r i n g im en t o  d e l l e  p ro p r i e  p oss i b i l i t à  d i  i n s egn a re  d e r i va to  d a l l a  

s t ru t tu r a  de l l a  d i sc i p l i n a .  A vv e r t endo  l a  ma t em at i ca  co m e  d i s c i p l i na  

m ol t o  s t r u t t u r a t a ,  l ega t a  f o r t em en te  a  u n ‟ id ea  d i  o r d in e ,  i n t e r p re t a to  

p iu t to s t o  com e r i sp e t to  d i  s eq u enz e  d i  a r gom ent i  e  p as s i  d i  p ro ced u re ,  

l ‟ i n s egn an t e  no n  s i  s en t e  l i b e ro  d i  e s p r im e r e  l a  p r op r i a  c r ea t i v i t à  i n  au l a ,  

co m e  i nv ece  p o t reb b e  f a r e  n e l l ‟ i n segn am en to  d i  a l t r e  m a t e r i e  come 

i t a l i an o  o  s to r i a .  In  qu es to  cas o  u n a  f o rm az i on e  su i  con t enu t i  m at em at i c i  

e  s u  com e,  ne l l a  ma t em a t i ca ,  s i  i n t eg r i no  co n t en u t i  e  me t od i  d i  i n d ag in e  
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s emb r a  imp o r t an t e  p e r  i n t ro du r r e  m od i f i ch e  n e l l a  con cez i on e  u t i l i t a r i s t i c a  

d e l l a  m at em at i ca .  

 L‟ i d ea  ch e  l a  m at em at i ca  s i a  u na  d i s c i p l i n a  u t i l e  p e r  i n t e r p r e t a r e  l a  

r e a l t à  è  p r es en t e  i n  t u t t e  l e  i n segn an t i .  Le  d i f f e r enz e  r i s i edono  

n e l l ‟ i n t e rp r e t az i one  d e l l a  m at em a t i ca  ch e  l e  i n s egnan t i  o f f r on o  p e r  qu es to  

s cop o .  In  a l cun i  c as i  è  d i ch i a ra to  come  i mp o r t an t e   l ‟ a spe t t o  s t ru m en t a l e  

d e l l a  d i s c i p l i n a ,  m a  r i su l t a  co l l egab i l e  a  p o ch i ,  s t e r eo t ip a t i  e  n on  

r ea l i s t i c i  u t i l i z z i  d e l lo  s t ru m en t o  ma t em a t i co ;  i n  a l t r i  c a s i  è  d i ch i a r a to   

co m e  im po r t an t e  l ‟ a s p e t t o  re l a t i vo  a l l a  comp r en s i on e  e  a l  r i sp e t to  d e l l e  

r ego l e  com e  p a r t e  d e l l a  r e a l t à ,  e  i n  qu es t o  cas o  l a  m at em at i ca  è  u t i l i z z a t a  

an ch e  p e r  s on da r e  p iù  i n  p r o f on d i t à  i l  p ens i e r o  d e l lo  s tu d en t e ,  i n f in e  l e  

p os i z io n i  ch e  i n t e r p r e t ano  l a  m atem at i ca  com e  p ro b l em  s o lv in g  o  

e s p l o r az i on e  d e l l a  r e a l t à  r e s t an o  co mu nq ue  cen t r a t e  s u l l ‟ a t t i v i t à  

d e l l ‟ i n s egn an te  l a s c i and o  p och i  s p az i  a l l ‟ au t on om a  es p lo r az i one  

m at em at i ca  d eg l i  s tu d en t i .  

 N on  s i  i n t en de  in  qu es t a  s ed e  a f fe r m ar e  ch e  s i ano  p r e s en t i  i n  modo  

d e f i n i to ,  c r i s t a l l i z z a t o  e  i so l a to  l e  d iv e r s e  co n cez io n i  d e l l a  m at em at i ca  

p r e s en t a t e  ma ,  d a l l e  i n t e r v i s t e  s i  ev in ce  u n a  p r ed om in anz a  d i  u na  

co n cez io n e  t r asm is s i v a  su l l e  a l t r e  ch e  qu i nd i  p uò  o r i en t a r e  i n  modo  

p r ev a l en te  l ‟ a t t i v i t à  d i d a t t i c a  ce n t r and o l a  s u l l ‟ i n s egn an te  ( M aso n ,  2 00 6 ) .  

 

L e  con cez i on i  su l l ’ in s egna men to  d e l l a  ma t ema t ica .  Le  i ns egn an t i  

p r e s en t ano  i l  p ro p r i o  i n s egn am ent o  de l l a  m at em at i ca  che  h a  co me  f u l c ro  

l o  s tu d en te .  L‟ i n t e r e s s e  p r i n c ip a l e  d e l l e  i n s egn an t i  è  i n s t au r a r e  u na  

r e l az i on e  p os i t i va  co n  g l i  s t ud en t i  su  cu i  b as a r e  i l  p r opr i o  i n s egnam ent o  

d e l l a  d i s c i p l i n a .  I l  t i p o  d i  r e l az io ne  ch e  l e  i n s egnan t i  e sp r i mo no  s i  

d e l in ea  in  m od o  d i v er so :  ch i  l o  concep i s ce  com e  un a  r ap po r t o  d i  t i p o  

a f f e t t i vo ,  q u as i  ma t e rn o ,  d a  cu i  ve i co l a r e  l a  d i s c ip l ina ,  ch i  l o  i n t eg r a  

m agg i o rm en t e  con  l a  d i s c i p l i n a  ce r can do  d i  f a r lo  evo lv e r e  n e l  t em po  e  

av v i c i n an do  a l l ‟ a sp e t to  a f f e t t i v o  an ch e  un a  r i c e rca  d i  q u e l l i  ch e  s ono  i  

m eccan i sm i  d i  ap pr en d im en to  d eg l i  s t ud en t i  a l l o  s cop o  d i  f a r e  o t t ene re  

l o ro  d e i  su cce ss i ,  co s ì  da  mot iv a r l i .  La  co no scenz a  d e l l a  m at em at i ca  n e l l a  
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co n cez io n e  deg l i  i n s egn an t i  è  su bo rd in a t a  a l l ‟ i n t e r es se  p e r  i l  su cces so  

s co l as t i co  d eg l i  s tud en t i ,  a l l ‟ i n t e re s s e  p e r  i  l o r o  r i su l t a t i  s co l as t i c i .   

 L‟ i d ea  ch e  p e r co r r e  t u t t e  l e  i n t e r v i s t e  d i  un a  m at ema t i c a  ch e  s i  

ap p r en de  p e r  e sp os i z io n e  a l l e  e sp e r i enz e  con c r e t e  v i s su t e  i n  c l as s e ,  p e r  

r i pe t i z i on e  d i  e s e r c i z i ,  i n  cu i  g l i  s t u d en t i  d i  f a t t o  s on o  abb as t anza  

p a ss iv i ,  a l  d i  l à  d e l l e  d i ch i a r az i on i  d i  i n t en t i  d i  q u as i  t u t t e  l e  i n s egn an t i ,  

a  no s t r o  avv i so  t rov a  u n  s uo  l egam e  co n  i l  d es id e r i o  d i  f a r  o t t en e r e  a l l o  

s tu d en t e  d e i  s u cces s i  i n  m at em a t i ca  ch e  a l t r im en t i  l o  a l l o n t ane r ebb e ro  

d a l l a  d i s c ip l in a  e  m et t e r ebb e r o  i n  d i scu ss io ne  l a  d id a t t i ca  d e l l ‟ i n segn an te .  

A b bi am o  g i à  po tu to  n o t a r e  co me l e  i n s egn an t i  t en d an o  a  c r i t i c a r e  

“e s e r c i z i ”  no n  r ou t i na r i  ch e  s on o  co ns i d e r a t i  i n gan n ev o l i  v e r so  g l i  

s tu d en t i ,  qu and o  i nv ece  d a rebb e r o  l ‟op p or tu n i t à  d i  am pl i a r e  g l i  o r i z zo n t i  

d e l l ‟ a t t i v i t à  m a tem at i ca  v e r so  m oda l i t à  d i  com p r ens io n e  p i ù  f l e s s ib i l i .  

O p pu r e  com e  r i t engan o  che  l a  m a tem a t i ca  n on  po ss a  es se r e  sp i ega t a  t u t t a  

m a  ch e  t a lv o l t a  b i s o gn a  acco n t en ta r s i  d e l l a  r i p ro duz i on e  d i  e s e rc i z i  

r o u t i n a r i  d a  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i .  Un a  co nv i nz i on e  s u l l ‟ i n s egn am en to  ch e  

s i  pu ò  i nd iv i du a r e  co m e  p redo mi nan t e  è  ch e  g l i  s tu den t i  app r en dono  

m eg l i o  s e  l ‟ i n s egn am ent o  l i  e s po ne  a  ev i denz e  conc r e t e  e  r i p e t i t i v e  

«a l t r im en t i  l a  f i s saz i on e  d eg l i  a r gom ent i  è  nu l l a » ( G i u l i a ) .  L‟ i d ea  d i  

t r a s mis s i v i t à  d e l  s ap e r e  è  con f e rm ata ,  a  n os t r o  av v i s o ,  d a l l a  r im a r ca t a  

co nv inz i on e  ch e  s co p o  d e l l ‟ i n s egnan te  d i  m at em at i ca  è  t r a sm e t t e re  amo r e  

p e r  l a  m a t e r i a .  Un  m od o  p e r  o t t en e r e  q u es to ,  n e l  r i sp e t to  d e l  cu r r i co l o ,  s i  

o t t i en e  ce r can do  d i  n on  m et t e r e  i n  d i f f i co l t à  l ‟ a l l i evo  ma  f ac i l i t and on e  i l  

p e r co r so .  La  co n v inz io n e  che  c i ò  po ss a  accad e r e  con  u n‟ e s po s i z i on e  a l l e  

e s p e r i enz e  con c r e t e  i n  c l a s s e  e  a l l e  s p i egaz io n i ,  e  co n  un ‟ a t t enz i one  

a f f e t t i v a  v e r so  g l i  s tu d en t i  p e r  m et t e r s i  i n  co nd iz io n e  d i  f a r s i  a cce t t a r e  e ,  

co n  c iò ,  ch e  v en ga  acce t t a t a  an che  l a  d i s c i p l i n a ,  cos t i t u i s ce  un  n u c l eo  

d e l l a  co ncez io ne  ve r s o  l ‟ i n s egn am ento  mol to  s o l i do  p e rch é  co mp os t o  d a  

f a t t o r i  a f f e t t i v i  ch e  s on o  d i f f i c i l i  d a  mo d i f i c a r e  ( H an d a l ,  2 00 3) .  

R i ch i am and o  l a  r e t e  d i  r e l az i on i  t r a  i n s egn an t e ,  s ap e r e  e  s tu d en te  

( D ‟ Am o r e ,  1 99 9) ,  l a  r e l az io n e  d e l l ‟ i n s egn an te  co n  lo  s tu d en t e  e  d e l lo  

s tu d en t e  con  l ‟ i n s egn an t e ,  p e r ch é  è  da  l u i  ch e  s i  i n i z i a  a  f o rm ar e  l a  r e t e  

d i  r e l az i on i ,  è  p r ev a l en t e  n eg l i  i n t e re s s i  d egl i  i n s egn an t i  r i sp e t to  a l l a  

r e l az i on e  d i  en t r am bi  co l  s ap e r e  che  r e s t a  s u l l o  s fo nd o  e  os cu ra to  da  
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f i na l i t à  ed u ca t i v e  (am or e  p e r  l a  m a t ema t i ca )  ch e  p u r  ch i am and o lo  in  c au sa  

l o  f ann o  s o l o  in  m od o  in d i r e t to  e  u n  p o ‟v ago .  L‟ az io n e  d i d a t t i ca  

d e l l ‟ i n s egn an te  r en d e  t a l vo l t a  i l  s ap e r e  m at ema t i co  t r op po  s t e r i l e  e  

r i pe t i t i v o  co n  i l  bu o n  in t en t o  d i  r end e r l o  co mp r en s i b i l e  p e r  g l i  s t ud en t i .  

In  q u es t o  cas o  un a  f o rm az i on e  s p ec i f i c a  s u l l e  p os s i b i l i t à  d eg l i  s tu d en t i  d i  

ap p r en de r e  l a  m at em a t i ca  com un que ,  an ch e  con  mod a l i t à  d i da t t i che  

d i f f e r en t i  d a l l ‟ es po s i z i on e  a  s p i egaz i on i ,  po t r ebb e  e s s e r e  un a  v i a  d i  

ap p ro cc i o  a l l a  m od i f i c a  d egl i  s ch emi  d i  i n s egn am ent o  d eg l i  i n s egn an t i .  

A n ch e  l ‟ i d ea  d i  Es t e r  d e l l ‟ i n s egnamen to  d e l l a  m at em at i ca  a t t r av e rs o  l a  

d i s cuss io n e  i n  c l as s e ,  qu in d i  un a  m at em at i ca  pe r  s co p e r t a ,  i n  cu i  l a  

d i s cuss io n e  è  u n  m et od o  d i  v a l idaz i on e  d e i  r i s u l t a t i  o t t en u t i  d a l l a  

co mu ni t à  c l as se  ge s t i t a  d a l l ‟ i n segn an t e ,  r i s en t e  d e l l a  r i l ev anz a  d a t a  a l  

b en es s e r e  d egl i  s t ud en t i  i n  c l a s s e  e  a  v o l t e  l ‟ i n s egn an t e  è  n e l l a  t en s i one  

d i  do v e r  con c i l i a r e  l e  d ue  co s e .  Le  co n os cenz e  e  l ‟ i n t u i z i on e  p ed ago gi ca  

d i  Es t e r  l a  m et to no  i n  co nd iz i on e ,  a  q u an t o  r acco n t a ,  d i  u t i l i z z a re  l a  

d i s cuss io n e  in  c l as s e ,  m a  l a  su a  p r epa r az io n e  d i sc ip l in a r e  no n  l ‟ a iu t a  n e l  

t r ov a r e  semp r e  g l i  e s emp i  ada t t i  a l l a  s i n go l a  s i t u az io n e .  P r ev a l e  q u i nd i  

n e l  d i l emm a  t r a  p ro s egu i r e  l a  d i s cus s i on e  o  i n t e r rom p e r l a  l a  d i f e s a  d e l lo  

s t a to  d ‟ an im o  d e l lo  s tu den t e  ch e  d eve  e s s e r e  p r o t e t t o  da l l ‟ i n s egn an t e  ne l  

m om en to  in  cu i ,  non  r iu scend o  a  es p r im e r e  l e  su e  i d ee ,  r i s ch i a  d i  “p e r de r e  

l a  f a cc i a” .   

 Le  i n s egn an t i ,  q ua l s i as i  app ro cc io  ab b i ano  v e rs o  l ‟ i n s egn am ento  

d e l l a  m at em a t i ca ,  s i  t ro v an o  a l lo r a  ne l  d i l em ma  d i  do ve r  s ceg l i e re  t r a  i l  

f o r n i r e  a l l o  s t ud en te  d e l l e  p os s ib i l i t à  d i  su cces so  n on  t rop p o  i mp egn a t i ve  

p e r  f a r g l i  ap pr ezza r e  l a  d i s c i p l i n a  e  l a  r i c e r ca  d i  d iv e r s e  s t r a t eg i e  d i  

i n s egn am ento  che  m os t r in o  un a  m at em at i ca  meno  s t e reo t ip a t a  e  v i n co l a t a  

a l l a  r i c e rca  d e l  r i su l t a t o  e s a t t o  o  d e l l ‟ ap p l i c az io ne  de l l a  r ego l a .  Q u es t a  

m at em at i ca  p e r ò  p u ò  m et t e r e  a  r epen t agl io  l a  s i cu r ezz a  l o ro  e  d egl i  

s tu d en t i  i n  qu an t o  p u ò  r i su l t a r e  d i  d i f f i c i l e  ge s t io n e  p e r  l ‟ i n s egn an t e ,  non  

av end o  u n  p e r co rso  d i d a t t i co  d e f i n i to ,  e  d i  no n  s i cu r o  s u cce ss o  p e r  l o  

s tu d en t e ,  p e r ch é  t e sa  a  mo b i l i z z a re  com p et enz e  d i  l i v e l l o  a l t o .  

S o l i t am en t e  g l i  i n segn an t i  op t an o ,  o  s i  t r ov ano  cos t re t t i  a  o p t a r e ,  p e r  l a  

s ce l t a  m eno  r i s ch i os a .   
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L e  con cez ion i  su l l ’ app rend i men to  d e l la  ma t ema t ica  e  su l l e  d i f f i co l tà  

ed  erro r i  d eg l i  s tud en t i .  I l  p a s s agg io  a l l ‟ a s t raz io n e ,  co n  i l  con s egu en t e  

ab b an do no  d e l l e  p os s i b i l i t à  f o rn i t e  a l l ‟ ap p rend im en to  d a  m od e l l i  co n cr e t i  

è  id en t i f i c a to  d ag l i  i n s egn an t i  co m e un o  d e i  pu n t i  c r i t i c i  p e r  

l ‟ ap p r en d im en to  deg l i  s t ud en t i ,  c au s a  d i  d i f f i co l t à  ed  e r r o r i .  Le  

i n s egn an t i  fo r n i s co n o  d i v e rs i  e sempi  d i  d i f f i co l t à  d i  ap p r en d im en to  ed  

e r r o r i  r i co r r en t i  n eg l i  s tu d en t i ,  sp e s s o  r e l a t i v amen t e  a l  p a s s aggio  

a l l ‟ a s t r az io n e  n e l l ‟ u t i l i z zo  d e i  dec im a l i  o  n e l l a  d iv i s i on e ,  che  

a t t r i b u i s con o  a  c aus e  q u a l i  l a  d i s t r az io n e ,  l ‟ i n s egn am ento  i n ad egu a t o  o  l a  

p o ca  a t t enz io n e  fo rn i t a  da l l a  f ami g l i a  a i  b amb in i  n e l lo  s t ud io  dom es t i co .  

I l  co n ce t t o  ch e  p e rò  l e  i n s egnan t i  t end o no  a  u sa r e  p iù  spe s so  p er  r i so l v e re  

q u es t e  d i f f i co l t à  ch e  s i  t r ov an o  a  d o v e r e  a f f r on t a r e  n e l  p e r co rs o  d i  

ap p r en d im en to  d eg l i  s tu d en t i  è  qu e l l o  d i  m at u r az io n e .  S p es so ,  l e  

d i f f i co l t à ,  g l i  e r ro r i ,  l a  l en t ezz a  d e l  pa s s agg io  a l  s i mb o l i s mo  m at em a t i co  

a s t r a t t o  è  im pu ta to  p e r  a l cu n i  s tu d en t i  a  u na  m at u r az i one  p iù  l en t a ,  t an to  

ch e  a  v o l t e  c i  s ono  i n t e r e  p a r t i  d i  p r o gr amm a  che  d evo n o  r ip r op or r e  i n  

c l as s i  su cces s iv e  pe r ch é  s i  r end on o  co n t o  ch e  l ‟ app r en d im en to  no n  è  s t a to  

ad egu a t o .  Q u es to  co n ce t t o  d i  ma tu raz i on e  ch e  l e  i n s egn an t i  u s ano  per  

s p i ega r e  l ‟ app r en d im en to ,  u n i t o  co n  l ‟ i d ea  p r ev a l en t e  ch e  l a  m at em at i ca  è  

u n  s ap e r e  ch e  s i  acq u i s i s ce  s e  s i  è  po r t a t i ,  p r ed i s po s t i ,  a  n o s t ro  av v i so  

p o r t a  l e  i n s egn an t i  a  d e l ega r e  l ‟ ap p rend im en to  a l  f o rm at o  d e l l a  

s p i egaz io n e :  con cr e to ,  i co n i co ,  s im bo l i co  ch e  t u t t e  ( i n  p a r t e  an ch e  

l ‟ i n s egn a t e  d i  s cuo l a  s econ d ar i a  d i  I  g r ad o )  d imo s t ran o  d i  ado t t a r e .  

Q u in d i  ab b i am o  ch e  l ‟ app r e nd i m en to  avv i en e  i n  m odo  q uas i  n a tu r a l e ,  

q u an do  avv i en e ,  p e r  e s po s i z i on e  a l  f o rm at o  d i  i n s egn am en to  d e l l a  l ez io ne .  

S e  c i ò  n on  avv i en e  è  p r i n c i p a lm en t e  a  c au s a  d i  t r e  f a t t o r i :  p e r  p ro b l em i  d i  

m at u r az io n e ,  pe r  cau s e  d ov u t e  a l l ‟ i n segn an te  o  p e r  d i s t r a z io n e .  B i s o gna  

p e r ò  d i s t i n gue r e  l e  p r im e  d u e  caus e  d a l l a  t e rz a .  La  t e r za  s p i ega  so lo  

e r r o r i  s in go l i  che  n on  n ece ss a r i am en t e  s i  r i f e r i s co n o  a  m an ca t i  

ap p r en d im en t i  d i  co n ce t t i  o  gen e r a l i z z a t i ,  c i o è  ch e  r i gua r d ano  g r an  pa r t e  

d e l l a  c l a s s e .  Le  p r im e  d u e  i nv ece  sp i egan o  l a  m an ca ta  co m pr ens i one  

q u an do  l ‟ i n s egn an t e  r i t i en e  d i  av e r  sp i ega t o  in  m o do  ad egu a to  

l ‟ a r gom en to  m a  non os t an t e  t u t t o  n on  h a  o t t enu t o  d ag l i  s t ud en t i  i  r i su l t a t i  

a t t e s i ,  o pp ur e  q uand o  no n  r i t i en e  d i  av e r l o  sp i ega to  in  m od o  ad egu a t o  e  
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q u es t a  i n t e r p re t az io n e  è  u t i l i z z a t a  app r os s im at iv am en t e  i n  b a s e  a l  n um ero  

d i  s t ud en t i  i n  c l as se  ch e  d im os t r ano  d i  n on  av e r  c ap i to .  

I l  r u o lo  d e l l ‟ i n segn an t e  n e l l ‟ app r en d i men t o  sp ec i f i co  d i  o gn i  a l un no  è  

v i s t o  co m e r id o t to ,  r i s p e t t o  a l l e  i n f lu enz e  d i  a l t r i  f a t t o r i .  S o l o  p e r  

s tu d en t i  con  r i do t t e  c ap ac i t à  d i  co mpr en s io n e  l e  i n s egn an t i  r i t en gon o  che  

i l  l o r o  ap po r t o  s i a  s i gn i f i c a t i vo  p e r  i l  p ro gr e s s o  d e l l ‟ app r end i m en t o ;  p e r  

g l i  s t ud en t i  “m ed i”  n o n  s e rv e  s on dar e  t r op po  a  f on do  i l  l o ro  p en s i e ro  

s u l l a  com p rens io n e ;  com e  d i ce  F r an ca ,  i n  a cco rd o  co n  Mar i a ,  «cap i s cono  

d a l  l i b r o » e  n o n  s e r v e  «v i v i s ez io n ar e  l a  d i s c ip l in a ».  In  t u t t o  qu es to  

i n s i em e  d i  con s ide r az io n i  su l l e  conv inz i on i  d e l l e  i n segn an t i  r i sp e t to  

a l l ‟ app r en d im en t o  d e l l a  ma t em at i ca  s i cu r am en t e  g i o ca  un  r uo lo  

l ‟ a t t enz i on e  m an i fe s t a t a  d a l l e  i n segn an t i  v e r s o  g l i  s tu d en t i  co n  m eno  

cap ac i t à  o  s t imo l i  f ami l i a r i .  P e r  f a c i l i t a r e  i l  r e cu p e ro  d i  q u es t i  s t u den t i  

m eno  d o t a t i  l e  i n segn an t i  s i  s en t o no  co s t r e t t e  a  «r a l l en t a r e  l a  co rs a »,  a  

r i pe t e r e  l e  sp i egaz i on i  p i ù  v o l t e ,  pe r  o t t en e r e  d e l l e  p e r f o r man ce  che  

p os s an o  es s e r e  cons id e r a t e  ad egua t e ,  ab b an do n an do  g l i  s t ud en t i  p i ù  do t a t i  

ch e  com un qu e  «i m pa r an o  da  s o l i ».   

 

14 Conclusioni  

Le  i n t e r v i s t e  a l l e  i n s egn an t i  ch e  h an no  p a r t e c i p a to  a  ques t a  r i ce r ca  

h ann o  fo r n i t o  d a t i  p e r  i n d aga r e  t r e  co mp on en t i  d e l l e  co n cez io n i  d egl i  

i n s egn an t i :  l e  cono s cenz e  su l  co n t en u t o  p ed ago g i co  de l l ‟ i n s egn amento  

d e l l a  m at em a t i ca  ( PC K ) ,  l e  co nv i nz io n i  e  a t t egg i am en t i  ve r so  l a  

m at em at i ca  com e d i s c ip l in a   i l  su o  in segn am en to  e  i l  su o  ap p r en d im en to .    

La  d i s cu ss i on e  su l l a  p r i m a  s e r i e  d i  i n t e rv i s t e  ( c ap .1 0 ) ,  ha  p os to   i n  

ev id enza  i  s egu en t i  r i s u l t a t i  r i gu a rd o  a l l e  co no s cenz e  d i sc i p l i n a r i :   

1 .  u n a  con os cenz a  d i s c ip l in a r e ,  r e l a t i v am en t e  ag l i  a r go m ent i  

p r op os t i ,   ch e  h a  d i mo s t ra to  a l cun e  l acu n e ,  pu r  con  d i f fe r enze  

n o t evo l i  t r a  l e  d ive r s e  i n s egn an t i ,   i n  p a r t i co l a r e  s u g l i  a s p e t t i  

co n ce t t u a l i  e  r e l az i on a l i  d e l l a  m a tem at i ca  ( Sk em p,  1 976)  

( § 10 .1 .1 ) ;  
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2 .   u na  d i s om o gen e i t à  d e l l e  co no s cenz e  m at em at i ch e  in  una  

s t es s a  i n s egn an te  e  t r a  d iv e r s e  i n s egn an t i ,  i n t e r p r e t ab i l e  con  

l ‟ a s s enz a  d i  un a  f o r m az i on e  sp e c i f i c a  e  co n  l e  d i f f e r enz e  n eg l i  

an n i  d i  e s p er i enz a  d i  i n segn ament o ;   

3 .  u n a  p r e f e r enz a  n e l l a  i n d agi n e  pe r so na l e  v e r so  l a  m a t em at i ca  

p e r  u n  app r occ io  co n c r e to ,  m an i po l a t i vo ,  l o  s t e s s o  ch e  v i ene  

u s a t o  n e l l a  d i da t t i c a  p e r  g l i  s t ud en t i  ( v ed i  §  9 . 2 . 1 , §  9 .3 . 1  e  §  

9 . 3 . 2 ) .   

S u  qu es to  a sp e t t o  co n co r d i am o con  Ba l l  ( 19 90 b )  e  P r es t age  (1 999)  

ch e  i l  t i po  d i  con os cenza  d e l l a  mat em a t i ca  d e l l e  i n segn an t i  no n  s i  è  

d im os t r a t a  p r o fo ndam ent e  d i f f e r en t e  da  q u e l l a  ch e  d im os t r an o  g l i  s t ud en t i  

e  ch e  n on  s i  po ss a  r av v i s a r e ,  a l m en o  p e r  com e  è  s t a t o  u t i l i z z a t o  e  

p r op os to  lo  s t ru men to  d i  i n d agi n e ,  e  co n  i  l imi t i  ch e  h a  r i sp e t to  

a l l ‟ i n dag i n e  sp ec i f i c a  r i sp e t t o  a l l a  co n os cenz a  d i s c i p l in a r e  de i  d o cen t i ,   

u n a  sp ec i f i c a  co no scenz a  d e i  co n t en u t i  m at em at i c i  t i p i ca  d e l l e  i n segn an t i ;   

 R i sp e t to  a l l ‟ i n t e r p r e t az i on e  d e l  p ens i e ro  d eg l i  s tu d en t i  a t t r av erso  

l ‟ an a l i s i  d egl i  e r ro r i  e  d i f f i co l t à  p re s en t i  n eg l i  s cen ar i  i po t e t i c i  s i  può  

s in t e t i z z a r e  q u an to  s egu e :  

1 .  G l i  i n s egn an t i  t en denz ia lm en t e  app ro cc i ano  a l l ‟ e r ro r e  i n  m odo  

d i re t t o ,  p e r  r i s o l ver e  s u l  mo ment o  i l  p r ob lem a.  N on  u t i l i z z ano  

l ‟ e r ro r e  com e  s t rum en to  d i  i nd ag in e  p e r  com p rend e r e  l ‟o r i g i ne  

d e l lo  s bag l io  e  so nd a r e  qu a l e  s i a  l a  mo d a l i t à  d i  fo rm az i on e  de l  

co n ce t t o  o  p r ocedur a  d e l lo  s t ud en t e .  Le  i n t e r p r e t az i on i  d egl i  

e r r o r i  so l i t am en t e  n o n  s on o  m ol to  app r o fo nd i t e  (P en g  & Lu o ,  

2 0 09 ) ,  an ch e  s e ,  co n  l ‟ e sp e r i enza  d i  i n s egn am ento  r i e s co n o  a  

e s s e r e ,  s e  l ‟ a r go men to  è  co nos c iu t o  d a l l ‟ i n s egn an te  i n  modo  

s u f f i c i en t em en te  so l i do  (§  9 . 2 . 1  e  §  9 .2 .3 ) ,  app r op r i a t e  e  

s f um at e ,  t en end o  co n t o  d i  v a r i e  c au s e  d e l l ‟ e r r o re :  

p s i co lo g i che ,  m atem at i ch e  e  s t r a t eg i ch e ,  s u l l a  po t enz i a l e  

n a tu r a  d e l l ‟ e r ro r e  m at em at i co .  

2 .  I  r i m ed i  p ro pos t i  so no  b a sa t i  s u l l ‟ es pos i z io n e  a l l a  

s p i egaz io n e ,  a l l ‟ ev id enza  d e i  f a t t i  co n c re t i .  N on  ven gono  

q u as i  m ai  u t i l i z z a t i  l e  m eto do l o g ie  p i ù  t i p i cam en te  
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m at em at i che  com e l ‟ a r gom en t az io n e ,  l a  con f u t az io n e  o  i l  

co n t ro  e s emp io .  Qu es t o  a sp e t to  è  v a r i ab i l e  co n  i  co n t en u t i  e  

t r a  l e  d iv e r s e  i n segn an t i  ch e  an ch e  i n  q u es t o  cas o  h anno  

d im os t r a t o  un a  no t ev o l e  d i som o gen e i t à  e  f r amm en taz i one  

n e l l ‟u t i l i z z o  d i  q u es t e  p r a t i ch e  m a t em at i ch e ,  m a  

s os t anz i a l m en t e  l e  u t i l i z z an o  mo l t o  l im i t a t am en t e  ( Ba l l ,  

1 9 88 a ) .  

3 .  Ri sp e t to  ag l i  a r gom ent i  p r es en t a t i  co m e po tenz i a l m en te  d i  

d i f f i c i l e  com pr ens io n e  p er  g l i  s t u d en t i ,  gen e r a lm en t e  ques t i  l o  

s on o  s t a t i  an ch e  p e r  l e  i n segn an t i ,  co mp r esa  l a  

r ap p re s en t az io ne  d ec im al e  d e i  n um er i ,  ( §9 .2 .4  e  § 9 .3 .1 ) .  

Q u es to  è  u n a  u l t e r i o re  co n fe r ma  d e l l a  s om i g l i anz a  t r a  i l  t i po  

d i  co no s cenz e  che  c i  s on o  t r a  i n s egn an t i  e  s tu den t i  e  

t e s t im on i a  a  n os t r o  av v i s o  an ch e  l a  s ca r s a  con s i d er az i on e  che  

t a l vo l t a  l e  i n s egnan t i  h ann o  d im os t r a t o  v e r s o  i  con t enu t i  

r ep u t a t i  p i ù  i mp egn a t iv i ,  s f i dan t i  e  d i f f i c i l i  d a l  pu n to  d i  v i s t a  

d e l  po t enz i a l e  d i d a t t i co  ch e  p oss on o  as su m er e .  

Q u es t e  co ns id e r az io n i  so n o  q u e l l e  che  em er go no  con  magg i o r e  f r equ enza  

e  i n  d iv e r se  mo d a l i t à  n e l  co rs o  d e l l ‟ an a l i s i  d e l l e  i n t e r v i s t e .  So no  da  

i n t en d e rs i  com e  u n  p r im o  qu ad r o  d i  o r i en t am en to  r i sp e t to  a l l e  con os cenze  

s u l  co n t enu t o  p edago g i co  d e l l a  d i sc i p l i n a  d eg l i  i n s egn an t i  ap p l i c a t e  

a l l ‟ an a l i s i  d e l  p ens i e r o  d eg l i  s t ud en t i .  C e r t am en t e ,  com e  p r a t i c am en te  

t u t t a  l a  l e t t e r a t u ra  a  r i gu a rd o  con f e rm a ,  è  m ol t o  d i f f i c i l e  d i s t i n gu e r e  l a  

co no s cenz a  d e l l a  d i s c ip l in a  pe r  l ‟ i n s egn am ento  da l l a  con os cenza  d e l  suo  

co n t enu t o  p ed ago gi co .  Le  i n d ag in i  pe r  u n a  com p rens ion e  ad egu a t a  d e l  

t i p o  d i  co no scenz a  p os s ed u t a  dag l i  i n s egn an t i  v ann o  po ss i b i l m en te  

co nd o t t e  i n  p a r a l l e l o  s u i  d ue  a s pe t t i  p e r  av e re  u n  qu ad ro  p iù  e s au r i en t e  

d e l  t i p o  d i  co no scenz a  s pec i f i ca  de l l ‟ i n segn an t e  e  r i u s c i r e  a  d e f i n i re  

m egl i o  qu a l i  d ebb an o  o  pos s an o  es s e re  l e  com p et enz e  l ega t e  ag l i  a s pe t t i  

d i s c i p l i n a r i .   

 Q u e l lo  s u  cu i  s i  è  i n d aga t o  p oco  s on o  l e  mo d a l i t à  co n  cu i  l e  

co nv inz i on i  d eg l i  i n s egn an t i  i n t e rag i s co n o  con  l a  co no s cenz a  de l  

co n t enu t o  p ed ago g ico  ( G r aeb e r  &  T i ros h ,  2 00 8 ) .  R i s p e t t o  a  c i ò  l ‟ i n d ag ine  
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p o r t a  v e r s o  l a  d i r ez i on e  ch e  l a  m at em at i ca  s econ do  l e  d o cen t i  i nd aga te  

co ns i s t e  f on dam ent a l m en t e  i n  app l i caz i on e  d i  r ego l e ,  d a  imp a r a r e  p e r  

“e s po s i z i on e”  e  r i p e t i z i on e ,  i n  p ro b lemi  ben  d e f i n i t i  ch e  s i an o  p er cep i t i  

co m e r i so lv i b i l i  e  c l as s i f i c ab i l i  en t ro  d e t e rm in a t e  t i p o log i e  ch e  v en go no  

d i  so l i t o  f o rn i t e  da l  l i b ro  d i  t e s t o  o  d a l lo  s t es s o  in s egn a t e  a t t r av e rs o  l a  

r i pe t i z i on e  d i  p r a t i ch e  e  i n f in e  ch e  que l l o  ch e  h a  m agg i o  v a l o r e  è  ch e  g l i  

s tu d en t i  d i mo s t r i no  d i  av er  imp a r a t o  l ‟ ap p l i c az i o ne  d e l l e  p r o ced u re .  La  

co mp r en s i on e  d e i  co n ce t t i  e  d e l l e  r e l az i on i  è  p e r cep i t a  com e  t r op po  

d i f f i c i l e  e  f o r s e  m eno  im po r t an te  d e l l a  co r r e t t a  ap p l i caz io n e  de i  

p r o ced i m en t i .   

 In f i n e  i l  p r ed omi nan t e  i n t e r es s e  v e r s o  g l i  a l l i ev i ,  i n  p a r t i co l a re  

q u e l l i  co n  d i f f i co l t à ,  l e  d i f f i co l t à  d i  co n c i l i a r e  l e  p r os p e t t i v e  d e l l a  

m at em at i ca  es p r es s e  d a l l e  i n s egnan t i ,  q u a l un qu e  es s e  s i an o :  p r ob lem 

s o l v i n g ,  s t r um en t a l e  o  fo ca l i z za t a  a t t o rn o  a l l a  d i scu ss io n e ,  con  l e  

e s i genz e  d i  s u cce ss o  d eg l i  a l un n i ;  l ‟ i d ea  che  l ‟ i n t e l l i genz a  m a tem at i ca  è  

i nn a t a ,  p e r  cu i  i l  l av o ro  d e l l ‟ i n s egn an t e  no n  con t a ,  o  con t a  po co ,  r i s pe t to  

a l  na tu r a l e  ev o l v ers i  d e l l e  c ap ac i t à  de l l ‟ a l un no  con  l a  s u a  m at u r az io ne ,  

u n i t e  con  u na  ipe r - v a l u t az i on e  de l l e  i n f l u enz e  n ega t i v e  d e l  con t es to  

e s t e r no ,  f ami l i a r e ,  r i s p e t t o  a l  co n t es t o  s co l as t i co ,  po n go n o  l e  i n s egnan t i  

en t r o  u n  s i s t ema  d i  con v inz io n i  pe r  i l  qu a l e  i  c amb i am en t i  

n e l l ‟ i n s egn am en to  e  q u in d i  n e l l a  co n cez io n e  de l l a  m at em at i ca  so no  

p e r cep i t i  com e  d i f f i c i l i  e  an ch e  p o co  f r u t t uo s i .  A n ch e  l ‟ an a l i s i  

ap p ro f on d i t a  d e l  p ens i e r o  d eg l i  a lu n n i  q u in d i  n on  p o r t a  i n  qu es to  

co n t es to ,  a  n os t r o  av v i so ,  a  u n a  mi g l i o ram en t o  d e l l e  r i s o r s e  d i s po n i b i l i  

p e r  l ‟ i n segn an t e  ch e  s i  p e r cep i s ce  co m e  d o t a t o  d i  s ca r s e  po t enz i a l i t à  

r i sp e t t o  a l l ‟ ap p rend im en to  d eg l i  s tu den t i .  I l  l a t o  a f f e t t i v o  d e l  r ap po r t o  t r a  

i n s egn an t e  e  a l un no  r es t a  i n  p r im o  p i an o  e  v i en e  co l t i v a to  con   m ol t a  

a t t enz i on e  e ,  i n  r i f e r im en t o  a l  t r i an go lo  s tu d en te ,  i n s egn an t e ,  s ap ere  

( D ‟ Am o r e ,  1 99 9 )  i l  l a t o  r e l a t i v o  a l  r ap p or to  co n  l a  d i s c ip l i na  è  p e r cep i to  

co m e po co  mo di f i c ab i l e .  L‟ ev o lv e rs i  de l l a  co nos cenza  d e l  co n t enu to  

p ed ago g ico  p e r  l ‟ i n s egn am en to  d ev e  f a r e  i  con t i  co n  l e  c o n cez io n i  s u l l e  

p os s i b i l i t à  d i  ap p ren d im en t o  d eg l i  s t ud en t i ,  i  cambi am en t i  ch e  qu es t e  

co nd iz io n i  p oss ono  a s sum er e ,  l e  con cez i on i  d e l l a  m at em a t i ca  d i  t i po  

s t rum en t a l e  ch e  p e r  g l i  i n s egn an t i  meg l io  s i  ad a t t an o  a l l ‟ app r en d i men to  
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d eg l i  s tu d en t i .  D ive r s am en t e  l a  con cez i on e  d e l l a  m a t em at i ca  p iù  v i c in a  a  

q u e l l a  d eg l i  e s p e r t i  è  p e r cep i t a  qu as i  com e  un  os t aco lo  a l  b en es se r e  e  

s u ccess o  s co l as t i co  d eg l i  s t ud en t i .  Q ues t a  i d ea  no n  f avor i sce  l o  sv i lu ppo  

d i  un a  con os cenz a  d e l  con tenu to  p ed ago g i co  d e l l ‟ i n s egn am ento  ch e  s i a  

e f f i c ace .  

 S i  vo g l io no  o r a  es po r r e  a l cun e  i nd icaz io n i ,  i n  u na  p ro sp e t t i v a  d i  

f o rm az i on e  i n  s e r v i z i o ,  ch e  s i  r i t i en e  ch e  po ss ano  es s e re  d e i  n u c l e i  su i  

q u a l i  o r gan izz a r e  i  p e r co rs i  d i  s v i l upp o  p ro f es s io n a l e  deg l i  i n s egn an t i  a  

p a r t i r e  d a  q u e l l e  che  so no  i  r i s u l t a t i  em ers i  d a l l a  r i ce r ca .    

 La  p r i m a  i nd i caz ion e  è  r e l a t i v a  a  u n a  f o r m az io n e  ch e  acco g l i end o  i l  

p a t r im on i o  d i  e s p er i enz e  d e l l e  i n s egnan t i  e  l e  i nd i caz io n i  d e l l a  p ed ago gia  

d e l l ‟ i n s egn am en to  d e l l a  ma t em at i ca  su l l ‟ im po r t anz a  d e l  r i f e r im en to  d e l l a  

d i s c i p l i n a  a l  mo ndo  r ea l e  (C as t e l nu ov o ,  20 08 ) ,  no n  p erm et t a  ch e  qu es t e  

e s p e r i enz e  r es t i n o  co n f i n a t e  a l l a  me r a  e s po s i z i on e  in  c l a s s e  d a  p a r t e  

d e l l ‟ i n s egn an te  e  po ss ano  co nd u r re  n e l  co r so  d eg l i  ann i  a l  c am bi am en to  d i  

p r os p e t t i v a  ch e  po r t a  l a  m at em at i ca  co m e  mezz o  p er  m o de l l i z z a r e  l a  

r e a l t à  ( F r eu den t h a l ,  1 99 4 ) .  La  p r a t i c a  m at em a t i ca  con d o t t a  n e l l e  au l e  

p u r t ro pp o  è  a l l a  b a s e  d e l l a  so sp ens io n e  d e l l a  cos t ruz io n e  d i  s enso  

d e l l ‟ a t t i v i t à  m a tem at i ca  p r od o t t a  d ag l i  s tu d en t i  (Sch o en f e l d ,  1 99 1 ;  

R euss e r  &  S t ab l e r ,  1 9 97 ) .  Com e  a f f e rm ano  W yn d h am n  e  S a l j i o  ( 19 97 )  «i n  

gen e r a l e  i l  c l im a  d e l l e  c l a s s i  è  t a l e  d a  p r ov oca r e  l a  s ep a r az i on e  t r a  l a  

m at em at i ca  s co l as t i c a  e  l a  r e a l t à  q uo t i d i an a » ( i v i ,  p ag .3 64 ) .  D i  

co ns egu enza  p e r  mo d i f i c a r e  qu es t a  s i t u az io n e  è  n eces sa r i o  m od i f i ca r e  l e  

co nv inz i on i  d egl i  s tu d en t i  su l l a  ma tem at i ca ,  m a  o l t r e ,  e  fo r se  p r im a  d i  

c i ò ,  b i s o gn a  ch e  s i an o  an ch e  mo di f i c a t e  l e  con v i nz io n i  e  g l i  a t t egg i am en t i  

d e i  do cen t i .   

 P r ed i s po r r e  a t t i v i t à  d i  p r ob lem so lv in g  p e r  g l i  i n s egn an t i ,  su  

co n t enu t i  m at em a t i c i  s t imo l an t i  e  a t t i n en t i  con  qu e l l i  p r e sen t i  ne i  

cu r r i co l i ,  p r op os t i  i n  s i t u az io n i  i p o t e t i ch e  m od e l l a t e  su  scen a r i  d i  c l as s e ,  

d a  a f f ro n t a r e  i n  g r u p p i  d i  do cen t i ,  p e r m et t e  i l  r e c i p ro co  a r r i c ch im en to  a  

l i v e l lo  d i  co n t enu t i  ( no n  t u t t i  g l i  i n segn an t i  p os s i edo no  i  con t en u t i  a l l o  

s t es s o  l i v e l lo  d i  co m pr ens i on e ) ,  u n  app l i c az io n e  e  u n o  s camb io  d i  

co no s cenz e  su  d id a t t i ch e  d i f f e r enz i a t e  i n  b a s e  a l l e  s in go le  e sp e r i enze  e  i l  
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co n f ro n to  su g l i  a s pe t t i  r e l a t i v i  a l l ‟ an a l i s i  d e l  p ens i e r o  deg l i  s tu den t i  che  

r i ch i ed on o  un a  s ede  o p po r t un a  d o t a t a  d i  t emp i  d i  r i f l e s s i on e  ad egu a t i  che  

i n  c l a s s e  no n  è  s em p re  p os s ib i l e  ch e  u n  i ns egn an te  ab b i a  a  d i s pos i z ione  

( E v en  & Ti r s os h , 19 9 5 ) .  C i ò  p uò  m et t e r e  i n  con d iz i on e  l e  i n s egn an t i  d i  

p r op o r r e  s i t u az io n i  p r ob l em at i ch e  che  s on o  co ns id e r a t e  t r op po  d i f f i c i l i  

p e r  so l a  con v i nz ion e  p e r s on a l e  e  m ancanz a  d i  co n f ro n to  co n  a l t r i  co l l egh i  

e  ch e  i n vece  h an no  l a  p o t enz ia l i t à  d i  fo rn i re  ag l i  s t ud en t i  con t es t i  d i  

ap p r en d im en t i  p iù  r i c ch i  e  r e a l i s t i c i .  In o l t r e  qu es t o  ap p ro cc i o  a l l a  

m at em at i ca  com e  un a  d i s c ip l in a  ch e  co n t r i bu i s ca  a l l a  c reaz io n e  d i  s enso  

d e l l a  r e a l t à  è  con d iv i s o  an ch e  d ag l i  s t e s s i  e sp e r t i :  

 «N o n  c r e d o  c h e  s i  d e b b a  e s t r a r r e  d a l l ‟ a s s i o m a t i c a  d i  H i l b e r t  l a  l e z i o n e  d a  

t r o v a r e  q u i ;  e  l a  l e z i o n e  è  q u e s t a :  s i  p u ò  a c c e d e r e  a l l ‟ a s s o l u t o  r i g o r e  s o l o  

e l i m i n a n d o  i l  s i g n i f i c a t o ;  i l  r i g o r e  a s s o l u t o  è  r a g g i u n g i b i l e  s o l o  n e l l a  e  c o n  l a  

d e s t i t u z i o n e  d i  s i g n i f i c a t o .  M a  s e  s i  d e v e  s c e g l i e r e  t r a  r i g o r e  e  s i g n i f i c a t o ,  s c e l g o  

s e n z a  e s i t a z i o n e  i l  s e c o n d o  [ … ] .  A l l o r a  i l  v e r o  p r o b l e m a  d e l l ‟ i n s e g n a m e n t o  d e l l a  

m a t e m a t i c a  n o n  è  q u e l l o  d e l  r i g o r e ,  m a  i l  p r o b l e m a  d e l l o  s v i l u p p o  d i  u n  s i g n i f i c a t o ,  

d e l l ‟ e s i s t e n z a  d i  „ o g g e t t i ‟  m a t e m a t i c i ‟ »( T h o m,  1 97 3 ,  p .2 02 ) .  

Pi ù  che  l a  c r i t i c a  de l  f o rm al i sm o  m at em at i co  d eg l i  ann i  ‟6 0  qu e l lo  ch e  i n  

q u es to  e s t r a t t o  i n t e r es s a  è  i l  s i gn i f i c a t o  d a  a t t r i bu i r e  ad  „o gge t t i ‟  

m a t em at i c i  a t t r av e rs o  l ‟ app ro cc i o  ch e  p a r t a ,  s ì  d a l  r e a l e ,  m a  p e r  a r r i va re  

a l l a  cos t r uz i on e  d i  u n a  m a t em at i ca  fa t t a  d i  o gge t t i  m a tem at i c i  d o t a t i  d i  

r e l az i on i  r e c ip ro ch e  ch e  po ss ano  co l  t em p o  s v i nco l a r s i  da i  m od e l l i  

co n c re t i ,  p e r  as s um er e  u n a  p r op r i a  au to no mi a  d i  s i gn i f i c a t i  s enz a  p e r d ere  

p e r ò  i l  co l l egam en to  con  l a  r e a l t à  da t a  d a l l e  p o t enz i a l i t à  d i  

m od e l l i z z az io n e  ( Fr eu d en t h a l ,  1 99 4 ,  F i s ch b e in  1 99 3 ,   V e r s ch a f f e l  e t  a l  

2 0 00 ) .  

 La  f o r m az i o ne  m at em a t i ca  d egl i  i n segn an t i  no n  è  p e rò  v in co l a t a  

e s c l us iv am en t e  a l l ‟ a cq u i s i z io n e  o  m od i f i c a  de l l e  con os cenz e .  Gl i  a s pe t t i  

r e l a t i v i  a l l e  c redenz e  e  a t t i t ud in i  d e i  d o cen t i  g io cano  u n  r uo lo  

d e t e r min an t e  n e l l a  co s t ruz i on e  de l  s i s t ema  d i  c red enz e  e  con os cenze  

m at em at i che  e  s u l l ‟ app r en d i men t o  d eg l i  s tu d en t i .  Le  con s i d er az i one  

e s po s t e  su l l ‟ a f f e t t i v i t à  m ess a  in  g i o co  d a  p a r t e  d eg l i  i n s egn an t i  n e l  l o ro  

r ap po r t o  con  g l i  s tu d en t i ,  i n s i eme  a  co n v inz i on i  su l l a  p ro p en s i on e  in n a ta  

d eg l i  s t ud en t i  p e r  l a  m a t em at i ca  pu ò  co n t r i bu i r e  a  d imi nu i r e  l a  s ens az i one  
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d i  f ru s t r az io n e  d e l l ‟ i n s egn an te  v e rs o  g l i  s t ud en t i  con  m agg i o r e  l en t ezza  o  

d i f f i co l t à  n e l l ‟ app ren d im en t o  e  i l  s en so  d i  p e r so na l e  i n adegu a t ezz a  n e l  f a r  

p r o gr ed i re  l ‟ app r en d i men t o  d eg l i  s tu d en t i .  La  p os s i b i l i t à  d i  cambi a re  

a l cun e  d e l l e  c r ed enz e  deg l i  i n s egn an t i  ch e  po ss on o  e s se r e  d i  o s t aco lo  a  

u n a  com p r ens io n e  p iù  p r o fo nd a  d e l l a  m at em a t i ca  d a  p a r t e  d i  s t ud en t i  e  

i n s egn an t i  r i ch i ede  co n te s t i  d i  sv i lu p po  p ro f es s i on a l e  i n  cu i  s i  t en ga  

co n t o  d e l l ‟ emo t i v i t à  co i nv o l t a  ( Go ld i n ,  e t  a l .  20 09 )  e  i n  cu i  no n  s i a  

av v e r t i t o  com e  po t enz i a lm en t e  p e r i co lo so  m et t e r e  i n  g i o co  “ l a  p ro p r i a  

f a cc i a” .  

 L‟ a t t enz i on e  d a t a  d a l l e  i n s egnan t i  d i  s cu o l a  p r im ar i a  v e r so  i l  

b en es s e r e  d e i  p rop r i  s tu den t i  e  i l  co in vo l g i men t o  em ot i vo  ch e  n e  è  

a s so c i a to ,  so no  mo l t o  su p e r io r i  a l  co in vo l g i men t o  p er s on a l e  v e r so  l a  

m at em at i ca  (P h i l i pp ,  20 08 ) .  P a r t end o  d a  q u es t o  ch e  è  un  a s s un t o ,  ch e  d a i  

r i su l t a t i  d e l l a  r i c e r ca  c i  s en t i amo  d i  co nd i v i d er e ,  v o gl i am o  as s o c i a r c i  a  

u n a  p ro po s t a  d i  f o rm az i on e  s v i l upp a t a  pe r  i n s egn an t i  i n  f o r m az io ne  

r i t en en do  ch e  po ssa  e s s e r e  ad a t t a t a  an ch e  p er  i n s egn an t i  i n  s e rv i z io  che  

h ann o  p o tu to  u su f r u i r e  d i  p o ca  o  n u l l a  fo rm az i on e  s p ec i f i c a  i n  

m at em at i ca .  La  p r op os t a  d i  f o rm az io ne  è  s ch em at i zz a t a  i n  f i gu r a  13 .1  e  s i  

f o nd a  s u  qu a t t r o  p r i n c ip i :   

1 .  i l  m od o  i n  cu i  l a  magg i o r  p a r t e  d eg l i  s tu d en t i  i mp a r a  l a  m at em at i ca  

è  p r ob l em a t i co .  In  p a r t i co l a r e ,  g l i  s t ud en t i  imp a r ano  a  man ip o l a re  i  

s im bo l i  m at em a t i c i  s enz a  s v i l up p a re  ad egu a t i  co n ce t t i  p e r  i  s im bo l i  

( c iò  a  no s t ro  av v i so  pu ò  va l e r e  an che  n e l  con t e s to  i t a l i ano ) ;   

2 .  L‟ ap p r en d i men t o  o r i en t a to  a i  con ce t t i  d à  m agg i o r i  p o t enz i a l i t à  ed  è  

p iù  gen er a t iv o  d e l l ‟ ap p rend im en to  d e l l e  p ro cedu r e ;  

3 .  I l  r a g i o n am en to  d eg l i  s t ud en t i  è  co mp l es s o  e  gen e r a l men te  

d i f f e r en t e  d a l  t i p o  d i  r ag io n am en to  d eg l i  adu l t i ;  

4 .  La  m a t ema t i ca  d e l l a  s cuo l a  e l em en t a r e  ( p r im a r i a )  no n  è  cos ì  

e l em en t a r e  (P h i l l i p ,  20 08 ) .  

C i  s en t i amo  d i  agg i u n ge r e ,  r i sp e t to  a l  p r imo  pu n t o ,  ch e  a l l ‟ i n i z io  de l  

p e r cor so  s co la s t i co ,  g l i  s t u d en t i  im pa r an o  a  u t i l i z z a r e  m an ip o l a t iv i  che  
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n o n  s emp r e  r i e s con o  p o i  a  r i u t i l i z za r e  n e l l a  co s t ruz io n e  d eg l i  o gge t t i  

m a t em at i c i .  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

F i g u r a  1 3 . 1 ( P h i l i p p ,  2 0 0 8 )  

La  p r o p os t a  d i   fo r m az i on e  s i  r i ch i am a  a l l ‟ i d ea  d i  D ewe y ( 1 9 9 0 )  p e r  cu i  

l e  d i s c i p l i ne  d evon o  e s s e r e  p en sa t e  s o t to  d u e  a sp e t t i :  «u n o  p e r  g l i  

s c i enz i a t i  com e  s c i enz i a t i ,  l ‟ a l t ro  pe r  g l i  i n s egn an t i  come  in s egn an t i » ( i v i  

p . 35 1)  i n  mo do  t a l e  ch e  l a  d i s c i p l i na ,  n e l  c a so  d egl i  i n s egn an t i  po ss a  e  

d ebb a  e s se r e  p s i co lo g izz a t a  ( v ed i  c ap .4 ) .  I l  c e r ch i o  p iù  in t e r no  r i f l e t t e  l e  

p r eo ccup az io n i  e  i n t e r es s i  edu ca t iv i  e  a f f e t t i v i  d eg l i  i n s egn an t i  i n  

f o rm az i on e  (P h i l i pp ,  2 00 8 )  ch e  p e r  «m an t en e r e  i  b ambin i  p ro t e t t i ,  s i cu r i ,  

f i du c i os i  e  a l l eg r i  [ …] as so c i ano  l a  l o r o  p r eo ccup az i one  p e r  g l i  s t u d en t i  

co n  l a  c r ed enz a  che  d ev on o  ev i t a r e  l o r o  s f id e  t r op p o  im p egn a t i v e » ( i v i ,  

p . 9 ) .  M a  s e  q u es t i  s t e s s i  i n s egn an t i  s on o  s up po r t a t i  ne l  l o ro  p e r co rs o  d i  

s v i l u pp o  p r o f e s s i on a l e  i n  a t t i v i t à  d i  r e a l e  p r ob lem  s o l v i n g  m at em at i co  o  

s e  h ann o  l ‟ op po r t un i t à  d i  o s s e rv a r e  v i d eo  in  cu i  g l i  s t uden t i  r i so lv on o  da  

s o l i  p ro b l emi  m at em at i c i  ch e  r i ch i edon o  u n  e l ev a t o  g r ado  d i  im p egno ,  ( s i  

p u ò  p ens a r e  ad  a t t i v i t à  d i  p ro b l em  s o lv in g  o r gan izza t e  p e r  o p e r a re  i n  zo na  

d i  sv i lu pp o  p r os s i ma l e  (V ygo t s k i j ,  1 9 68 ) ) ,  q u es t i  s t e s s i  i n s egn an t i  

Matematica 
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i n i z i ano  a  r i d e f in i re  i  p r op r i  i n t e r es s i  i n c lu dendo v i  i l  pens i e ro  

m at em at i co  d egl i  s t ud en t i .  Su cces s i v am en t e ,  f o rma t i  su l  p en s i e ro  

m at em at i co  d eg l i  s tu d en t i ,  g l i  i n segn an t i  po ss o no  r i d e f in i r e  l a  l o r o  

p r eo ccup az io ne  pe r  m i g l io r a r e  l ‟ ap p r en d im en to  d e i  l o r o  s tu d en t i  

a t t r av er so  a t t i v i t à  m at em at i ch e  s f id an t i  e  s i gn i f i ca t i v e .  In f i n e ,  ne l  

p e r cor so  v e r s o  l ‟ a cq u i s i z i on e  d i  u na  co mp r en s i on e  s em pre  p i ù  s o f i s t i c a t a  

e  s f um at a  de l  p en s i e ro  m at em at i co  d eg l i  s t ud en t i ,  m o l t i  i n s egn an t i  

p os so no  r agg i un ge r e  l a  co ns apevo l ezz a  ch e  p e r  s up por t a r e  i l  p en s i e ro  

m at em at i co  deg l i  s t ud en t i  d evo no  r agg i u n ge r e  es s i  s t e s s i  m agg i o r i  

co mp et enz e  i n  ma t em a t i ca  co mp et enz e  m at em a t i ch e  ( Sb a r ag l i ,  2010 ;  

D ‟ amo r e  e  P in i l l a ,  2 00 3 ;  M agno l e r  e  S o rz io  in  co rso  d i  s t amp a ) .  I l  

p e r co r so  p r op os to  p e r  g l i  i n s egn an t i  è  q u e l l o  d i  un a  f o rm az i on e  a l l a  

m at em at i ca  v i s t a  a t t r av er so  i l  p en s i e ro  d eg l i  s t ud en t i  e  q u i nd i   u na  

f o rm az i on e  ne l l a  d i s c i p l i n a  ch e  è  t i p i ca  d eg l i  i n s egn an t i  e  ch e  pu ò  

co n f i gu r a r s i  com e  u n a  l o ro  sp ec i f i c a  co mp et enz a  (Ph i l i pp ,  20 08 ;  Sb a r agl i ,  

2 0 10 ;  M agn o l e r  e  So rz i o  in  co rs o  d i  s t am p a) .  

A b bi am o p r es en t a to  qu es t a  p ro po s t a  d i  fo r maz io ne  sp i n t i  da l l ‟ i n t e re s se  

s us c i t a to  d a l  f a t t o  ch e  q u e l l e  ch e  n e l l a  p r op os t a  d i  Ph i l i p p  (2 0 0 8)  s on o  

d a t e  com e  as su nz io n i ,  s on o  p e r  n o i  p a r t e  imp o r t an t e  d e l l e  co n c lu s i on i  

d e l l a  r i c e r ca .  Q u es t o  ce r t am en t e  s enza  l a  p r e t es a  d i  r i so lv e r e  i  p r ob l emi  

d i  r i c e r ca  r e l a t i v i  a l l e  comp e t enze  d i s c ip l in a r i  a s so c i a t e  a l  s ap e re  

d o cen te ,  n é  qu e l l i  r e l a t i v i  a l  t i p o  d i  f o rm az i on e  in  s e rv i z io  ch e  m eg l io  

p u ò  s up po r t a r e  l ‟ acq u i s i z i on e  d e l l e  com p et enz e  m at em at i ch e  t i p i che  d eg l i  

i n s egn an t i .   

U n ‟  u l t im a  r i f l e s s io n e  su l l a  v a l i d i t à  d i  qu es t a  r i c e r ca .  N o v e  so no  s t a t e  l e  

i n s egn an t i  p a r t ec i p an t i  e  c e r t amen t e  n on  s i  pu ò  pa r l a r e  d i  

gen e r a l i z z ab i l i t à  de l l e  con c l us io n i  r agg i u n t e  n é  d i  s ign i f i c a t iv i t à  de l  

c am pio n e  p e r ch é  n o ve  in s egnan t i  no n  s on o  d e f i n i b i l i  co m e  campi on e .  

Q u e l lo  ch e  in v ece  c i  p r em e  s o t t o l i n ea r e  è  com e  q u es t o  t i po  d i  i nd ag ine  

ab b i a  po tu t o  fo r n i re  i nd i caz io n i  su  co m e  l ‟ a t t i v az i on e   d e l l e  con os cenz e  

s u i  r im ed i  e  su l l e  i n t e r p r e t az i on i  d eg l i  e r r o r i  e  d i f f i co l t à  d eg l i  s tu d en t i  da  

p a r t e  d egl i  i n s egnan t i  v ad a  con s i de r a t a  e  m egl io  d e s c r i t t a  o l t r e  ch e  a l l a  

l u ce  d e l l e  con os cenz e  d i sc ip l in a r i  deg l i  i n s egn an t i  anch e  a l l a  l uce  d i  
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a l cun e  con v inz io n i  s pec i f i ch e  su l l ‟ i n s egn am en to  e  s u l l ‟ app r en d i men to  

d e l l a  m at em a t i ca  e  s u l l a  ma t em at i ca  s t e s s a .  In o l t r e  l a  r i c e r ca  è  imp o r t an te    

co m e con t r ib u t o  a i  t emi  d a  ap p ro f on d i r e  i n  f u t u r i  s tu d i  d i  p iù  am pio  

r e s p i ro ,  co m e  ad  e sem pio :  q u a l i  a s pe t t i  d e l  PCK  d eg l i  i n segn an t i  so no  p iù  

c r i t i c i  n e l l a  p r a t i ca  r e a l e  d i  i n s egn am ento  (R o wl an d  e t  a l .  2 00 9) ,  co me 

i nd aga r e  l e  co nv inz io n i  d eg l i  i n s egn an t i  i n  mo do  d a  p o t e r  d es c r iv e r e  

s emp r e  m eg l io  l ‟ i n f lu enz a  che  h ann o  s u l l e  s ce l t e  d i d a t t i ch e  e  su l l a  

ges t i on e  de l l e  cono s cenz e  m at em a t i ch e .  In o l t r e  r i t en i am o  ch e  l a  mi g l i o r e  

co n ce t t u a l i z z az i one  d e l  PC K  in  m at em at i ca  s e  v uo le  e s se r e  p ro du t t i v a  p e r  

l a  d e f i n i z i on e  d e l l e  co m pe t enz e  d e i  d o cen t i  d eb b a  gu ar d a r e  an ch e  a l l a   

r i co mp os iz io n e  d e l l e  con cez i on i  m at em a t i ch e  deg l i  i n s egn an t i  e  d e l l e  

co n cez io n i  d e l l ‟ ap p r en d im en to  d eg l i  s tu den t i .  A  q u es to  p ro po s i to  

v o g l i am o  r i ch i am ar e  a l l a  f i n e  p ro pr io  un  pu n t o  ch e  fo r s e  n on  è  s t a to  

an co ra  s o t t o l i n ea to  a  s u f f i c i enz a .  Le  i ns egn an t i  ch e  h ann o  p ar t e c ip a to  

a l l ‟ i n dag i n e  h ann o  s p es so  mo s t r a t o  co m e,  pu r  con  d e t e rm in a t e  c a r enz e  a  

l i v e l lo  d i  co no s cenz a  d e i  con t en u t i ,  no n  s i an o  mo t iv a t e  a  s f r u t t a r e  a  p i eno  

t u t t e  l e  l o ro  co no s cenz e  m at em at i ch e  ch e  r e s t an o  in  o m b ra ,  a  v o l t e  

i nu t i l i z z a t e .  Sa r ebb e  g r av e  ch e  qu es t a  f os s e  un a  s i t u az io n e  d i f fu s a  e  che  

l e  con os cenze  m atem at i ch e  r es t a s s e ro  r e l ega t e  i n  un a  zo n a  d ‟ om br a  d i  

i nu t i l i z z o  co l  r i s ch i o  ch e  n e l  co r so  de l  t emp o  p os s a  aumen t a r e  i n vece  ch e  

a t t enu a rs i  l a  t en s ion e  p r e s en t e  n egl i  i n s egn an t i  t r a  cu ra  v e r so  g l i  s t ud en t i  

e  cu ra  v e r so  l a  d i s c i p l i n a .   
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Appendice 
 

 

Metodo: 

Domande aperte a partire dalle esperienze concrete per 

arrivare a esprimere le convinzioni dei docenti sui tre temi in 

indagine. Presenza di domande sonda per un aiuto 

nell’esplicitazione delle opinioni. 
 

Prima di cominciare ti voglio rassicurare sul fatto che ti puoi esprimere 

liberamente su quello che dirai,perché l‟intervista è anonima e non è tesa a 

determinare conoscenze ma a ricercare i significati da te autonomamente attribuiti 

agli aspetti oggetto dell‟indagine. 

 

Domanda d‟inizio intervista: 

 

0) Che ricordi hai della formazione scolastica o universitaria riguardo la 

matematica e i metodi di insegnamento, partendo da quello che vuoi, (senti più 

rilevante)? 

 

PARTE 1: SIGNIFICATI DELLA MATEMATICA COME DISCIPLINA 

 

1) Che visione ti sei fatto della matematica come disciplina? 

 Che cosa intendi dire? 

 Puoi farmi un esempio? 

 Da cosa dipende questo modo di interpretare la disciplina? 

 

   

 

PARTE 2:SIGNIFICATI ATTRIBUITI ALL‟INSEGNAMENTO 

DELLA MATEMATICA 

2) A seguito della tua esperienza di insegnante di matematica, quali 

argomenti della disciplina gli studenti è più importante che imparino?  

 

 Perché proprio questo/i? 

 Puoi fare un esempio specifico? 

 All‟inizio della tua attività la pensavi allo stesso modo? 

(SE NO: quali esperienze ti hanno portato a cambiare idea?) 

 Ci sono, secondo te argomenti che amplieresti o aggiungeresti e 

che invece normalmente non hai la possibilità di svolgere come 

vorresti? Perché? 

 



302 

 

 

3) Cosa vuol dire: essere un bravo insegnante di matematica? Conosci 

qualcuno che secondo te lo è? 

  

 Cosa intendi dire? 

 Perché secondo te è bravo? 

 Puoi farmi un esempio? 

 Come andrebbe organizzata e spiegata la matematica perché sia 

ben compresa dagli studenti? 

 

4) Pensando alla tua vita professionale di docente di matematica, che parte 

ha nella tua vita quotidiana la disciplina che insegni?  

 

   Cosa intendi dire? 

              Puoi farmi un esempio? 

 

5) Quali possono essere i vincoli dovuti all‟organizzazione scolastica 

(durata anno scolastico, organizzazione orario, organizzazione spazi, 

personale scolastico, classi) che influiscono sulla didattica della matematica?   

 Cosa intendi dire esattamente? 

 Puoi fare un esempio concreto? 

 

 

PARTE 3  SIGNIFICATI ATTRIBUITI 

ALL‟APPRENDIMENTO DELLA MATEMATICA 

 

 

6) Ci sono degli argomenti di matematica che, nell‟esperienza di ogni 

docente, risultano di più difficile comprensione da parte degli alunni. 

Pensando a uno specifico argomento che dalla tua esperienza che risulti 

difficile, quali sono i motivi di questa difficoltà per gli alunni?  

  

 Cosa intendi dire esattamente? 

 Da cosa rilevi che c‟è questa particolare difficoltà? 

 Puoi fare un esempio concreto? 

 Hai adottato strategie particolari per risolvere le difficoltà? 

 

7) Come docente ti sarai trovato spesso a dover correggere nei compiti 

numerosi errori. Ricordi qualche particolare errore che ti ha“fatto 

sobbalzare”? 

(Altrimenti: ricordi qualche alunno che spesso faceva sempre lo stesso tipo 

di errore? Quale?) 

 Secondo te perché? 
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 Come cercavi di utilizzare le conoscenze acquisite dalla tua 

esperienza sui classici errori degli studenti? 

 Se l‟errore è compiuto a casa o direttamente in classe che 

strategie usi per affrontarlo? 

 

8) Pensa ad alcuni dei migliori allievi che hai avuto in matematica: secondo 

te perché raggiungevano risultati migliori degli altri? 

 

 Cosa intendi dire esattamente? 

 In quali circostanze accade ciò? 

 Da cosa dipende quello che dici? 

 

9) Viceversa, perché alcuni allievi non raggiungevano gli obiettivi minimi? 

 

a. Cosa intendi dire esattamente? 

b. In quali circostanze accade ciò? 

c. Da cosa dipende quello che dici? 

 

 

Grazie della collaborazione 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


