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Riassunto

| progetti di reintroduzione e restocking costibc@so un potente strumento di
conservazione e miglioramento del patrimonio faices Una reintroduzione consiste
nell'immettere una specie animale in un’area dsprea storica da dove € scomparsa a causa
dell'azione diretta o indiretta da parte delluombrestocking invece indica il rilascio di
animali dove la specie in oggetto e gia presenteisudta a rischio a causa delle sue basse

consistenze e densita.

Le attuali distribuzioni di due importanti ungulalipini quali il camoscio e lo stambecco
derivano da numerosi progetti di immissione chétawn, risultano spesso scarsamente

monitorati e documentati

Questo studio si propone di affrontare alcuni d@spesilari degli interventi di restocking,
facendo riferimento a due progetti specifici, urguardante il camoscio alpino in Valsugana,
nelle prealpi vicentine, l'altro lo stambecco neflarzione bellunese del massiccio della
Marmolada. L’attenzione e stata posta soprattutttomportamento spaziale degli animali,
alle loro capacita e strategie di adattamento alawambiente, e alle scelte di habitat.

Le analisi sono state condotte sulle localizzaziaocolte in piu di 4 anni di monitoraggio
(3 anni per il camoscio e 15 mesi per lo stambeaom) tecniche di radio-tracking.
L’'immissione del camoscio in Valsugana, avvenutdanarimavera del 2000, ha previsto la
liberazione di 23 animali radiocollarati (9 masehil4 femmine) la cui posizione e stata
stimata con triangolazione, in media due voltedtimana, per un totale di oltre 6500 fix
complessivi. La liberazione dello stambecco, avienn maggio del 2006, ha riguardato 9
maschi adulti che sono stati localizzati principahte tramite cerca radio-assistita, anch’essi
in media due volte la settimana, per un totale Ithe 350 fix. | dati raccolti sono stati
archiviati ed elaborati con software G.1.S. (Arevi8.2, Ranger VI, Mapinfo 5.1) che hanno
permesso di studiare 'assestamento post rilastise dello spazio. Inoltre per il camoscio,
grazie all'utilizzo di apposite cartografie ras(fTM della Regione Veneto e della Provincia
di Trento) e vettoriali (Carta delle Tipologie Fstali del Veneto), sono state analizzate anche
le preferenze di habitat. Il pacchetto statistié®S stato utilizzato per testare alcuni modelli
di ANOVA per la dispersione, la mobilita e l'uso lide spazio, mentre per lo studio

dell’habitat e stato usato il software Compos Asalyersion 6.2 plus.

| camosci in Valsugana, dopo la liberazione, haewalenziato un comportamento

esplorativo molto marcato che in alcuni casi ssélto con I'abbandono dei luoghi di rilascio,



nel tentativo di trovare un habitat idoneo o aiticlei stabili della stessa specie. La tendenza
alla dispersione e risultata maggiore nei maschi,per quanto riguarda le distanze percorse
(che superano a volte anche i 20 km) non si registdifferenze tra i sessi. La Valsugana ha
rappresentato una vera e propria barriera allaediggne e, piu in generale, alla mobilita degli
animali. L'esplorazione dello spazio e stata modpentina e si € conclusa dopo un mese dal
rilascio per le femmine e dopo due mesi per i masktl insediamento avvenuto non si
riscontrano differenze rilevanti di comportamenfmazale tra sessi, ad eccezione di due
maschi che mostrano una forte instabilita per tiipp@riodo di studio, e che pertanto saranno
considerati come “gruppo” a se stante (sarannanitiefhaschi “vaganti”, per distinguerli
dalle femmine e dai maschi “stabili”). Le dimengiategli home range annuali risentono
dell’'effetto esplorativo post-rilascio soprattutiel caso degli animali che si sono allontanati
dalla Valsugana i quali occupano aree molto pitngjrael primo anno rispetto agli altri due.
Se si esclude dalle analisi il primo anno le défere si annullano. | maschi “vaganti”
mostrano home range sempre piu ampi delle femmitei enaschi “stabili” che, invece, tra
loro non presentano differenze. Gli home rangeistadj (trimestrali) di femmine e maschi
“stabili” non mostrano un trend significativo, ardrario di quelli dei maschi “vaganti” che
occupano aree significativamente maggiori in estateinverno. Non vi € grande fedelta alle
aree occupate; il grado di sovrapposizione trangine range e difatti sempre contenuto, sia
per quanto riguarda gli anni, sia per le stagidii. animali “vaganti” sono quelli che
presentano il minor grado di sovrapposizione trarée, specie nel periodo riproduttivo. Sono
quindi evidenti nei maschi due diversi tipi di $&gia spaziale che possono risultare entrambi
attuabili in un ambiente decisamente poco “limigdrntome la Valsugana e a densita molto
basse. La prima prevede spostamenti limitati eaht@nimento di home range piccoli, che
probabilmente pero ricalcano le aree di presenila temmine, la seconda invece prevede
ampi cambiamenti di area, specie nella stagioné dewri, alla ricerca appunto dei gruppi

femminili.

L’ambiente di rilascio rappresenta sicuramente wegli aspetti piu innovativi del
progetto, viste le sue notevoli diversita con glikéenti alpini in cui la specie e tipicamente
studiata. La pendenza € risultata essere il parama@ti importante nella definizione
dell’habitat. Gli animali, infatti, selezionano femente le pendenze superiori ai 60°
distribuendosi e spostandosi sul territorio in fone della localizzazione geografica delle
aree piu acclivi. Tali aree, in Valsugana, si trawan corrispondenza delle zone di versante a

guote molto basse (tra i 200 e i 1000 metri) e scan@tterizzate per lo piu da boschi di



latifoglie a copertura medio-fitta. Queste categorisultano di conseguenza molto
selezionate. Per contro le altitudini maggiori e deee aperte di quota (che la specie
tipicamente seleziona in area alpina) sono evitaesposizioni a nord sono preferite. Questi
risultati attualmente non trovano riscontro in staohili e forniscono quindi degli ottimi
spunti gestionali, sia per I'attuazione di futuriarventi di immissione, sia per la stima delle
potenzialita di espansione della specie, anchavattso I'individuazione dei possibili corridoi

di connessione tra popolazioni e delle eventuatidr.

A differenza di quanto osservato nel rilascio damosci, per lo stambecco non si e
assistito ad un’esplorazione molto marcata del ouawmbiente e nessun animale ha
abbandonato il massiccio di rilascio. In questoocpsro le consistenze della specie erano
decisamente piu alte di quelle stimate in Valsugaha probabile che la colonia gia presente
in loco abbia favorito la permanenza degli animiisciati. Il periodo di maggiore mobilita e
quello estivo, ma si ritiene che cio sia dovutoosil parte all’esplorazione post rilascio.
Infatti, nell’estate successiva (giugni-agosto 200dli spostamenti degli animali sono
comunque maggiori rispetto a quelli autunnali, nmad#i e primaverili del primo anno di
studio; inoltre seguono lo stesso trend dell'estatecedente. Gli home range stagionali
(trimestrali) risultano, di conseguenza, piu amgiperiodo estivo. Nelle restanti stagioni non
si notano differenze eccessive tra home range,easehin autunno gli animali occupano aree
piu grandi rispetto all'inverno e alla primaveraplpabilmente per via di una maggiore
instabilita pre-riproduttiva. Tra estate e autun@aree utilizzate risultano piu sovrapposte
rispetto alle altre stagioni. Le piu basse percantdi sovrapposizione tra home range si
verificano tra I'autunno e l'inverno, e tra la parera e I'estate, in corrispondenza cioée degli

spostamenti dalle aree di estivazione a quellealineamento e viceversa.



Abstract

Reintroductions and restockings represent an irapotbol for wildlife management and
conservation. Reintroductions consist in bringipgaes into their historical ranges where
they were disappeared because of direct or indimagtan activities. Restocking is based on
introducing animals to reinforce a population tlpmésents a very low consistence and
densities. Distributions of chamois and alpine ilmexthe Italian Alps derive from several
reintroduction projects but they are still scaramlgnitored.

This research aims to study some basic aspect® afitgulates released, with reference to
two restocking projects: the first one on chamni¥alsugana, in the Vicenza Province, and
the second one on alpine ibex, in the Marmoladasihd3ispersal, exploratory movements,
spatial use and habitat selection were investigated

Analyses were carried out on the locations obtalmed years radio-tracking monitoring
(3 years for the chamois and 1 year for alpine)ibxApril 2000, 23 chamois were released
in Valsugana and their position was assessed ayguiation for an average of two times a
week, for a total of 6500 locations. Alpine ibeXesse, occurred in May 2006, concerned 9
adult males localized two times a week by diredesbation, for a total amount of 850 fix.
Data were filed and processed using G.I.S. softyareview 3.2, Ranger VI, Mapinfo 5.1)
in order to study post release behaviour and dpstea Chamois habitat selection was carried
out using digital (DTM, Digital Terrain Model) andectorial (Map of vegetation) maps.
Several ANOVA models were performed with SAS (19&@Panalyse dispersal, mobility and

spatial use, while Compos analysis software ver8i@rplus was used for habitat analysis.

After release, chamois showed an intense explgoréimaviour that, in some cases, ended
with the abandonment of the release site to find seitable habitats or stable chamois
groups. Dispersal behaviour was more frequent ilesnaan females, but dispersal distances
(sometimes longer then 20 km) were not differerttvben sexes. Valsugana represented a
barrier to mobility and dispersion. Habitat exptaa started soon after release and ended in
a month for females and two months for males. Adtabilization, no differences in spatial
behaviour were found between sexes; only two mstesved a great instability over all the
study period so that they were classified as “rogrhimales in order to distinguish them from
females and “stable” males. Annual home range sizese affected by post released
behaviour only for individuals that leaved the asled site. These animals occupied larger
areas in the first year than in the second and tysar. If the first year is deleted from the



analysis, there are no differences between yeatsratividuals. “Roaming” males showed
larger home range than “stable” males and femaleshahave a similar spatial behaviour. A
seasonal trend of “stable” males and females hamger size was not defined, on the contrary
“roaming” males occupied a significant wider areaasummer and winter. Scarce site fidelity
was found; home range overlap was low not only betwyears but also between seasons.
“Roaming” males presented the lowest degree of hcange overlap especially in the rut
period. Therefore, we could define two patternspdtial behaviour both possible in an area
with few limiting environmental factors and withwochamois density. In the first one,
mobility was low and individuals showed small horaage sizes probably overlapped to the
females distribution, however, a second strate@gymes a wide mobility and home range
size to look for spread females groups. Releasbildtaepresents an innovative aspect of the
research for its diversity with the alpine habitatvhich the specie is largely studied. Slope
has been the most important environmental factordifining habitat selection. Animals
selected slope higher then 60° more than otherstlaid distribution and movements were
influenced by the location of elevated slopes. &isvgana these areas are located at very low
altitude (200-1000 m) and are characterized bydiecis woods with middle-high cover.
Consequently these categories were positively elaghile high elevations and open areas
(selected in alpine area) were refused. Northeposxres were preferred. Our results do not
find a direct comparison with other similar resé&s on chamois and they offer several
management suggestions for realizing future reihiction projects and for assessing

potential expansion of the species by the evalnaifdarriers and ecological corridors.

Post-released behaviour of Alpine ibex was diffefeom that of chamois. Exploratory
activities was modest after release and no dispact@ities were found. In the Marmolada
study area, specie’s consistence was higher thavialsugana and the local ibex groups
detained the released animals. Summer was thedpefiagreat mobility but it slightly
depended of the post release exploration. In fache second summer (June-August 2007)
movement rate was higher than in autumn, winter gmihg; moreover mobility patterns
were similar in both summers. As a consequence sirhome range was the largest one. In
the other seasons there were no significant vanatbetween home range sizes, even if in
autumn animals inhabited larger areas than in waxte spring probably because of a pre-rut
instability. The highest home range overlaps weryenfl between summer and autumn.
Overlaps between autumn-winter and spring-summeges were modest because of

migration periodical effects






1. Introduzione

Nell’ambito della conservazione della fauna sebatiprogetti di cattura, trasferimento e
immissione in nuove aree svolgono un ruolo fondaalensia per il mantenimento di un
elevato valore zoologico sia per la ricostruzionel eniglioramento dell'integrita delle
popolazioni in qualche modo compromesse, anchee dstivita umane (Primack, 1993).
Questi progetti possono esser distinti, sostangiate) in due categorie: reintroduzione e
“restocking”.

Con il termine reintroduzione si fa riferimentorgéiscio di una specie selvatica in un’area
di presenza storica dove la specie € scomparsasa ckll'azione diretta o indiretta da parte
delluomo (IUNC, 1987), e dove, una volta rimosse dause di estinzione, si intende

ricostruire una popolazione selvatica della speceggetto.

Il termine restocking, che potrebbe esser tradmitoripopolamento, rinforzo, sostegno, e
invece meno chiaro nel suo significato. |l ril@sdi animali in aree dove la specie in oggetto
e gia presente, ma con densita naturali molto basseualmente compromesse dal prelievo
venatorio, al fine di assicurare comunque la pdgsitai tale prelievo, € infatti una pratica
gestionale altamente discutibile (Ramanzin, 200dstighiet al, 2002). Tale pratica, definita
“ripopolamento”, ha preso piede in ltalia quasilesiwamente come risposta all’aumento
delle richieste venatorie nei confronti di alcupeae animali quali ad esempio la lepre, |l
fagiano, la starna ecc., con l'unico scopo di viecd il problema della numerosita delle
popolazioni soggette a prelievo venatorio, attuamidisci soprattutto in corrispondenza
dell'inizio della stagione di caccia (Mustoet al, 2002). | soggetti liberati, che spesso
provengono da allevamento e presentano problemavabtdi adattamento all’ambiente
naturale, ben poco possono quindi contribuireplgtino di una popolazione (Mustoei al.,
2002). Ben diverso € invece il caso, e qui si pgSumere l'accezione del termine
“restocking” come rinforzo o sostegno (non esiséeopun’univoca traduzione nella nostra
lingua, per cui € oppotuno mantenere il termindeisg), cioe il trasferimento e rilascio di un
nucleo di animali finalizzato a sostenere I'insed@mto di una popolazione che non & soggetta
(o non lo & ancora) a prelievo venatorio e cheaimdosi (in una fase iniziale di crescita o
dopo un collasso dovuto a cause ora rimosse) cosistenze e densita molto basse, e
altamente soggetta al rischio di eventi catastrafiee minacciano le piccole popolazioni
(Caughley and Sinclair, 1994; Komers e Peder Curh@99) o necessita di nuova variabilita

genetica.



E chiaro che gli interventi di reintroduzione etoeking mirati alla conservazione, a
differenza di quelli a solo scopo venatorio, neitass di un’attenta fase di programmazione,
oltre che di un’accurata realizzazione, che degeresseguita da una fase di monitoraggio e
di analisi critica dei risultati (Pedrotti, 1995pdi et al, 1996). In questo modo la ricerca
diventa anche uno strumento di gestione e consen@in grado di evidenziare gli errori
commessi e di perfezionare gli interventi futuriu®foniet al, 2002). Per questo i rilasci di
fauna selvatica sono in genere accompagnati dadlecatura degli animali stessi, sia con
marche auricolari che ne permettano il riconoscimesuccessivo (Loisoet al, 1999) sia,
piu recentemente e certamente con maggiore efficacn radio trasmettitori (“radio collari”)
che permettono un monitoraggio molto piu attenteriard, 1987, White and Garrot, 1990).
Le tecniche radiotelemetriche infatti trovano apgfione nello studio degli home range e
della mobilita (Hamr, 1984; Michallet e Toigo, 2Q0@®arrini et al, 2003; Saicet al, 2006;
Ramanzin, 2007), della selezione dell’habitat (@wdt al, 1996; Mysterud, 1999; Girard,
2000; Sturareet al, 2007), dei ritmi di attivita e mortalita (HamiGzakert, 1986; Calengst
al., 2005; Duscher e Reimoser, 2007), inoltre facibtda ricerca degli animali per la
valutazione dei comportamenti sociali e delle stgyeg riproduttive (Mysteruet al, 2004;
Pelletier e Festa-Bianchet, 2006).

Nonostante sia quindi prassi marcare gli animah petivi di gestione e ricerca, il
monitoraggio € spesso condotto con scarso interesserisultati spesso non vengono
analizzati e divulgati e quindi non sono facilmengperibili. Questo vale soprattutto per
specie come camoscio e stambecco per le quali ierrake bibliografico su progetti di
reintroduzioni e restocking € decisamente scaredr{®i 1995; Toset al, 1996; Michallet e
Toigo, 2000). Da questo punto di vista maggior redilene sembra essere stata rivolta ai
cervidi e ai grandi predatori (Wahlstrom e Limbet§94; Marchakt al. 1998; Schadet al,
2002; Calenget al, 2005; Kramer-Schadit al., 2005; Bizzarriet al, 2007; Bizzarriet al,
2007a ; Massolet al, 2007). Il fatto sembra ancor piu strano se sisperhe i progetti di
immissione hanno avuto un ruolo fondamentale ndBénizione degli attuali areali di
distribuzione del camoscio e dello stambecco (Mhustb al, 2002). Questo vale soprattutto
per il secondo la cui espansione su tutto I'arganal, a partire dal nucleo storico del Parco
Nazionale del Gran Paradiso, non € stata naturaléegata ad interventi di reintroduzioni
(Mustoniet al, 2002).

La ricerca presentata in questo elaborato si pepbraffrontare, con la consapevolezza

dell'importanza di un attento monitoraggio nellodid delle popolazioni selvatiche, alcuni



aspetti basilari degli interventi di restockingcéado riferimento a due progetti specifici, uno
riguardante il camoscio alpino in Valsugana, npiiealpi vicentine, I'altro lo stambecco nella
porzione bellunese del massiccio della Marmola@a.ilRramoscio la fase di monitoraggio si
e conclusa nella primavera del 2003, per cui sarandisposizione i dati completi di tre anni
di controllo continuo. Per quanto concerne lo statab, invece, il progetto € ancora in piena
fase di sviluppo, quindi saranno utilizzati soldati del primo anno. L’attenzione sara posta
soprattutto al comportamento spaziale degli animalie loro capacita e strategie di

adattamento al nuovo ambiente e alle scelte di&iabi

1.1 Le basi di un corretto intervento di immissione

Pur mancando dal punto di vista normativo un vegraprio riferimento che regoli la
materia delle immissioni faunistiche, la realizea® di un progetto di reintroduzione o
restocking non pu0 trascurare l'applicazione di preciso protocollo organizzativo.
Nell’ordine i vari passi di un corretto interventt immissione sono i seguenti (Pedrotti,
1995; Tosiet al, 1996):

1. Studio di fattibilita si occupa di valutare I'opportunita e l'utilité®elth realizzazione
del progetto. In genere la motivazione piu impaearper giustificare una
reintroduzione e quella di ricostruire una popalagi estinta per cause non naturali. Si
tratta di una motivazione che racchiude in séghisicato stesso di reintroduzione.
Accanto a questa, vanno citate altre motivazioomn meno importanti, come quelle di
carattere estetico-culturale, turistico-naturadisti, e (a popolazione insediata e per le
specie cacciabili) anche venatorie. Un’indaginerisé al fine di verificare che
effettivamente la specie fosse presente in passelitarea considerata, e quindi
attribuire la corretta qualifica di reintroduzionall'immissione, puod risultare
necessaria. Contemporaneamente, € necessariocaerifieventuale cambiamento
dell’habitat per capire se esso € ancora idoneacadgliere la specie in questione, ed
accertare la rimozione delle cause di estinziong'ultériore verifica dovrebbe
considerare le relazioni interspecifiche che sireldoero a creare in seguito
allimmissione, nonché l'impatto della specie cam attivita umane. Non meno
importante & I'aspetto socio-culturale. E necessale le popolazioni locali accettino
e rispettino I'animale immesso; quindi che esistalelie premesse di protezione,

senza le quali ogni immissione sarebbe inutile.
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2. Realizzazione del progettta fase piu propriamente operativa comincia @sdelta
degli animali. La definizione del numero minimo fdndatori, della loro struttura e
della modalita di rilascio e di vitale importanzer pl futuro della nuova popolazione.

Il metodo piu corretto di procedere sarebbe immett@dividui provenienti da
popolazioni tassonomicamente coincidenti con lenbanticamente presente nell’area
in questione. Durante le fasi di cattura, stabolaie trasporto e fondamentale che lo
stress per gli animali sia ridotto al minimo. ligili rilascio vengono in genere
individuati grazie a sopralluoghi preliminari; dexmessere caratterizzati da una buona
accessibilita, per facilitare I'avvicinamento deemzi di trasporto, e devono essere in

prossimita di zone considerate ottimali per I'inseaento degli animali.

3. Monitoraggio e verifica dei risultatiuna volta che gli animali sono stati liberatizia
la fase di monitoraggio che pu0 essere condottaopservazione diretta di animali
marcati, con tecniche radiotelemetriche, e conine#i, specie a distanza di qualche
anno dal rilascio. | dati raccolti risulteranno d@mentali dal punto di vista scientifico
per ampliare le conoscenze sull’etologia e I'ec@atella specie, ma avranno anche
forti implicazioni gestionali sia perché permettera I'analisi dello sviluppo
demografico della nuova colonia sia per il suppatie saranno in grado di fornire a

futuri progetti di immissione.

4. Divulgazione dei risultatia conclusione di una corretta gestione dellaificazione,
saranno elaborate delle relazioni a carattere @itoene divulgativo sui diversi stadi di
avanzamento del progetto e sui risultati conseglnfine la valutazione critica dei
risultati stessi, permettera di capire se la rethizione € stata un successo, 0 se

contrariamente € necessaria una revisione e umonaigiento di alcune sue fasi.

In questa sequenza, il lavoro della presente tesnserisce nella fase 3, cioé nel
monitoraggio di due restocking: uno di camoscidralpe uno di stambecco delle Alpi.
Prima di descrivere gli interventi € opportuna gnatetica descrizione e dello status

attuale delle due specie.



1.2 Le specie studiate

1.2.1 Il camoscio alpino

I camoscio appartiene alla famiglia dei bovidi,ngee Rupicapra e, secondo la
sistematica recente, € presente in Europa conphetes(Lovari, 1984)Rupicapra rupicapra
e Rupicapra pyrenaicalLa prima specie € quella che copre l'areale pnpia; € diffusa su
tutta la catena alpina, i Vosgi e il Giuria, siaosui Balcani, sui Carpazi, e raggiunge la
catena del Caucaso. Per effetto di immissione teffeg all’'inizio del ‘900, con soggetti
provenienti dalle Alpi, la specie € inoltre pregeanhche in Nuova Zelanda con consistenze
superiori ai 30.000 capi. All'interno di questa sigepossono essere distinte sette sottospecie

tra cui il camoscio alpindRupicapra rupicapra rupicapraoggetto di questo studio.

Figura 1.1: distribuzione di Rupicapra rupicaprapigapra sull’arco alpino italiano.

ta (capi/100ha)
01-

Nella Alpi il camoscio e presente dal Friuli allgguria, con densita variabili e massime in
Trentino e Piemonte (Pedrottal., 2001) (figura 1.1). Dopo aver toccato il minintorgco di
consistenza negli anni '50, la specie ha visto nag@ssivo incremento cui hanno contribuito
in maniera determinante la creazione di parchi iglituti di protezione e una lunga serie di
progetti di immissione nelle porzioni periferichellthreale (Brescia, Sondrio, Treviso,
Verona, Vicenza, Udine) (Mustort al, 2002). Le consistenze stimate erano pari a 70-
75.000 capi nel 1992 (Tosi e Lovari, 1997), e a.02d nel 2000 (Pedrotet al, 2001).
Considerando I'evoluzione delle consistenze nelginu 20 anni, il tasso medio annuale di
crescita puo essere stimato attorno al 3,7%. Cotanalo I'areale di distribuzione attuale con

quello potenziale, si pu0o osservare come ormapéxis abbia ricolonizzato gran parte dei
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territori occupati originariamente, anche se intmalree le densita sono ancora al di sotto di
guelle possibili (Mustoret al, 2002).

Il camoscio e un ungulato di aspetto robusto e dsim®i medie che presenta una struttura
anatomica compatta e un dimorfismo sessuale molto parcato, limitato a differenze poco
evidenti nella morfologia corporea e delle corna $ua struttura scheletrica e alcune
particolarita delle articolazioni e degli zoccoénf si che questo animale sia in grado di
adattarsi particolarmente bene a luoghi impervcehr di neve (Ladini, 1990). Un individuo
adulto misura circa 115 — 140 cm di lunghezza (cqesip8 — 13 cm di coda); I'altezza al
garrese ¢ di circa 70 — 80 cm. Il peso vivo di aggetto adulto varia dai 30 ai 45 kg nei
maschi, dai 25 ai 40 kg nelle femmine, anche s®,essme quello di tutte le specie
selvatiche, e variabile a seconda delle stagi@iiiainbiente o per motivi di stress (Clutton-
Brock e Albon, 1989; Crampat al, 1997; Ramanzin, 1999).

Il camoscio & sempre stato ritenuto un animaletal’alontagna, adattato alla vita al di
sopra del limite superiore della vegetazione, tahtla maggior parte delle conoscenze sulla
specie, dall'utilizzo dello spazio alle scelte dibitat, dalla dinamica di popolazione ai
comportamenti sociali, riguarda studi condotti mkeente alpino (Couturier, 1938; Perle e
Hamr, 1985; Shank, 1985; Von Elsner-Schack, 1988 £2Barberia e Nores 1994). Tuttavia,
'aumentare delle conoscenze sulla capacita dinsspae e di colonizzazione di nuove aree
da parte di questo animale ha messo in luce cotnatidi una specie con grandi capacita di
adattamento, in grado di vivere bene anche in etoli del tutto diverse da quelle alpine,
purché I'ambiente risulti diversificato dal puntd vdsta morfologico (Tosiet al, 1996;
Ramanzin, 2001; Mustorgt al, 2002). Anche dal punto di vista alimentare iimcgcio e
adattabile, rientrando nella categoria dei consamaitermedi (Hoffman, 1989), quelli cioe
un in grado di variare la quantita e la qualitdaldleta in funzione della disponibilita di cibo;

secondo Dunant (1977), le specie vegetali incledia sua dieta sono piu di 300.

Gregarismo, flessibilita dei gruppi e segregaziate sessi sono le caratteristiche
principali dell’organizzazione sociale del camos(iosi et al, 1996). La struttura sociale di
base, di tipo matriarcale, e costituita dall’'uniteadre-piccolo, che si scioglie nel secondo
anno di vita del capretto (Tost al, 1996; Mustonet al.,, 2002). | branchi sono di dimensioni
e composizione variabile a seconda del perioddateld e dell’ambiente e sono composti per
lo piu da femmine adulte, femmine e maschi giovarpjccoli. La struttura di questi gruppi €
decisamente “aperta”, nel senso che non sono liascgmbi di individui tra un gruppo e

I'altro. | maschi restano con i gruppi femminilné a 2 anni (Hamr, 1984), poi si allontanano
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e tendono a vivere solitari, riunendosi alle femengolo durante la stagione degli amori che

comincia a fine ottobre e si conclude ad inizicedibre.

1.2.2 Lo stambecco delle Alpi

Secondo Shaller (1977), cinque sono le specie daiderarsi nellambito del genere
Capra, tra questeCapra ibex,a sua volta suddivisa in cinque sottospecie diacstambecco
delle Alpi (Capra ibex ibex..).

Figura 1.2: distribuzione di Capra ibex ibex nelica alpino italiano.

Densita {capi/100ha})
0.1- 1

1- 5
B s-10
B 10-16 e

eI\

Con l'avvento delle armi da fuoco (XVI secolo) l@ambecco ha subito un rapido declino

in termini numerici fino sfiorare I'estinzione; aghizi dell’800 infatti gli unici esemplari
rimasti erano quelli del Gran Paradiso, con unasistenza di circa 100 capi. A partire dalla
meta del ‘900 gli stambecchi del Gran Paradiso oeagutilizzati per numerosi interventi di
reintroduzione lungo tutto I'arco alpino (Vides@®71) determinando I'attuale distribuzione
delle circa 150 colonie presenti. Nonostante ad laggpecie possa considerarsi fuori pericolo
di estinzione, risulta ancora assente in gran pdetéareale storico; la sua distribuzione é
infatti molto discontinua, in relazione al fatto eche popolazioni si legano a massicci
montuosi e zone rocciose che sono naturalmenteatepaa loro (Couturier 1962). Solo in
Svizzera la distribuzione delle colonie é piuttostmogenea e l'areale potenziale si puo
definire pressoché interamente ricoperto; la coms e le densita sono tali da consentire
anche l'esercizio dell’attivita venatoria. In lalla specie &€ presente con circa 12.300 capi

(Apollonio, 2004) con una distribuzione estremaradrammentata (figura 1.2).

Lo stambecco € un ungulato dalle forme tozze, concb piuttosto breve, collo molto
robusto e notevoli masse muscolari, adatto alla wvitambienti aspri e rocciosi (Mustogt
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al., 2002). Al contrario del camoscio il dimorfisma irsessi € molto marcato, non solo per la
nota differenza di dimensione delle corna, ma ampehnda mole corporea che é circa il doppio
nei maschi rispetto alle femmine. | pesi degli vidiii adulti variano in media dai 65 ai 100
kg nei maschi e dai 40 ai 50 kg nelle femmine, oamssimi che possono raggiungere,
rispettivamente, anche i 130 e i 65 kg (Silved1983).

Lo stambecco € un animale d’alta quota che risfeitopiu oltre il limite del bosco,
occupando aree comprese tra i 2300 e i 3200 m. sil.estate, mentre d’inverno e primavera,
per esigenze trofiche, arriva ad abbassarsi anchef 1600 metri. Gli habitat preferiti sono
quelli rocciosi, ricchi di anfratti e asperita clheettono I'animale al sicuro dagli agenti
atmosferici e da eventuali predatori. In alcuniicasmunque, lo stambecco si spinge al di
sotto del limite della vegetazione arborea, fred@meto boschi radi e arbusteti, purché siano

presenti zone rocciose (Mustaatial, 2002).

Lo stambecco € specie tipicamente gregaria cheafdmanchi variabili per consistenza e
composizione durante tutte le stagioni dellannaaeatterizzati da gerarchie molto rigide.
Raramente femmine e maschi adulti formano grupptiral di fuori del periodo riproduttivo,
che ricade tra dicembre e gennaio. E possibileremseanimali di sesso diverso frequentare
le stesse zone in estate, ma spesso appartenggnappi distinti che semplicemente si
sovrappongono sfruttando lo stesso ambiente pédméatazione. Nei gruppi femminili

possono spesso rientrare anche maschi di 2 anrst@¢iet al, 2002).

1.3 Il “Progetto Camoscio Valsugana”

L’ipotesi di reintrodurre il camoscio alpino in \saigana, in provincia di Vicenza, € stata
avanzata circa a meta degli anni '90. Si puo ricore infatti al 1996 il primo progetto di
fattibilita dell’intervento (Perccet al, 1997a, 1997b, 1997c) promosso dalla Provincia di
Vicenza e commissionato dalle Riserve di cacci&ah Nazario ed Enego e dall’Azienda
Faunistico Venatoria di Cismon del Grappa. Nel pttgerano state individuate delle aree
“idonee” all'immissione nei due versanti della km3&lsugana, e da questo studio e partita,

all'inizio del 2000, la fase operativa.

Il reperimento e I'acquisto degli animali e statoato dalla Provincia di Vicenza, che ha
anche assicurato un sostanziale apporto econorhjpmgetto. Localmente si & costituito il
“Gruppo Camoscio Valbrenta”, composto da rappresgntdegli organismi promotori

interessati al progetto (Il Comprensorio Alpino 1@ - I'Azienda Faunistico Venatoria di
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Cismon del Grappa, il Comprensorio Alpino n. 9 Azienda Faunistico venatoria di
Marcesina, la Commissione provinciale Accompagmatahe ha fornito la necessaria
integrazione finanziaria ed il supporto logistidte aperazioni di rilascio e monitoraggio. Il
Servizio faunistico e il Servizio di vigilanza piiaeiali hanno collaborato con il proprio
personale tecnico nelle fasi di cattura, trasfentbe ed immissione, che aveva
sostanzialmente lo scopo di verificare la posséilli insediare un nucleo “stabile” della
specie sui versanti della destra orografica dellalsdMgana (sempre entro i confini
amministrativi della provincia di Vicenza) e di fdecollare la popolazione sul massiccio del
monte Grappa (insieme con altri interventi analpghche se non coordinati, effettuati pochi
anni prima dalla provincia di Belluno (Sommavilla, @omunicazione personale) e quasi

contemporaneamente da quella di Treviso (BusattzoBiunicazione personale).

Alle prime liberazioni, avvenute nell’aprile deD@), é stato affiancato un monitoraggio
continuativo della durata di tre anni, affidato Bipartimento di Scienze Animali
dell'Universita di Padova, che ha permesso il aldre la verifica della riuscita del progetto.
L’immissione si e cosi rivelata un’ottima opportigndi studio per approfondire le conoscenze
sulla biologia e I'etologia della specie in un’ad®e, per le sue caratteristiche morfologiche,
climatiche e vegetazionali, € molto diversa da lguéh cui la specie & stata studiata
maggiormente. Infatti, benché sia ormai stata athwaata la convinzione che questo ungulato
sia specie tipica dell'alta montagna, studi accusatla realta prealpina scarseggiano, e
I'unico riferimento é dato dalla reintroduzioneetftiata, nei primi anni ‘90, sul monte Baldo,
nella vicina provincia di Verona (Tost al, 2001), in un ambinete comunque nettamente piu

“montano”.

L’'immissione del camoscio in Valsugana puo essemsiderata a tutti gli effetti un
restocking. Non esistono precise indicazioni dditdribuzione della specie al momento della
liberazione, ma secondo la Banca dati ungulati 8¢FS (Pedrottiet al, 2001), il camoscio
gia frequentava, seppur sporadicamente, 'imboetia dalle, sopra Solagna e San Nazario, e
I versanti di Cismon del Grappa, sulla sinistragoafica del Brenta. La presenza della specie
era stata verificata anche nei versanti della destografica sopra Valstagna e nella medio-

alta Val Gadena.
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1.4 Il “Progetto Stambecco Marmolada”

L’ipotesi di rinforzare la popolazione di stambecdella Marmolada nasce a seguito
dell’epidemia di rogna sarcoptica (Lastedsal, 2000; Leung e Grenfell, 2003) che, nel 2004,
ha drasticamente ridotto la consistenza di quetla mppresenta la colonia piu grande
dell'intera area dolomitica (Rosst al, 2006). L'idea avanzata dallAmministrazione
Provinciale di Belluno ha subito trovato il sostegtel Safari Club International — Italian
Charter — che si e fatto carico delle spese negegser I'avvio e lo sviluppo del progetto.
Una speciale squadra di catture, composta dal paliesdella Polizia Provinciale di Belluno e
del Corpo Forestale dello Stato — Regione Friuln&®a Giulia, si € occupata della fase di
cattura, trasporto e rilascio degli animali. Il ntoraggio € stato affidato al Dipartimento di
Scienze Animali dell’'Universita di Padova, con iepioso aiuto degli agenti del corpo di
Polizia Provinciale di Belluno. Il Dipartimento d®roduzioni Animali Epidemiologia e

Ecologia dell’Universita di Torino si & occupatdldenalisi genetiche e sanitarie.

L’obiettivo che il progetto si pone e quello di @ssare una ripresa della colonia di
stambecco non solo in termini di consistenza, bensando le condizioni necessarie al
raggiungimento di una maggiore fitness della papolee attraverso due vie: 'aumento della
variabilita genetica e, possibilmente, della resiza alla rogna. In quest’ottica il progetto
presenta quindi particolarita importanti e alcunaovazioni Secondo le odierne ricerche,
infatti, la variabilita genetica dello stambeccpiab € una tra le piu basse fra le specie di
mammiferi (Maudetet al. 2002) e la resistenza alla rogna sarcoptica hattinévidenti
relazioni con il patrimonio genetico degli anim@leung e Grenfell, 2003). La popolazione
della Marmolada é stata reintegrata con soggeitigmienti da una colonia gia “selezionata”
dalla malattia, quella del Jof-fuart — Montasio provincia di Udine, che presenta una storia
genetica isolata e divergente da quella della M&ad®o

Il restocking ha previsto I'immissione di soli mhsdn eta riproduttiva in quanto la
malattia aveva colpito essenzialmente gli individuguesta classe. Una prima immissione e
stata effettuata a maggio del 2006 ed ha prewasfibérazione di 9 maschi di eta compresa tra
i 5 e i 9 anni. Nella primavera del 2007, con lascio di altri 5 maschi adulti sempre
provenienti dal massiccio Jof-fuart — Montasiagstocking é stato completato e il campione
sperimentale decisamente aumentato. Oltre agli ttaspanitari e genetici, affidati al
Dipartimento di Produzioni Animali Epidemiologiabkxologia dell’Universita di Torino, il

monitoraggio post rilascio ha previsito lo studel domportamento spaziale degli animali, A
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completamento del piano, nell'agosto del 2007 sxiat catturati e marcati anche 10 animali
locali il cui monitoraggio offrira sicuramente lagsibilitd di comprendere meglio, attraverso
degli opportuni confronti, il comportamento di amilirtraslocati a fini di restocking. A questo

proposito si sottolinea che le conoscenze sono stédnea ridotte e solo un progetto
attualmente in corso nel gruppo dell’Adamello, ionhbardia, tratta di interventi di rinforzo

per questa specie (Mustaetial, 2006).

17



18



2. Materiali e metodi — parte generale

Queste parte dei materiali e metodi trattera brergenalcuni spunti comuni a tutti i
contributi. Per prime saranno trattate le tecniclhemonitoraggio radiotelemetrico che,
ovviamente, sono le stesse per entrambi i progkttiestocking, anche se sul campo le
necessita del caso hanno fatto optare per protodolicontrollo diversi, come verra
specificato. Saranno inoltre descritte le areetwlilis, forniti i dettagli sulle metodologie di
cattura e rilascio, ed esposti alcuni risultatissgualita e la quantita dei dati ottenuti e sulla
sopravvivenza degli animali, il tutto allo scopordndere piu completo il quadro generale

sulle modalita di esecuzione, nonché di successaedtocking.

2.1 Monitoraggio radio-telemetrico

Il radiotracking, o radio-telemetria, € una tecnadae permette il reperimento di una
sorgente di emissione radio-elettrica, avvalendosin sistema direzionale di ricezione del
segnale radio (Boillot, 1986). L'utilizzo di taleednica, nellambito di un progetto di
reintroduzione, permette il controllo e la verifidal successo dell'intervento, con la raccolta
di numerose informazioni non solo sulla posizian@ovimenti e il comportamento spaziale
degli animali, ma anche sulla selezione dell’hdpi interazioni intra e inter-specifiche, i
ritmi di attivita (Kenward, 1987; White e GarroQ40; Pedrottet al, 1995; Samuel e Fuller,
1996).

L’attrezzatura necessaria per effettuare radiotngckcon il sistema VHF, utilizzato in
guesti studi, e tralasciando le recentissime agpiimi GPS) comprende (Kenward, 1987,
White and Garrot, 1990): uradio collare da applicare all’'animale, che ha la funzione di
emettere il segnale radio a frequenza prefissataigecun individuo; umntennadirezionale
in grado di ricevere il segnale emesso dal radibar® unaradio ricevente, capace di
demodulare il segnale per renderlo udibile e facl® possa essere valutato in termini
quantitativi, grazie all’'utilizzo di un amperometaolancetta o a segnali luminosi. Nei nostri
studi sono stati utilizzati radiocollari modellol&eilt TX-3, nel caso del camoscio, e Televilt
TXV-10, nel caso dello stambecco. Tutti i collaraeo dotati di sensore di attivita e morte. Le
riceventi erano tipo Televilt RX 8910 HE dotateatiitenna incorporata ma che, in caso di
necessita, si adattavano anche ad un utilizzo ecdenaa esterna. Nel caso specifico le
antenne esterne usate sono state le Yagi a qe&trenti.
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| metodi di rilevamento sul campo sono diversi, totéi si basano sul fatto che l'intensita
del segnale varia a seconda della direzione instypunta l'antenna, e che la massima
intensita si ottiene solo quando gli elementi @gltenna sono paralleli al fronte d’onda del
trasmettitore. La determinazione del segnale pisereseffettuata utilizzando tre diverse

metodologie (Springer, 1979):

1. Metodo del segnale piu fortesi tratta del metodo piu usato; consiste nelrgira
'antenna fino a trovare la direzione in cui sieite che il segnale sia piu intenso. La
direzione ottenuta verra misurata come spostamant@radi rispetto al nord,

utilizzando una bussola.

2. Metodo della bisettricesi sposta I'antenna a destra e a sinistra, iddamdo un
angolo di massima ricezione. La bisettrice di takgolo indichera la direzione
dell'animale. Si tratta di un metodo che puo risdtutile in quelle situazioni in cui e

difficile definire con accuratezza la direzionentiissima intensita.

3. Metodo Twin Yagiconsiste nel montare su un treppiede, due antenmeodo da
ottenere un opposizione di fase (Kenward, 1987)dirazione in cui il segnale si
annulla, individua la direzione in cui si trovarlienale. Si tratta tuttavia di un metodo
scomodo, soprattutto se e necessario spostarsiereénte da una zona all’altra, o se

si opera in luoghi di difficile accesso.

Una volta individuata la provenienza del segnaispdna procedere alla localizzazione

dell’'animale. Le due tecniche principali sonc&cae latriangolazione

La cerca (Kenward, 1987), o osservazione radiosttssi consiste nello spostarsi sul
territorio in funzione della direzione di proventen del segnale, fino a giungere
allosservazione diretta dell’animale. Si trattaviewnente di un metodo estremamente
dispendioso dal punto di vista del tempo impieg&sulta tuttavia estremamente preciso
nella localizzazione, e permette di ottenere inagg tutta una serie di dati quali ad esempio

I'eventuale associazione con altri individui o &atteristiche dell’ambiente frequentato.

La triangolazione (Heezen e Tester, 1967) é un@ideanolto adatta nel caso in cui la
contattabilita degli animali sia ridotta, ad esemnmotto copertura o con condizioni
meteorologiche sfavorevoli. La procedura sul cangpevede l'intervento di due o piu
operatori che determinano, contemporaneamenteudaupiti, la direzione di provenienza del
segnale. Le direttrici individuate vengono ripogtaulla carta e il loro punto di intersezione
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corrisponde alla localizzazione dell'animale. Tuigail rilevamento di una direzione accurata
e spesso compromesso sia da difficolta tecnicoatiper che da fattori legati alle
caratteristiche fisiche delllambiente in cui si mpePer questo motivo la triangolazione
fornisce solo una stima della reale posizione aeithale (Sprinter, 1979) e ad esso viene
associata un’area di confidenza detta poligonorafer (Heezen e Tester, 1967) definita
dall'intersezione delle semirette contenenti glg@nrilevati. Un esempio di triangolazione e
riportato in figura 2.1. Risulta chiaro che le dms®ni dell’errore, oltre che dall’abilita
dell'operatore, dipendono dall’'ampiezza degli angaisurati @ e ), dalla distanza tra gl

operatori e 'animale (D1 e D2), dall’angolo tradieezioni di ricezioned).

Figura 2.1: localizzazione radio-telemetrica tramiriangolazione. A e B indicano i punti di
rilevamento del segnale. Le linee nere tratteggrappresentano le direttrici entro le quali il
segnale e captato con la massima intensita.
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Heezen e Tester (1967) individuano anche altre chraponenti dell’errore, definite
angolari in quanto si possono misurare come scastmn gradi dalla direzione reale di
provenienza del segnale. Queste due componenti, $enmre del sistema, rappresentato
dall'angolo tra la direzione stimata per la locadizione e la direzione reale, e I'errore di
lettura, dato dall'imprecisione di lettura nellasbola.

In relazione all'intensita con cui vengono effettuarilevamenti nel tempo, € possibile

distinguere tra radio tracking continuo e discambn

v" Radio tracking continuo o sistematiamnsiste nel effettuare diverse localizzazioni ad
intervalli di tempo molto ravvicinati (5 — 15 minu{Geseet al, 1990). Si tratta di un
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metodo che fornisce informazioni molto dettaglistgli spostamenti degli animali e
sui ritmi di attivitd. Risulta tuttavia notevolmentispendioso in termini di tempo,
nonché scomodo se il numero di animali da seguieteeato o c’e la necessita di
muoversi in ambienti difficili. A questo propositatrebbero essere estremamente
interessanti ed utili delle stazioni di rilevameffigse e automatiche, o I'utilizzo dei
collari GPS.

v' Radio tracking discontinuoin questo caso gli animali vengono localizzatin co
intervalli di tempo piu ampi, anche se costanti teghpo. Risulta quindi meno
impegnativo, ma si presta tuttavia molto bene i@txolta di dati per il calcolo degli

home range o delle preferenze di habitat.

Concettualmente il radio-tracking si basa su ppnpiuttosto semplici, ma, come si e gia
accennato, il lavoro sul campo e ricco di incongatii Le caratteristiche morfologiche
dell'area in cui si opera possono costituire langpale limitazione all'utilizzo di questa
tecnica (Kenward, 1987, White and Garrot, 1990;i Tetsal, 1996);:dove I'ambiente e
fortemente eterogeneo, I'accuratezza dei rilevamisoita spesso difficoltosa. In piu bisogna
considerare che ogni specie animale ha una proppacita e velocita di spostamento. Se si
aggiunge il fatto che, generalmente, la velocitendvimento di un operatore € molto bassa, si
capisce come giungere alla localizzazione dell'atégmon sia sempre facile o, nel caso di
triangolazione, che le localizzazioni possano neeeee accurate come quelle effettuate

tramite osservazione diretta (Heezen e Tester,)1967

Bisogna infine considerare che la situazione siplaa ulteriormente se si lavora in
ambiente montano (White and Garrot, 1990). Cirdacigli, valli strette, pareti rocciose
rappresentano ostacoli per la propagazione deltk2 @ originano fenomeni di riflessione
(Boillot, 1986). In genere, quando il segnale vieiflesso, perde anche di energia, e quindi
risulta piu difficoltoso individuarlo. Lo stessogmema si puo verificare in caso di fitta
copertura vegetale, o in condizioni climatiche igatari, come ad esempio in presenza di
nebbia, quando il segnale viene attenuato per laissento (Tosiet al, 1996). In montagna
non sono poi infrequenti le cosi dette zone d’'omUdove I'assorbimento del segnale € totale.
Altra situazione anomala si ha quando il segnahebta, improvvisamente e frequentemente,
in intensita e direzione; in questi casi &€ possiie ci si trovi di fronte ad un “segnale di
cresta”, cioé una situazione in cui 'animale, esgein prossimita di una cresta rocciosa,

passa ripetutamente da un versante ad un altra €fasl, 1996). In questi casi, l'unica
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soluzione, e affidarsi all’esperienza del rilevatoiguardo la conoscenza del comportamento
della specie studiata, e delle caratteristichéadel di studio.

Per questi motivi € sempre necessario, ancor pitantbiente montano, adattare i
protocolli e la metodologia di monitoraggio alleratéeristiche dell'area e verificare I'entita

dell’errore associato alle localizzazioni

2.2 Il camoscio in Valsugana
2.2.1 L’area di studio

Per descrivere l'area di studio € comodo distingueat destra e sinistra orografica del
fiume Brenta, considerando nel primo caso l'areadente all'interno dell’Altopiano dei
Sette Comuni e nel secondo il massiccio del Montgp@a. Questo non solo perché le due
aree presentano caratteristiche diverse, ma arericbéle liberazioni, come si vedra meglio,
sono state effettuate su entrambi i versanti dehd, e nelle analisi sara spesso ripresa questa
distinzione per valutare eventuali differenze dnportamento.

L’area di studio (figura 2.2) ricade per la maggarte della sua estensione all’interno del
distretto climatico esalpico, ad eccezione della parte piu settentrionale che presenta
caratteristiche tipicamente mesalpiche. Le tempeganedie annue sono comprese tra 13-14
°C e i 6-7 °C a seconda del distretto, mentre éeiprtazioni, concentrate soprattutto nei mesi
autunnali e primaverili, hanno una media annua 301l mm. La neve, che puo essere
abbondante nelle zone piu elevate (Cima GrappaaCiodici, Ortigara), permane anche per
4-5 mesi allanno. Le altitudini maggiori si risdcemo nella parte piu settentrionale
dell’Altopiano dei Sette Comuni, in corrispondenzielle vette di Cima Dodici e
dell'Ortigara. Solo in queste zone si superano 0@@n s.I.m., il resto dell’area di studio
mostra quote per lo piu comprese tra i 200 e i 180€.1.m.; in modo particolare la sinistra
orografica della Valsugana, nella quale e presénteicleo maggiore di animali liberati,
raggiunge la quota massima ai 1775 m a Cima Grapp&aer la gran parte si trova a livelli
molto inferiori. Dal punto di vista vegetazionalesctrova senza dubbio di fronte ad un’area
di grande interesse, basti pensare che nel solsicoas del Grappa sono state censite circa
1400 specie di piante vascolari, in pratica un wual tutte le entita presenti in Italia
(Busnardo e Lasen, 1994). Le formazioni boschiveatiifere sono abbondanti soprattutto
sull’Altopiano dei Sette Comuni; si tratta fondarte@mente di peccete e, piu in alto, di
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lariceti tipici dell'orizzonte montano superioree Istesse formazioni si trovano, seppur in

misura minore, sul Grappa, al limite della vegetaeiarborea.

Figura 2.2: inquadramento dell’area di studio riggmeal nord Italia.

Sullo stesso massiccio sono presenti, a quoteionfepino silvestre Rinus silvestriy
pino nero Pinus nigrg, e lo stesso abete rosso, in quanto introdotificg@lmente, che
formano boschi misti con carpino ne©@strya carpinifolig, roverella Quercus pubescens
orniello (Fraxinus ornuy, e faggio Fagus sylvatica Le formazioni pure di latifoglie, che
caratterizzano i versanti della Valsugana, compmaader lo piu di boschi cedui, piut 0 meno
degradati, a prevalenza di roverel@uercus pubescepscarpino nero@strya carpinifolig,
acero campestré\er campestiee orniello Fraxinus ornu$. Sono presenti anche castagneti,
seppur limitati ad alcune aree residue, e bosclagljio, soprattutto nell’Altopiano, in gran
parte governati a ceduo quasi puro. | prati e cplag’alta quota sono molto diffusi sia

sull’Altopiano che sul Grappa, con le associazipii varie, dalle formazioni pascolive
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xerofile delle quote elevate e/o dei versanti pidi e esposti a meridione, ai prati e pascoli
piu pingui delle malghe poste nelle condizioni faiuorevoli.

Per quanto concerne la fauna, e restando nell’antd&gli ungulati selvatici, nell’'area il
capriolo & ubiquitario, ad esclusione degli habitah idonei, pur con densita molto varie,
mentre il cervo € in fase di espansione, sia sliljfiano che sul Grappa, anche se finora la
distribuzione & ancora variabile e le densita soodeste. Nella destra orografica, con limite
settentrionale nel comune di Valstagna, € presentaucleo di muflone, che comunque e
controllato venatoriamente e, trovandosi pareccliotano dal sito di rilascio, non
rappresentava potenzialmente un problema per ibsalm. Nell'area, soprattutto nelle parti
meridionali della Valsugana, & presente anchengliale, anch’esso con distribuzione non
ben definita e densita molto incerte. Infine, cog visto nel paragrafo di introduzione al
progetto, il camoscio e sporadico ma la sua pressulkzterritorio € sufficiente per attribuire il

termine “restocking” a questo intervento di immose (figura 2.3).

Figura 2.3: distribuzione stimata del camoscio\{arde) nell'area di studio.
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2.2.2 Cattura e rilascio

Gli animali sono stati catturati con tecniche deamestesia in un arco di tempo compreso
tra il 25 aprile ed il 3 maggio 2000 nel Parco NMale delle Alpi Marittime, quindi in

ambiente alpino nettamente diverso da quello @rébione. Al momento della cattura sono
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stati rilevati alcuni parametri indicatori della nmbzione sanitaria, come la glicemia, la

temperatura corporea, la frequenza cardiaca eratspa, riportati in tabella 2.1.

Per quanto riguarda le misure biometriche, i pesiosrisultati in media pari a 25,5 kg
(deviazione standard: 4,2 kg) nei maschi ed a R§,4deviazione standard 4,1 kg) nelle
femmine, denotando quindi differenze minime traue dessi . Si tratta di pesi raccolti alla
fine dell’inverno, in ambienti a quote elevate ddwenevamento perdura a lungo, e quindi
non sono direttamente comparabili con quelli, dam® abituati, dei soggetti provenienti
dall'abbattimento venatorio, che vengono registidipo il recupero di condizione che

avviene in estate.

Tabella 2.1: principali parametri fisiologici detnosci rilasciati

T (°C) Freq. Respiratoria  Freq. cardiaca  Glicemia (ng/dL)

media  ds media Ds media ds media ds
Maschi 38.4 1.8 70.6 24.6 55.8 19.0 101.7 40.9
Femmine  39.6 1.8 83.7 41.9 56.9 10.7 116.0 37.3

La stabulazione non é durata piu di 1-2 giorni,atbphé, per ridurre al minimo lo stress, gli
animali sono stati trasportati con camion nel ludgbrilascio, in gabbie singole, durante le
ore notturne, in modo da giungere a destinaziotle pgme ore del mattino. A questo punto
la liberazione e stata molto rapida e nessun arigalmasto in gabbia per piu di un’ora dal

momento del suo arrivo.

2.2.3 | siti di rilascio

Lo studio di fattibilita dell'intervento (Perco at., 1997a; 1997b; 1997c) ha permesso, tra
le altre cose, di individuare tre siti di rilascidie sulla sinistra orografica del Brenta nei
comuni di Cismon del Grappa e San Nazario, e uila dastra in comune di Enego (figura
2.4). Tuttavia, per ragioni legate al loro componato spaziale, ai fini dello studio si e

effettuata la sola distinzione tra animali dellstde e animali della sinistra Brenta.

| due versanti della valle sono piuttosto divensagto a caratteristiche morfologiche. La
destra orografica, infatti, presenta uno svilupm dersanti molto meno marcato e una
morfologia piuttosto omogenea. Un ulteriore esamiadvocazionalita, stimata per la zona
Alpi della provincia di Vicenza (Ramanzin, 2001la, confermato la relativa minor idoneita

del versante destro.
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Figura 2.4: localizzazione dei siti di rilascio.
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In totale sono stati liberati 33 animali. Di que&d sono stati radiocollarati, 9 maschi e 15
femmine, di etd compresa tra 2 e 10 anni, ma condpredominanza di soggetti nelle classi
subadulte ed adulte. La liberazione non é statmmumneé, in termini numerici, nei tre siti. Per
guanto riguarda gli animali con collare, a sinistoao stati immessi 6 maschi e 11 femmine, a
destra 3 maschi e 4 femmine. Tutti i camosci sdati sontrassegnati anche con marche
auricolari, in combinazione e colori diversi, par ticonoscimento individuale in caso di
avvistamento (tabella 2.2).
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Tabella 2.2: riepilogo delle principali informaziosui camosci liberati.

Freque_nza Marche auricolari Sesso  Eta Data _Data_l I__uog_o
Radio Sx / dx cattura rilascio rilascio
151.266 Viola / Viola M 2 26/04/00 28/04/00 Cismon
151.357 No / Rosso M 4 26/04/00 28/04/00 Cismon
151.211 Bianco / no F 3 26/04/00 28/04/00 Cismon
151.552 No / Verde F 6 26/04/00 28/04/00 Cismon
151.682 No / Arancio F 2 26/04/00 28/04/00 Cismon
151.812 Arancio / Arancio F 2 26/04/00 28/04/00 s
No Rosso / No M 13 26/04/00 28/04/00 Cismon
151.572 Rosso / Rosso M 3 27/04/00 29/04/00 Cismon
151.642 Arancio / Arancio F 4 27/04/00 29/04/00 s
No Giallo / Verde M 6 28/04/00 29/04/00 Cismon
No Viola / Giallo F 6 03/05/00 04/05/00 Cismon
151.951 Viola / No M 4 25/04/00 27/04/00  S. Nazario
151.971 No / Viola M 4 25/04/00 27/04/00  S. Nazario
151.471 Giallo / No F 3 25/04/00 27/04/00  S. Nazari
151.181 No / Giallo F 3 25/04/00 27/04/00  S. Nazari
151.191 Giallo / Giallo F 3 25/04/00 27/04/00  Szhk@o
151.235 No / Bianco F 5 26/04/00 27/04/00  S. Nazari
151.287 Bianco / Bianco F 8 26/04/00 27/04/00 <dxia
151.591 Giallo / Bianco M 6 27/04/00 29/04/00  Szhko
151.692 Verde / No F 3 27/04/00 29/04/00 S. Nazario
No Giallo / Arancio M 5 28/04/00 29/04/00 S. Nawpari
No Giallo / Azzurro M 11 28/04/00 29/04/00 S. Naaar
151.611 Giallo / Viola M 3 01/05/00 04/05/00 Enego
151.671 Arancio / Giallo M 3 02/05/00 04/05/00 Eoeg
151.451 Azzurro / Giallo M 6 03/05/00 04/05/00 Eoeg
No Giallo / Rosso M 2 02/05/00 04/05/00 Enego
No Verde / Giallo M 3 03/05/00 04/05/00 Enego
151.712 Verde / Verde F 8 01/05/00 04/05/00 Enego
151.631 No / Azzurro F 7 02/05/00 04/05/00 Enego
151.652 Azzurro / Azzurro F 6 02/05/00 04/05/00 gme
151.461 Rosso / Giallo F 7 03/05/00 04/05/00 Enego
No Azzurro / No F 10 01/05/00 04/05/00 Enego
No Bianco / Arancio F 11 03/05/00 04/05/00 Eneglo

28



2.2.4 Protocollo di monitoraggio del camoscio

Nel caso del camoscio le localizzazioni sono stateate tramite triangolazione effettuata
da 2 operatori in contemporanea. L’adozione di tatmica si e rivelata necessaria per via
delle particolarita dell’area di rilascio, che petava elevati gradi di copertura vegetale e una
morfologia piuttosto accidentata con la mancanzaumk rete di sentieri facilmente e
velocemente percorribiliDurante I'attivita di campo sono state usate schiddevamento
associate ad una carta tecnica regionale in scala0D0 per permettere una immediata
verifica dei fix gia in loco (allegato 1). In cash localizzazioni palesemente errate (le
direzioni dei due operatori non si incrociavanaji@ngoli fra le direzioni stesse inferiori a
60° si procedeva a ripetere I'operazione. Succasste, tutti i dati sono stati trasferiti su
supporto informatico e georeferenziati (Gauss Bo@gast) utilizzando i software G.I.S.
Maplinfo 5.1 e Arcview 3.2. Si é quindi procedutowdulteriore controllo spaziale dei dati
per correggere eventuali errori non notati sul aared eliminare tutte le localizzazioni
evidentemente inesatte. Il numero di localizzazmwsi escluse e stato inferiore all’1%el
primo mese di monitoraggio gli animali sono statdlizzati ciascuno una volta al giorno,
dopodiché la frequenza dei fix € scesa a due eftarsgna. Si € ritenuto opportuno attuare un
monitoraggio piu intenso subito dopo la liberazioper mettere in evidenza possibili
comportamenti anomali, seguire meglio i fenomeni diépersione e mobilita, e per
individuare tempestivamente eventuali casi di nieataNell’ultimo anno di studio I'intensita
di monitoraggio e stata aumentata a 3 localizzazien settimana con lo scopo di avere a
disposizione dati ancora piu significativi. A fiseudio le localizzazioni a disposizione erano
piu di 6500 (tabella 2.1). Le disparita che si possosservare tra sessi sono semplicemente
legate al fatto che le femmine rilasciate erangididei maschi (vedi sotto), e non ad una

preferenza per il monitoraggio delle prime.

Tabella 2.1: numerosita delle localizzazioni ottenoei tre anni di monitoraggio.

maschi femmine Totale
1° anno 1053 1495 2548
2° anno 976 1124 2100
3° anno 744 1238 1982
Totale 6630
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2.2.5 Precisione delle localizzazioni

| parametri di errore delle localizzazioni sono tistealcolcalti con un software
appositamente compilato in ambiente DOS che preVederimento delle coordinate del
punto di rilevamento e degli angoli di provenienizh segnale rispetto al nord, e restituisce le
coordinate della posizione dell'animale con il tela poligono d’errore, le distanze tra

animale e operatori e 'angolo da esse formatisultati ottenuti sono descritti in tabella 2.2.

Tabella 2.2.: parametri di precisione delle locakzioni.

Animale Distanza 1 (m) Distanza 2 (m) Angolo (°) d’;(r)(lz:?eo?r?a)
Media ds media ds media ds Media ds
266 1569 587 1591 560 66 16 1,78 1,21
357 1590 577 1556 572 66 15 1,72 1,27
211 1523 490 1568 492 66 15 1,76 1,02
552 1584 573 1339 534 73 19 1,46 0,97
682 1552 603 1455 687 74 20 1,59 1,28
812 1522 479 1531 592 68 17 1,53 1,39
572 1425 674 1207 520 68 20 1,32 1,75
642 1545 552 1481 577 69 16 1,57 1,36
951 1025 750 1189 864 80 24 1,39 1,64
971 2269 1080 2101 1145 70 20 2,39 1,52
471 1111 757 1163 789 79 23 1,18 1,51
181 1476 665 1213 536 72 20 1,32 1,09
191 1617 584 1226 569 69 18 1,66 1,18
235 1375 630 1286 563 74 20 1,32 1,26
287 1313 527 1330 545 75 19 1,26 1,30
591 1532 638 1475 806 70 20 1,97 1,40
692 1113 759 1137 806 76 24 1,14 1,45
611 2032 850 2175 969 70 19 2,63 1,50
671 2370 917 2277 857 68 17 3,23 1,57
451 2629 1061 2541 1123 66 14 3,78 1,89
712 1291 772 1363 683 75 23 1,23 0,84
631 1095 556 1136 553 69 23 1,12 1,28
652 1893 696 1598 659 80 15 2,07 2,03
Totale 1584 686 1519 696 71 19 1,76 1,38

La morfologia dell'area, cui si € gia accennato,nnba permesso di effetuare
localizzazioni da distanze prossime alla posizidaanimale cercato, ma le distanze sono
risultate molto simili epr i due operatori, e anckengolo interno tra i due lati della
triangolazione e stato prossimo ai 90°. Il valoredio dei poligoni di errore derivanti e
risultato pari a 1,76 ettari con una deviazionedaad di 1,38. Toset al (1996) riportano per

i camosci monitorati sul Monte Baldo, in provinath Verona, valori anche superiori,
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compresi trai 4 e i 6 ettari in media. In un lavaondotto sul capriolo in ambiente alpino
(Ramanziret al, 2007) sono stati utilizzati solo i fix con erassociato inferiore a 1,3 ettari.
Solo I'1,7 % delle localizzazioni presentava comum@n errore maggiore, percio anche in
questo caso i risultati sono piuttosto simili altjtimati per il camoscio in Valsugana.

In sostanza quindi, nonostante le difficolta ogeeati risultati possono considerarsi
soddisfacenti e idonei allo scopo dello studio.

2.2.6 Sopravvivenza

Per quanto riguarda la mortalita degli animali dapailascio, i risultati possono
considerarsi soddisfacenti. Su un totale di 24 afiimdiocollarati ne sono morti 5. Nei primi
mesi dopo il rilascio € morta solo una femmina; clguse sono rimaste ignote vista
I'impossibilita di recuperare il collare. Nel seclmnanno sono morti una femmina, per cause
naturali (la carcassa presentava infatti numereseni probabilmente legate ad una caduta)
ed un maschio, la cui carcassa non e stata red¢apeea via dellambiente proibitivo nel
guale si trovava. Infine, sempre nel secondo adune,maschi addentratisi nel territorio della

provincia di Trento, sono stati abbattuti da caceia

2.3 Stambecco in Marmolada

2.3.1 L'area di studio

Il Massiccio della Marmolada occupa dal punto ditaiamministrativo un’area ricadente

nelle province di Belluno e Trento (figura 2.5).

Quando si parla di “Gruppo della Marmolada” ciignisce non solo al massiccio vero e
proprio ma anche a tutte quelle catene montuosettegsuppi che circondano la cima
principale, e che costituiscono un complesso m@auacchiuso in un perimetro segnato

dalle Valli di Fassa, del Cordevole, del Biois,i&dn Pellegrino.

La definizione di “Gruppo della Marmolada” ha quirgignificato non tanto in termini
amministrativi, quanto in termini morfologico-ambtali, per gli owvi risvolti sulla gestione

di alcune popolazioni di animali selvatici e in neqokrticolare dello stambecco.

Dal punto di vista dell'inquadramento fitogeografid'area di studio si colloca a cavallo
tra la regione mesalpica e quella endalpica. Aliaterno si trovano cime con quote prossime

o superiori ai 3000 metri come Punta Penia (3343Rugta Rocca (3250 m), Cima Ombretta

31



(3011 m), Sasso Vernale (3058 m), Sasso di Valag@809 m). Inoltre anche i fondovalle
sono posti a quote mediamente molto alte, da pacalipl000 metri a quasi 1900. Lungo i
fondovalle e nelle esposizioni migliori appareaijfio Fagus selvaticp il frassino maggiore
(Fraxinus excelsigrl'acero montanoAcer pseudoplatanji® altre specie a foglia larga che
spesso si inseriscono nelle formazioni di conifereando una discontinuita che va ad
arricchire 'ambiente forestale. Nell’orizzonte ntano la faggeta pura appare solamente in
alcuni piccoli fazzoletti di bosco, mentre sono iequenti le pecceteP{cea abiey ed i
lariceti. Nelle zone poste a nord e nord ovestiaosslle valli e nei pascoli che confluiscono
verso la Valle di San Pellegrino e la Val di Fassaresente il pino cembr®ifus cembra
Negli orizzonti subalpino e altimontano del vergaméneto prevalgono i pascoli con larice
(Larix decidua)e i lariceti puri, forse in conseguenza ad unot&frunento selettivo avvenuto

nel passato a spese del Pino Cembro.

Figura 2.5: inquadramento dell’area di studio rigfeeal nord Italia.

Il massiccio della Marmolada si presenta come ues@ggio estremamente vario e
diversificato, e questo fa si che al suo interneand gran parte delle specie animali oggi
presenti nell'intero arco alpino. Ponendo attengi@gli ungulati, il camoscioRupicapra
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rupicapra) e distribuito abbastanza uniformemente su tutteriitorio, anche se negli ultimi
anni, in seguito all’epidemia di rogna del 2004, dtkaversato un “periodo di difficolta”
(Rossiet al, 2006). Il capriolo Capreolus capreolusd anch’esso presente ma le consistenze
sono in calo e, anche se i motivi non sono facibeemdividuabili, € possibile che in parte il
trend sia legato all’laumento della numerosita éeva@ Cervus elaphys(Ramanzin, 2007). Il
muflone Qvis orientalis musimge presente in seguito ad alcuni rilasci effettpati scopi
venatori con consistenze anche elevate rispett@ltid aree della provincia di Belluno
(Ramanzin, 2001). Venendo allo stambecco, si pu® che la colonia della Marmolada é
attualmente la piu grande della regione dolomitiata da una reintroduzione, effettuata a
fine degli anni '70, che ha visto la liberazionel@i capi in Val San Nicolo, nel massiccio dei
Monzoni, la popolazione aveva toccato una consstein circa 500 capi nel 2003 (secondo i
dati dei censimenti condotti dalle amministrazidnBelluno e Trento). Ad oggi, in seguito
all'effetto della rogna, si contano all'incirca 18@pi ma, nonostante la drastica riduzione,
l'interesse sempre maggiore delle amministrazioai confronti di questo ungulato e
I'avanzamento dei nuovi piani di gestione e salaadia fanno ben sperare in una sua futura

ripresa.

2.3.2 Cattura, rilascio e sopravvivenza
La fase operativa del progetto ha inizio nella prera del 2006 con le catture effettuate
sul massiccio Jof Fuart-Montasio nelle giornatel®ahl 23 maggio. La cattura degli animali

€ avvenuta tramite teleanestesia.

Tabella 2.3: quadro riassuntivo degli animali ritaati

Colore marca Circonf. Circonf.

R Data di . L. corno
Eta ox dx cattura t(():ranc)e L.piede (cm) c(c;:rr]\;) (cm)
7 giallo giallo  20/05/2006 103 35 27.5 75
7 blu blu 21/05/2006 103 35 27.5 75
7 rosso rosso  21/05/2006 103 35 27.5 75
6 verde blu 21/05/2006 103 35 27.5 75
9 blu verde  21/05/2006 103 35 27.5 75

5 giallo rosso 22/05/2006 100 35 24.2 57.5
7 rosso blu 22/05/2006 110 n.p. 28 74
9 giallo blu 22/05/2006 111.5 35.5 27.7 77
8 giallo verde 22/05/2006 114 35.3 28.2 79
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Dagli animali catturati sono stati prelevati campiai sangue per analisi sanitarie e
genetiche, inoltre sono state registrate alcuneummidiometriche (circonferenza toracica,
lunghezza del piede, lunghezza e circonferenza&alelo). A ciascun animale é stato quindi

applicato un radio-collare e delle marche auriggdar il riconoscimento individuale.

Il trasferimento degli animali € avvenuto con aatoc nel primo mattino del 24 maggio
2006, giornata in cui e stata effettuata I'immissia@ei 9 maschi adulti traslocati (tabella 2.3).
La liberazione e avvenuta nei pressi di Malga Aepgel comune di Rocca Pietore. Tultti gli
animali liberati si sono adattati senza problemmabvo ambiente e nel corso del primo anno

e mezzo di studio non si e riscontrato alcun decess

2.3.3 Protocollo di monitoraggio dello stambecco

Per il monitoraggio degli stambecchi in Marmoladac stati adottati sia il metodo della
cerca sia quello della triangolazione. Duranteriing mese post-rilascio sono state applicate
sia la tecnica della cerca, quando la situazioaefarorevole, che della triangolazione, con
I'obiettivo di monitorare il massimo numero di amilinper giornata. Le priorita nella fase
post-rilascio, infatti, erano soprattutto quellevdiutare la sopravvivenza degli animali. La
prima valutazione dei poligoni d’errore associ#le &iangolazioni, tuttavia, ha messo in luce
che, soprattutto per le notevoli distanze animgleratore, tale metodo era troppo impreciso
per proseguire lo studio con la stima degli honmges. Nelle fasi successive, quindi, grazie
anche alla maggiore conoscenza acquisita delle feggentate ealla contattabilita degli
animali risultata piu agevole, si e adottato il odet della cerca. Cio ha consentito |l
reperimento di un numero superiore di informazigspetto alla triangolazione e una elevata
accuratezza nella definizione delle coordinatepdto, ma ha inevitabilmente portato ad una
riduzione del numero di fix settimanali per ogniraale. In linea di massima, comunque, Si
dispone in media di 2 localizzazioni a settimanagemale (tabella 2.3), soddisfacenti per

'ambiente in cui si opera.

Le uscite di campo prevedevano il supporto di warsografia di base (CTR, 1:10000) e di
alcune stampe di foto aeree della zona (scalad0@p per la verifica delle localizzazioni da
triangolazione o la georeferenziazione immedia@li devvistamenti (allegato 2). In seguito,
tutti i dati raccolti sono stati archiviati consibftware Arcview G.1.S. 3.2 e resi disponibili per
le elaborazioni. In totale sono state raccolte B8&lizzazioni di cui 623 avvistamenti e 232

triangolazioni. | dati distinti per ciascun indiwvd sono riportati in tabella 2.3.
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Tabella 2.3: numerosita delle localizzazioni nehps anno di studio.

Animale Triangolazioni Avvistamenti Totale localizazioni
800 33 72 105
200 33 66 99
400 23 65 88
100 36 62 98
600 27 71 98
750 24 68 92
250 3 90 93
650 23 75 98
300 30 54 84

Totale 232 623 855

35






1° Contributo

3. Dispersione e mobilita post rilascio del
camoscio in Valsugana

3.1 Premessa

Il primo contributo sperimentale si occupa dellodsd dei processi di dispersione e

mobilitd post-rilascio da parte dei camosci rilatidn Valsugana.

In genere guesto aspetto € attentamente consideratgni progetto di immissione, in
quanto il cambiamento di zona puo indurre gli adimaomportamenti esplorativi marcati e,
in casi estremi, ad abbandonare il luogo di liberaz (Tosiet al, 1996; Michallet e Toigo,
2000; Calengeet al, 2005) Non a caso l'allontanamento o meno dal ditailascio &
considerato, insieme al grado di sopravvivenzaidegmali, uno degli aspetti piu importanti
per valutare il successo di una reintroduzionegtidre Smithson, 2001; Armstrong e Seddon
P.J., 2007).

L’esplorazione spaziale del nuovo ambiente puo fastarsi con fenomeni di dispersione,
intesi in questo caso come allontanamento daldsitdascio, 0 comunque con una marcata
instabilita che puo prevedere ampi movimenti, arggheell’ambito dell’area di liberazione. |
fenomeni di dispersione e quelli di marcata mabiBbno, con tutta probabilita, legati non
solo all'idoneita dell’area di rilascio ma anchéealentuale, e piu 0 meno vicina, presenza di
nuclei della stessa specie in grado di svolgeraaiohe di “richiamo” o, nel caso dei
restocking, di “ancoraggio” per gli animali liberaQuesti aspetti sono stati finora poco
studiati, ed esclusivamente in seguito ad inteivdntreintroduzione (Tosiet al, 1996;
Michalett e Toigo, 2000; Calenget al, 2005), che si differenziano pertanto dal caso
dell'immissione in Valsugana, la quale si configw@me un intervento di restocking, dato

che, pur con densita molto basse e nuclei “dispdasspecie era gia presente nell’area.

La durata delle fasi esplorative e di dispersioiegenere variabile a seconda della realta
considerata, e puo risolversi in pochi mesi, casine iniziare dopo diverso tempo dal
momento del rilascio. A questo proposito risultamolto importanti sia la scelta della data di
liberazione (meglio in primavera poco prima delleagone dei parti) sia eventuali

accorgimenti prestabiliti (ad esempio il mantenitetegli animali all’interno di un recinto
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comune per un certo periodo prima della liberaziqrer tentare di ridurre i fenomeni di
allontanamento, come suggeriscono alcuni autosi(@oal, 1996; Michallet e Toigo, 2000).
In ogni caso, le informazioni anche a questo rigaaul camoscio sono decisamente limitate
essendo sostanzialmente riconducibili alle reintrbohi sopra citate (Toset al, 1996;
Michallet e Toigo, 2000).

Molto spesso i fenomeni di dispersione seguonodvispostamento preferenziali che
vengono a crearsi in ragione delle preferenze amudieda parte degli animali e, soprattutto,
della presenza di barriere piut 0 meno superalgincsesse naturali o artificiali (Cumming e
Beange, 1987; Ferguson e Elkie, 2004; Stuedral, 2007). E chiaro che, mentre le barriere
artificiali (ad esempio ampie aree urbanizzategsstpade ecc.) sono un ostacolo per qualsiasi
ungulato, quelle naturali lo possono essere pemalspecie e non per altre. Ampi massicci
rocciosi costituiscono sicuramente un limite aglostamenti del capriolo (Sturaet al,
2007), ma non a quelli di camoscio e stambeccoddadi attraversare facilmente i valichi di
alta quota; vale il discorso contrario per zonealtavroccia é scarsa e la pendenza modesta
(Perco e Perco, 1979; Tosi al, 1996). La valutazione a priori delle barrierebmse alle
conoscenze sulla specie trattata € sicuramentenalimeparte possibile. Tuttavia una loro
valutazione a monitoraggio avviato non solo & opp@ per una verifica delle ipotesi
formulate ma é altresi interessante alla luce al&b fche alcune specie mostrano capacita di
adattamento ad ambienti tradizionalmente poco &et@ii e potrebbero trovarsi di fronte a

“nuove” barriere.

Gli obiettivi del presente contributo saranno gudil dare risposta ad alcuni quesiti
basilari legati al comportamento spaziale posscila, in particolare:

v' Come avvengono i processi di dispersione? Comeopossssere descritti in
termini di direzioni e distanze percorse? Esistdiffierenze tra i sessi e tra animali

rilasciati a sinistra o a destra del Brenta?

v" Quali sono gli ostacoli per i movimenti degli animierati? La Valsugana puo

essere considerata una barriera per la dispersione?

v' Quanto e durata la fase di esplorazione dello spaEsistono, anche in questo

caso, differenze tra maschi e femmine?

v A stabilizzazione avvenuta, come si comportanagimali in termini di mobilita
nel nuovo areale di distribuzione? E possibileimiigtere comportamenti spaziali

diversi indipendenti dai processi di adattamentoualvo ambiente?
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3.2 Materiali e metodi

3.2.1 Dispersione dal sito di rilascio

Generalmente per “dispersione” si intende l'allomti@mento dal luogo di nascita dei
giovani individui, che consente il flusso geneti@ntro la popolazione, evita la
consanguinetita, e favorisce I'espansione delllaret distribuzione della specie (Howard,
1960; Greenwood, 1980). E bene precisare che nsfron@aso il termine assume un
significato diverso. “Dispersione” indichera perdm spostamento definitivo dell’animale,
indipendentemente dalla classe d’eta di appartenelat luogo di liberazione.

A guesto scopo la dispersione é stata definita sudke del confronto fra la localizzazione
del sito di rilascio e quella del centro di at@videl’lhome range di ciascun animale dopo la

stabilizzazione spaziale. In particolare sono statesiderate le seguenti definizioni/variabili:

1. comportamento di dispersione “entro area” e “fucarea”: il rilascio e stato
effettuato sui versanti della Valsugana, ma unaacproporzione di animali ha
concluso la fase di esplorazione stabilizzandosan@e piu 0 meno lontane e
comunque chiaramente separate dai versanti st@smsti animali sono stati
classificati come “fuori area”, mentre quelle che@o insediati sui versanti sono

stati definiti “entro area” (figura 3.2)

2. distanza é la distanza lineare (km) tra il sito di rilas@ il centro di attivita la

stabilizzazione (figura 3.2).

3. direzione misurata come scostamento in gradi della direzighneare) di
spostamento dal nord magnetico (figura 3.2). Pogthanimali sono stati liberati
nei due versanti della Valsugana, € in questo mupaosibile verificare se le

direzioni attraversano o meno la valle e quindisesta rappresenta una barriera.

3.2.2 Mobilita e stabilizzazione

Le fasi di dispersione ed esplorazione spazialeresmgntano sicuramente situazioni
particolari, legate alla necessita di adeguarsumduogo non conosciuto. Gli animali pero
hanno un loro comportamento spaziale in condizioarmali”, la cui variabilitd non dipende

da questioni di adattamento ma da esigenze sazidhkll'offerta di risorse dell’ambiente
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(Cederlund, 1983; Clarke e Henderson, 1984; Cikeie€dempere, 1989; Welatt al,1990;
Tosiet al, 1996; Von Hardenbergt al, 2000; Borkowski, 2004).

Al fine di individuare la durata della fase di iabilita spaziale post-rilascio sono stati

considerati, relativamente al primo anno (maggie®Oaprile 2001), i seguenti indici:

1. indice di dispersione delle localizzazigii?): calcolato con I'estensione “Animal
movement” (Hooge e Etchenlaub, 1997) del softwareview 3.2.. E calcolato
come media delle distanze tra ciascuna localizrazm la loro media armonica
(figura 3.1). In pratica € un indice di ampiezzdlalespazio utilizzato in un

determinato periodo. Nel nostro caso sono statotati i valori mensili.

Figura 3.1: rappresentazione grafica dell'indice dispersione delle localizzazioni
(frecce colorate verdi e rosse) e della distanea it centri di attivita (linea

tratteggiata nera).

2. Distanze fra baricentri mensilsi tratta di un parametro che spesso viene agsoci
alla sovrapposizione degli home range per la stileida fedelta spaziale (Von
Hardenberget al, 2000; Parriniet al, 2003; Lambertiet al, 2004). Nel nostro
caso, questo indice esprimendo non tanto la mahilitinterno del’home range
guanto I'eventuale cambiamento di aree frequentateno strumento adatto ad
integrare i risultati dell’indice di dispersioneidi per identificare il momento di
stabilizzazione. Sono state calcolate distanze aicentri di ogni mese (figura
3.1).
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3.2.3 Comportamento post-stabilizzazione

Gli stessi parametri sopra considerati, semprescansione mensile, sono stati esaminati
anche nel secondo e terzo anno post-rilascional di individuare I'eventuale esistenza, e i
relativi periodi, di fasi di maggiore o minore miia cosi come eventuali comportamenti
particolari. A questo riguardo € stata messa ire,luel caso dei maschi, una situazione
abbastanza particolare. Alcuni di loro infatti masaino una netta separazione rispetto agli
altri, indice di un’effettiva diversita di compontento. Sono percio stati identificati tre

diverse classi di “comportamento”: maschi “vagamiaschi “stabili” e femmine “stabili”.

3.2.4 Analisi statistica

Le frequenze dei comportamenti “fuori area” e “erdrea”, dei maschi e delle femmine, e

guelle tra destra e sinistra Brenta, state corditerton un test esatto di Fischer.

Per verificare se la Valsugana svolge un vero prsauolo di barriera alla dispersione, e
pill in generale agli spostamenti, si & applicatdasn dely? per confrontare la frequenza di
soggetti che hanno attraversato la valle con lguieza attesa in assenza di barriera
(ipotizzando che una distribuzione casuale di d&@pee avrebbe previsto che, su 24 animali,

almeno la meta di loro attraversasse la valle).

Per I'analisi delle distanze di dispersione, detlice di dispersione delle localizzazioni, e
delle distanze tra i centri di attivita sono stgiprontati dei modelli di analisi della varianza
secondo la procedura PROC MIXED (SAS, 1999). Lwdfeanimale € sempre stato testato

come random. | modelli utilizzati sono i seguenti:

per le distanze di dispersione:
Yik = § + Dj+ (S*D);j + ANij i + @ik

dove:

y = distanza di dispersione

S = effetto fisso del sesso (i = maschi, femmine)

D = effetto fisso del tipo di dispersione (j = fuarea, entro area)
S*D = interazione tra sesso e tipo di dispersione

AN = effetto fisso dell'animale (nested entro sesgipo di dispersione)

NN N N N RN

e = errore di ogni osservazione
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Per I'indice di dispersione dei fix, sia per ilipo anno che per il secondo e terzo:

Rk = S + D+ Mg+ (S*D*M) i + ANj 5 + i

dove:
v R? = indice di dispersione delle localizzazioni
v S = effetto fisso del sesso (i = maschi, femmine)
v' D = effetto fisso del tipo di dispersione (j = fuarea, entro area)
v' M = effetto fisso del mese (k = mesi da maggio 2d6Gad aprile 2003 -36-)
v' S*D*M = interazione tra sesso, tipo di dispersienmensilita
v" AN = effetto fisso dell’'animale (nested entro sesgipo di dispersione)
v' e = errore di ogni osservazione

Per le distanze tra i centri di attivita nel prisrmno:

DBiw = Mi+ § + D+ (Me*S*D)ijx + ANijijk + 8j

dove:
v' DB = distanza tra baricentri
v . M=mese (i=dalal2)
v S = effetto fisso del sesso (j = maschi, femmine)
v" D =tipo di dispersione (k = “fuori” area, “entratea)
v' M*S*D = interazione tripla tra sesso, mese e tipdigpersione
v" AN = effetto fisso dell’'animale (nested entro sessipo di dispersione)
v e = errore di ogni osservazione

Per le distanze tra i centri di attivita del secomdterzo anno e stato inserito I'effetto del
“tipo di comportamento” che come visto in precedetiene conto anche del sesso degli
animali, in piu non e stato inserito I'effetto d®lpo di dispersione”, che ha piu senso se
considerato nello studio della mobilita per la tcekell'area di insediamento. Il modello usato
e il seguente:

DBijx = Mi+ G + (M*C); + ANijk; &jk
dove:

v' DB = distanza tra baricentri
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v" M =mese (i = da 13 a 34. Non sono stati consideraesi di marzo e aprile del
terzo anno perché i radiocollari di alcuni mascanfo smesso di funzionare e
quindi non sarebbe stato possibile fare dei comiftcani mesi 35 e 36)

C = effetto fisso del comportamento (solo nel adsiomaschi; j = stabile, vagante)
M*C = interazione tra comportamento e mese

AN = effetto fisso dell’animale (nested entro comtpmento)

e = errore di ogni osservazione

A N N NN

3.3 Risultati

3.3.1 Dispersione

Nessuno degli animali liberati ha tentato di atwgare la Valsugana durante le fase di

dispersione, e la significativita del tgdté risultata molto altaf = 23; P < 0.001).

Figura 3.3: esempi di animali “fuori” area (pallinverdi) e “entro” area (pallini rossi). | siti

di rilascio sono indicati dai triangoli azzurri. Lérecce indicano la distanza lineare di

dispersione e la direzione rispetto al nord.
e D AT

Nella destra orografica della Valsugana, di 6 atiitmen 4 hanno deciso di allontanarsi
dall'area di rilascio e solo 2 femmine hanno scéltstabilirvisi in modo permanente (figura
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3.4). Tra gli individui rilasciate nella sinistraragrafica, invece, 13 si sono mantenuti
nell'area e solo 4 si sono spostati (nel versamientale del Monte Grappa, in Val San
Liberale). Il confronto della frequenza del comparento di dispersione “fuori” e “entro”

area tra zone di rilascio (test di Fischer) ha dealtati al limite della significativita (tf P =

0.08).

Figura 3.4: distribuzione per sesso e tipo di disjpene (a sinistra) e per zona e tipo di
dispersione (a destra) degli animali collarati
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La tendenza all'allontanamento sembra essere mfata, anche se in modo non molto
marcato, dal sesso. Su un totale di 9 maschi, 6 slassificabili “fuori area” e 4 “entro area”.
Per quanto concerne le femmine, invece, 11 su Ad smaste “entro area”. Anche in questo
caso il test di Fischer mette in luce differenzdiraite della significativita (T P = 0.08).Le
distanze di dispersione sono risultate signifiGatiente maggiori per i soggetti, sia maschi
che femmine, che si sono spostati fuori area (i&l38B e figura 3.5). Il sesso non ha influito,

né come fattore principale ne in interazione cdipd di dispersione, sulla distanza percorsa.

Figura 3.5.: effetto del sesso e del “tipo di dispene” sulle distanze medie di dispersione
dal sito di rilascio (LS means).
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Tabella 3.3: risultati della procedura PROC MIXEDahalisi della varianza per le distanze
di dispersione (n.s. =P > 0,05; * =P <0,05; * £ < 0,01; ** = P < 0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Sesso 1 0.01 n.s.
Tipo di dispersione 1 41.17 *hk
Sesso*tipo di dispersione 1 0.68 n.s.

In media gli animali “fuori area” mostrano distanoedie di dispersione superiori ai 16
km nel caso dei maschi e ai 12 km nel caso defterfime, mentre gli animali “entro area” si

sono stabilizzati ad una distanza poco superioctildmetro dal sito di rilascio (figura 3.5).

3.3.2 Esplorazione dello spazio e stabilizzazione

Primo anno post-rilascio

Tabella 3.4: risultati della procedura PROC MIXED ahalisi della varianza per l'indice di
dispersione delle localizzazioni nel primo annstidio (n.s. = P > 0,05; * =P < 0,05; ** =
P <0,01; ** =P <0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Sesso 1 0.01 n.s.
Mese 11 7.25 Kk
Tipo di dispersione 1 0,28 n.s.
Sesso*mese*tipo di dispersione 34 2,17 rxk

L’analisi della varianza (tabella 3.4) indica chk effetti che incidono in maniera
significativa sulla mobilita (descritta con I'indici dispersione dei fix) sono quelli del mese e
della sua interazione tripla con il sesso e il tipdispersione.

Il conseguente andamento dell'indice di dispersioeasile é rappresentato in figura 3.6.
Gli animali che si sono allontanati dai versantllale/alsugana sono anche quelli che
presentano una maggiore mobilitd, che si riduceurmue ai livelli di quella dei soggetti
“entro area” a partire dal mese di luglio. | temghi inizio esplorazione e quelli di
stabilizzazione sono inoltre diversi nei due seksi.femmine mostrano da subito dopo la
liberazione un forte comportamento esplorativo, shesaurisce pero gia a giugno, mentre i
maschi aumentano la loro mobilita solo dopo il mrimese e raggiungono la stabilita a luglio.

In ogni caso, in entrambi i sessi, la fase di as@lione non e durata piu di un mese.
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Figura 3.6: indice di dispersione mensile (diviser 000) dei camosci liberati distinti per
sesso e per tipo di dispersione (LS means). | plasentati sono relativi al primo anno di
monitoraggio a partire dalla data di rilascio.
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Per quanto riguarda le distanze tra i centri divitdt mensili, i risultati dell’analisi

statistica sono riportati in tabella 3.5. Sesscser@interazione tripla con il tipo di dispersione
hanno effetto significativo. | maschi che hanno afgonato il luogo di liberazione hanno
spostato il loro centro di attivita, tra maggio iegmno, di quasi 10 km (figura 3.7). Valori
molto piu contenuti si registrano per i maschi fehtarea e per le femmine. A partire da
luglio-agosto tutti gli animali sembrano aver raggo la stabilita e nei mesi successivi non si
verificano spostamenti dei centri di attivitd supgrai 2 km. Solo in corrispondenza dei mesi
di marzo e aprile si assiste ad un incremento alerivper i maschi “fuori” area che sfiorano i
4 km.

Tabella 3.5: risultati della procedura PROC MIXEDahalisi della varianza per la distanza
dei baricentri mensili nel primo anno di studiogn= P > 0,05; * = P < 0,05; * = P <
0,01; *** = P < 0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Sesso 1 6.97 *
Mense 10 3.31 oxk
Tipo di dispersione 1 0.78 n.s.
Sesso*mese*tipo di dispersione 31 2.14 Fxk
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Figura 3.7: distanza tra baricentri mensili (LS nms distinti per sesso e per tipo di
ldispersione. | dati presentati sono relativi airpo anno di monitoraggio a partire dalla
data di rilascio.
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3.3.3 Comportamento post-stabilizzazione

Secondo e terzo anno
Anche nel secondo e nel terzo anno di studio lailitioldegli animali sul territorio e
significativamente influenzata del mese e dalltiamone tripla con il sesso e il tipo di

dispersione (tabella 3.6).

Tabella 3.6: risultati della procedura PROC MIXED ahalisi della varianza per l'indice di
dispersione delle localizzazioni nel secondo eotarmo di studio (n.s. =P >0,05; *=P <
0,05; ** = P < 0,01; *** = P < 0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Sesso 1 2,44 n.s.
Mese 23 3,07 ok
Tipo di dispersione 1 0,39 n.s.
Sesso*mese*tipo di dispersione 70 1,43 *

La figura 3.8 delinea una situazione molto piu tagoper le femmine, con alcuni picchi
di mobilita nei mesi di aprile del secondo annacehbre del terzo. Un trend piu irregolare si
presenta invece per i maschi, in modo particolaequelli “fuori area” che, in alcuni casi,

superano nettamente i valori visti per le femmineogni caso, € importante sottolineare che
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tutti questi valori rimangono entro il range di ieaione di quelli registrati per il primo anno a

partire da luglio, cioe dopo la stabilizzazione.

Figura 3.8.: indice di dispersione mensile (diviger 1000) dei camosci liberati distinti per
sesso e per tipo di dispersione (LS means). Igtagentati sono relativi al secondo e al terzo
anno di monitoraggio.
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Figura 3.9: valori medi annuali individuali dell'aice di dispersione nei maschi (a

sinistra) e nelle femmine (a destra).
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Le medie annuali individuali dell'indice di disp@se permettono di compiere un’analisi
“entro sesso” del grado di mobilitd. Fra i masdigura 3.9), due animali (il 591 e il 971)
mostrano spostamenti decisamente ampi sia nel decohe nel terzo anno, che erano
nettamente superiori e rispetto a quelli degli atimali e li distinguevano come un gruppo a

a parte. Nelle femmine la situazione e diversauffg3.9). La distribuzione delle frequenze
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dell'indice € molto pit omogenea e non é possidikinguere gruppi di femmine in base
all'entita degli spostamenti anche se in qualchimale il comportamento varia abbastanza da
un anno all’altro. In generale i valori dell’indie®no simili a quelli dei maschi piu stabili, e
anche nel caso delle femmine pitl instabili >[&pit 0 meno la meta di quello dei maschi pil

mobili.

Sulla base di questi risultati, per la successhalisi delle distanze dei centri di attivita si
sono pertanto adottate le seguenti classi di commpanto: femmine (stabili), maschi

“stabili”, maschi “vaganti” (i soggetti 591 e 971).

L’analisi della varianza delle distanze tra i cedirattivita nel secondo e nel terzo anno
indica che ci sono differenze significative nellarie mensilita e nelle diverse classi di

comportamento (tabella 3.7).

Tabella 3.7: risultati della procedura PROC MIXEDahalisi della varianza per la distanza
dei baricentri mensili nel secondo e terzo annetddio (n.s. =P > 0,05; * = P < 0,05; ** =
P <0,01; ** =P <0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Mese 21 1.65 *
Tipo di comportamento 2 12.05 rxk
Mese*tipo di comportamento 42 1.20 n.s.

Femmine e maschi “stabili” non mostrano variaziolevanti nello spostamento del loro
centro di attivita mensile (figura 3.10). A tal pasito non solo non si notano differenze tra il
secondo e il terzo anno ma, anche all'interno ds@in anno, non emergono variazioni
importanti tra mesi. In pratica sembra che nonizirgessun effetto, anche stagionale, che
possa spingere questi animali ad allontanarsi gigamente dalla zona dove hanno deciso di

vivere. Per entrambe le categorie i valori massiingiistanza si aggirano attorno al km.

Molto piu particolare il comportamento dei masclefiniti “vaganti”. Questi animali
risultano molto mobili sul territorio denotando nsolo, come si e visto, un elevato indice di
dispersione dei fix, ma anche una tendenza a spaditanolto, nei diversi mesi, il baricentro
attorno cui ruota questa dispersione. | loro valodistanza tra i baricentri sono praticamente
sempre piu alti di quelli delle altre due categomseiperando in alcuni casi i 4-5 km
(interazione mensilita*tipo di comportamento nogndgiicativa). Inoltre, la tendenza allo
spostamento non e casuale ma segue un andameiadiqmercon alti picchi di distanza

percorsa soprattutto nei mesi primaverili e invern@uesti picchi si ripetono in maniera
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evidente nei due anni, con un’alta correlazionemesi di anni diversi (r = 0.71; P < 0.05)
(figure 3.11 e 3.12).

Figura 3.10: distanze medie tra i centri di attévinensili di anni divers{LS means).
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Figura 3.11: confronto tra secondo e terzo annolidggpstamenti dei baricentri di attivita
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dei maschi “vaganti”.
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Figura 3.12: correlazione tra le distanze dei cewlirattivita del secondo e terzo anno dei
maschi “vaganti”.
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3.4 Discussione

Come era prevedibile, in seguito al rilascio inaimbiente sconosciuto si € assistito ad un
fenomeno di marcata esplorazione che, nel caso Idinia individui, ha portato
all'allontanamento definitivo dal luogo di liberanie. Le vie di dispersione non hanno pero
mai previsto l'attraversamento della Valsugana ansh, in alcuni casi, questo avrebbe
permesso di raggiungere aree idonee piu vicinettis@ quelle poi effettivamente occupate
(ad esempio passando dalla destra alla sinistigrafica invece di aggirare tutto I'altopiano
dei Sette Comuni). Nonostante la presenza del fierdella superstrada, I'attraversamento da
parte degli animali sarebbe sicuramente possibilari punti, dove I'acqua € poco profonda
e/o la strada corre su piloni sopraelevati. Inpkreerto, grazie ad osservazioni dirette, che gli
animali liberati si spingevano anche a quote mbésse in prossimita del greto del fiume e a
breve distanza dagli abitati e dalle aree coltivaee Valsugana, quindi, € stata una vera e
propria barriera ai processi di dispersione edogapione.

| fenomeni di dispersione “fuori area”, cioe di abdono del versante di liberazione, sono
stati particolarmente evidenti nella destra orageatispetto alla sinistra. Alla luce delle
conoscenze attuali, non e possibile interpretare esattezza le cause di questo
comportamento, ma si possono comunque fornire aldpotesi. La prima riguarda la
morfologia dell’area di liberazione nella destragnafia, dove lo sviluppo superficiale dei
versante, considerato importante per l'idoneita iantale della specie (Togt al, 1996;

Ramanzin, 2001; Mustoret al, 2002), e piuttosto scarso, data la presenza réitipguasi
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verticali e uniformi, scarsamente interrotte dageer vallecole. Resta pero il fatto che la
possibilita di stabilizzarsi in aree vocazionalneentigliori vicine al luogo di rilascio, e nelle
quali tra l'altro era gia stata accertata la preaedella specie (ad esempio la Val Gadena

figura 3.12), e stata scartata dagli animali.

ﬁ Figura  3.12: localizzazione
dell’'alta val Gadena nella destra
orografica, area vocazionalmente
idonea ma non occupata dagli

animali.
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Una seconda ipotesi € che la lunga dispersiona@l®iata al tentativo di raggiungere

nuclei di camoscio di una certa consistenza efackca di un ambiente meno dissimile a
guello (alpino) di cattura. Le caratteristiche dinco-morfologiche delle aree raggiunte e la
presenza ivi accertata di nuclei stabili di unataeronsistenza supportano anche questa
ipotesi.

Per quanto riguarda la sinistra orografica delldsMgana, dove la dispersione € stata
molto meno frequente, la conformazione dei versamtiolto diversa, con un fitto e continuo
alternarsi di piccole valli che aumentano la superflisponibile e soprattutto creano una
notevole variabilita di condizioni di esposizioneneroclimatiche. Inoltre, non erano presenti
nel massiccio del Grappa, al momento del rilasuimlei consistenti di camoscio e, anche se
il nostro progetto e stato accompagnato da alasci attuati dalla provincia di Belluno e
Treviso (Sommavilla G., comunicazione personatefidnsita erano comunque molto basse e
la popolazione dispersa.. E’ probabilmente per tjuestori che la permanenza lungo i
versanti della sinistra orografica della Valsuganastata ritenuta piu conveniente della
dispersione verso altre aree del Grappa, e chepsmbi animali hanno optato quest’ultima
strategia.

| maschi si sono spostati “fuori area” piu frequenéente delle femminénche altri studi
confermano che la tendenza alla dispersione & mggei maschi rispetto alle femmifleevet
et al, 1995), tuttavia questa differenza € meno senétaaso di liberazione in un luogo non
conosciuto, poiché la ricerca di un’area idoneaedimmgediarsi € una priorita per entrambi i

sessi. Ne consegue che neppure le distanze dirsiigpe sono influenzate dal sesso, e che
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I'unica possibile distinzione é stata quella tranali che hanno lasciato la Valsugana e
animali che vi sono rimasti. Lo stesso tipo di ltesti sono stati ottenuti sul monte Baldo (VR)
da Tosiet al. (1996), con maschi e femmine che hanno mostratoghe capacita di
dispersione durante la fase esplorativa e distaezeorse del tutto simili. Inoltre, sempre
nella reintroduzione sul Baldo, i maschi hanno ententato gradualmente la loro mobilita,
mentre le femmine sono state pill repentine e haamoinato prima la fase esplorativa. E
esattamente quello che si e verificato in Valbreotane si pud dedurre dal trend dell'indice
di dispersione dei fix, con i maschi che sembrasf@asati” di circa un mese rispetto alle
femmine, e da quello delle distanze tra i centattivita mensili, che sono simili (e “stabili”)
gia nei primi mesi. D'altronde le femmine sono &rtp vincolate dalla stagione dei parti
(maggio-giugno) e dall'allevamento dei piccoli, peni hanno la necessita di trovare
rapidamente un’area di insediamento e tendonochiaile meno dei maschi che, invece, non
hanno nessun tipo di vincolo da questo punto davis

Rispetto ad altri progetti di immissione di camosta stabilizzazione sembra pero
avvenuta in piu rapidamente. Sul Monte Baldo (Tedsal, 1996) gli animali hanno mostrato
una forte instabilita per circa due mesi, anchecseje sottolineano gli autori, fenomeni
particolari di comportamento spaziale sono perdyet 4-6 mesi nel caso delle femmine e
14-16 mesi nel caso dei maschi. A questo propositobisogna dimenticare che il “Progetto
Valsugana” e di fatto un restocking e che quindiptasenza di altri camosci autoctoni
potrebbe avere favorito una piu rapida scelta dae di stabilizzazione. Inoltre sul Monte
Baldo (Tosiet al, 1996) la distribuzione spaziale dell’'offerta adintare e delle zone rifugio e
molto eterogenea, contrariamente alla Valbrentenécwerra indicato dall’analiis degli home
range nel prossimo contributo), e anche questcepbé& aver contribuito a far allungare i
tempi per la scelta delle aree migliori.

Piuttosto singolare, e completamente diverso ddlaywa noi osservato, € invece |l
comportamento tenuto da un nucleo di camoscio @icen Rupicapra pirenaica nel
massiccio della Grande Chartreuse (Michallet e @,0i8000). Gli animali, dopo aver
trascorso i primi 3 mesi senza effettuare grandstgmenti, hanno dato il via alla fase di
dispersione, e alcuni di essi, soprattutto masdhitia sono ritornati nel luogo di cattura. In
guesto caso tuttavia gli animali, liberati nel mésaprile, erano sono stati tenuti in recinto
per un periodo di adattamento al fine di ridurreenomeni di allontanamento dall’area di
immissione, e l'area di cattura era situata nebamte opposto dello stesso massiccio dove

vovea la popolazione “donatrice”. In ogni caso, sjaeesempio dimostra che la fase di
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esplorazione spaziale puo aver luogo con tempi @alita diverse ma di norma e presente in
gualsiasi intervento di immissione.

Terminata la fase esplorativa le differenze di cortgmento spaziale osservate sono
riconducibili al particolare atteggiamento di duasohi, i quali mostrano per tutto il periodo
di studio un’erratismo piuttosto marcato. La maggimobilita dei questi maschi “vaganti” si
risolve con un andamento altalenante delle distérazecentri di attivita che, al contrario di
guanto avviene per femmine e maschi “stabili”, msin chiaro trend stagionale. L’elevata
mobilita nei mesi di maggio e giugno cade proprioccorrispondenza della stagione tipica
delle attivita esplorative e di dispersione di raodpecie (Cederlundt al, 1987; Kucera,
1992; Mysterhud, 1999). E inoltre noto che in alotesi i maschi giovani possono vagare
molto prima di trovare un home range stabile inicsediarsi definitivamente (Hamr, 1984).

Nel periodo invernale, invece, lo spostamento dgitrc di attivita si sovrappone alla
stagione degli amori e potrebbe quindi dipenderauia particolare strategia riproduttiva.
Diversita di comportamento, a questo riguardo, @ossessere normali in un’area come la
Valbrenta in cui le densita per la specie sono anlodtsse e le condizioni trofiche e climatiche
invernali non sono limitanti. E possibile che i miis“vaganti”, in una situazione in cui i
gruppi femminili sono molto dispersi, ritengano @ionveniente spostarsi molto alla ricerca
delle femmine, piuttosto che mantenersi in un’aistietta. E noto d'altronde che difendere
un territorio o controllare un gruppo di femminensoentrambe strategie messe in atto da
guesta specie animale (Kramer, 1969; sl, 1996; Von Hardenbergt al.,2000) e che le
strategie riproduttive negli ungulati selvatici sdegate alla distribuzione, alla dimensione e
alla stabilita dei gruppi femminili (Clutton-Brock989; Clutton-Broclet al, 1993).

3.5 Conclusioni

Questo studio fornisce una serie di indicazioni tmaltili, considerando anche Il
confronto con le scarse notizie disponibili, susgibili comportamenti pot-rilascio di soggetti
di camoscio.

In sintesi, possiamo concludere che una fase dabilga post rilascio, sia nelle
immissioni a scopo di reintroduzione che in qualkcopo di restocking, € sempre presente. Il
rischio di una maggiore tendenza alla dispersideeata o di una prolungata instabilita é
comunque maggiore per i maschi rispetto alle feremamche se le distanze percorse dalle

femmine possono essere comparabili a quelle dechmas
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La tendenza alla dispersione appare legata a dweif#idoneitd ambientale dell’area di
rilascio, rispetto ad altre aree raggiungibili daghimali, e la presenza locale o in aree
limitrofe di nuclei, anche non molto numerosi, dedpecie. | nostri risultati, e I'insieme di
quelli disponibili in bibliografia, suggerisconofaiti che gli animali tendono ad insediarsi in
aree di elevata vocazionalita e/o gia frequentatia égpecie. Il rischio di una dispersione dal
sito di rilascio puo quindi essere valutato a pitienendo conto della distribuzione territoriale
di questi due elementi. Secondo quanto emersordaépte lavoro, inoltre, la preesistenza di
nuclei della stessa specie tenderebbe ad accelerdase di stabilizzazione degli animali
liberati.

Il lavoro ha anche confermato che le profonde innisvallive e i fondovalle antropizzati
costituiscono delle barriere al movimento deglinaali. Questa informazione & importante
non solo per la progettazione di interventi di irmsnone della specie, ma anche per valutare
la connettivita tra aree diverse e definire areegetione. A questo riguardo, ulteriori
approfondimenti saranno fornito nel 3° contributo.

A stabilizzazione avvenuta, la mobilita degli aniimaon risente delle scelte di
dispersione, ma appare piuttosto legata ad esigsraegiche e alle condizioni climatiche e
trofiche delle aree scelte. Il comportamento déllemmine, favorito probabilmente anche
dalla mancanza nell'area di fattori ambientali tanii, si € improntato su una certa stabilita e
appare quindi abbastanza prevedibile. Diversoocasb dei maschi, che nella maggior parte
degli individui hanno adottato un modello comporgatale simile a quello delle femmine,
ma in alcuni hanno mantenuto una forte instabsgit@gionale. La ripetibilitd negli anni di
guesto comportamento indica che & una precisaasteltui motivazioni, che perd possono
essere solo espresse come ipotesi di ricerca, seesbbero legate ad una strategia
riproduttiva collegata alla densita molto bassdadispersione dei gruppi femminili. Rimane
in ogni caso confermata la minore prevedibilita @@hportamento spaziale maschile rispetto
a quello femminile.

Dal punto di vista gestionale, i nostri risultatnéermano infine I'importanza di un attento
monitoraggio post-rilascio. Questo dovrebbe esbasato su tecniche radio-telemetriche per
localizzare con sicurezza e il piu frequentementssibile i soggetti liberati (I'idea di
localizzare gli animali almeno una volta al gioma primo mese si € dimostrata indovinata,
ma se fosse stata prolungata fino alla fine delt fdi instabilita di tutti gli animali avrebbe
fornito indicazioni ancora piu precise) per i primesi dopo il rilascio, e andrebbe mantenuto,
pur se con ritmi meno intensi, anche nei primi asnccessivi. Solo in questo modo e

possibile individuare tempestivamente gli animaldispersione (oltre agli eventuali decessi e
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alle loro cause) e soprattutto descrivere le vamazlel loro comportamento in relazione ai

diversi fattori ecologici dell’area utilizzata.
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2° Contributo

4. Home range e uso dello spazio del
camoscio in Valsugana

4.1 Premessa

Lo spazio rappresenta una risorsa essenziale gapl@azioni animali e diverse sono le
strategie per 'ottimizzazione del suo utilizzo §Tet al, 1996). Lo studio del comportamento
spaziale si incentra fondamentalmente sull’analedi’home range (HR), che Burt (1943)
definisce come l'area vitale all'interno della gaiali animali svolgono le loro attivita di

ricerca del cibo, accoppiamento, allevamento qelide.

Diversi autori (Cederlund, 1983; Clarke e Henderst®84; Cibien e Sempere, 1989;
Welch et al,1990; Tosiet al, 1996; Von Hardenbergt al, 2000; Borkowski, 2004)
evidenziano come le caratteristiche del’home ranmyegli ungulati selvatici, variano in
funzione di alcuni fattori basilari quali la ricerdi alimento, di zone di rifugio, di partner
riproduttivi. La disponibilita di queste risorseingolata alle caratteristiche dell’ambiente
nonché alla densita di popolazione, muta negli ankelle stagioni provocando variazioni
spesso significative di dimensioni del’lhome raregelella fedelta spaziale. Altri fattori di
frequente incidenza sono il sesso, l'eta, lo stgeduttivo degli animali (Toset al, 1996
??? altri) che condizionano il “bisogno” di ciascurdividuo nei riguardi delle risorse
disponibili.

L’'uso dello spazio € ampiamente documentato petensplecie di cervidi europei come il
capriolo Capreolus capreolus(Bideauet al, 1983; Bjaret al, 1991; Lambertet al, 2004;
Said et al, 2005; Ramanziret al, 2007), il cervoCervus elaphus (Tiersonet al, 1985;
Carranzeet al, 1991; Bertrancet al, 1996) o l'alceAlces alcegKearney e Gilbert, 1976;
Sweanor e Sandegren, 1989).

Nel caso del camoscio, un bovide tipico di ambianthntani, le conoscenze sono
sicuramente piu limitate e riguardano soprattuticagibienti alpini (Clarke e Henderson,
1984; Hamr, 1984, 1985; Von Hardenbetgal., 2000; Michallet e Toigo, 2000; Boschi e
Nievergelt, 2003), mentre per quanto riguarda I'emnte prealpino si sa pochissimo (Tesi
al., 1996).
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Lo scopo di questo contributo e fornire un quadeaegale sul comportamento spaziale
degli animali rilasciati in Valsugana con riferimerparticolare alle dimensioni degli home
range, alla loro variabilita e alla fedelta nel pgam

Nello specifico ci si occupera di:

v' studiare la variabilita delle dimensioni degli horaage a diverse scale temporali:

- annuali; per ricavare informazioni sulle necessitiénplessive degli animali,
valutare le differenze tra i diversi tipi di compamento (animali “stabili” e
“vaganti”), e rafforzare le teorie formulate sulfetto dei processi di
adattamento;

- trimestrali; per comprendere come varia I'uso detitorio in base alle diverse

esigenze ambientali e biologiche nelle diverseisiag

v valutare la fedelta dei camosci alle aree occupatgi anni e nelle diverse stagioni,
attraverso le sovrapposizioni tra home range aneugh trimestrali. In quest’ultimo
caso sono state studiate le sovrapposizioni treesiri successivi nei tre anni e quelle
tra gli stessi quadrimestri di anni diversi;

4.2 Materiali e metodi

4.2.1 Metodi di calcolo del’hnome range

La scelta del metodo di calcolo del’home range l#Run aspetto molto importante in
questo tipo di studi. E possibile infatti otteneisultati anche molto diversi, pur lavorando
sullo stesso set di dati, utilizzando un metoddtpsto di un altro (Kenward, 1987). In questo
lavoro gli home range sono stati stimati con i doetodi piu diffusi, il minimo poligono
convesso (MCP), che € molto utilizzato in quantom@ée e robusto e perche permette
comparazioni tra studi nonostante possa ingloh@e)a sua forma geometrica rigida, aree
non utilizzate, e il Kernel, che e utilizzato peessua capacita di adattare la “forma” del’home
range alla distribuzione delle localizzazioni e adicolare sottoaree a diversa densita di
utilizzo (Kenward, 1987).

Tutti gli home range sono stati calcolati con iftsare Ranges VIO (Kenwarét al,
2003) escludendo il 5% delle localizzazioni pittaligi dalla media armonica dei fix (Borger

et al, 2006). Questo tipo di selezione in genere ezatlia per eliminare quei fix che non
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rientrano in comportamenti abitudinari dell’animaée che potrebbero portare ad una

sovrastima dell'area occupata

4.2.2 home range annuali e stagionali

Dal punto di vista temporale sono stati calcolatme range annuali e home range

trimestrali.

v Home range annualidefiniscono I'area necessaria all'animale durant&o I'anno,
includendo quindi tutte le fasi del ciclo fisiologi e comportamentale. Inoltre, se si
considerano tutti gli animali, forniscono indicazigulla distribuzione nell’'intera area
di studio. Nel nostro caso non si € fatto riferimeenl’anno solare ma ad un anno
“biologico”, con partenza al 1 maggio e fine al&frile. Poiché la maggior parte degli
animali e stata liberata alla fine del mese dila2D00, le localizzazioni relative a
guesto mese sono state incluse nel mese di maghpricho anno. In totale sono stati

calcolati 67 home range annuali, 25 per i maselil per le femmine (tabella 4.1)

Home range stagionalisono stati distinti quattro periodi: maggio-lugl{estate),

agosto-ottobre (autunno), novembre-gennaio (inyemdebbraio-aprile (primavera).
Queste stagioni sono state individuate sulla badfle grincipali esigenze fisologiche
comportamentali della specie: il periodo maggightucomprende la fase dei parti e
quella iniziale dell’allevamento dei piccoli, quellagosto-ottobre il periodo di
estivazione, quello novembre-gennaio la stagiorgd @enori e I'inizio dell'inverno,

mentre l'ultimo, da febbraio ad aprile, copre ladaruciale dello svernamento fino
all'inizio della primavera. Inoltre, in base a gt@arvisto a proposito della mobilita
degli animali, esiste una corrispondenza tra lgigta scelte e 'andamento deli
parametri di dispersione delle localizzazioni e ligueelle distanze tra i centri di

attivita mensili (in quest’ultimo caso per gli ard@lnvaganti).

v' Per stimare un home range sufficientemente rappiase € necessario disporre di
un numero adeguato di localizzazioni: di solitostama delle dimensioni del’home
range aumenta con 'aumentare delle localizzazitiizzate, fino a raggiungere un
asintoto quando, appunto, il numero di localizzazéadeguato. Nel nostro caso, per
il calcolo di home range trimestrali e stato possitavorare con un minimo di 20-24
localizzazioni ed un massimo di 30-36. La verifd=l'adeguatezza di tali numeri e

stata eseguita plottando gli incrementi di arepett® al numero di localizzazioni,
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utilizzando il software Ranges VIO (Kenwaetl al, 2003). Partendo da un minimo di
3 localizzazioni, e aggiungendone una per voltaprbgramma stima lI'aumento
progressivo dell'area. L'appiattimento della curvaitenuta plottando le aree
consecutive sul numero di fix, indica che un utiexiaumento delle localizzazioni non
porterebbe ad una stima piu accurata dell’homeeaNgl nostro caso la stabilita della
curva si raggiunge con circa 24 fix. Sono statcalati 256 home range trimestrali 89

per i maschi e 167 per le femmine (tabella 4.1).

Tabella 4.1: numero di home range ottenuti neianai di studio.

Maschi Femmine Totale
Annuali 25 42 67
Trimestrali 89 167 256

4.2.3 Sovrapposizioni tra home range

La sovrapposizione tra le aree occupate € uno strtorefficace per valutare la fedelta
spaziale degli animali e identificare spostamentnigrazioni stagionali (Nicholsoat al,
1997; Von Hardenbergt al, 2000; Parriniet al, 2003; Brinkmaret al, 2005; Ramanziet
al., 2007) legate a particolari esigenze biologichige @whe per capire come viene condiviso
lo spazio con altri individui. Nel nostro caso pdibe risultare altresi interessante per
verificare, come integrazione dello studio sullabitita, i processi di adattamento al nuovo
ambiente.

Per questo lavoro sono state calcolate sovrapposiia home range annuali, per un
totale di 124, e tra home range trimestrali, pertatale di 233 (tabella 4.2). Per quel che
riguarda le sovrapposizioni trimestrali si sonowati due aspetti: il primo riguarda la fedelta
negli anni al’home range stagionale ottenuta &trso il confronto tra gli trimestri di anni
diversi, il secondo si occupa di valutare la faetlalpaziale tra una stagione e la successiva

nell'intero periodo di studio.

Tabella 4.2: numero di sovrapposizioni tra homegamwttenute nei tre anni di studio

Maschi Femmine Totale
Annuali 43 81 124
Trimestrali 61 172 233
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Sono stati utilizzati solo gli home range stimaindl Kernel in quanto, come si vedra
meglio anche in fase di esposizione dei risulf@abducendo home range meno ampi e piu
fedeli alla disposizione spaziale delle localizeazirispetto al minimo poligono convesso,

risulta piu adatto per descrivere i fenomeni indeadi (Borgeet al, 2006a).

Le analisi sono state condotte con il software Rangl© (Kenwardet al, 2003). Esso
stima l'area condivisa e la rapporta a ciascunoddel home range sovrapposti. In questo
modo fornisce due percentuali di sovrapposizioagdrcentuale di area del’home range “A”
sovrapposto al’home range “B” e viceversa. Qudse valori percentuali a volte possono
essere anche molto diversi tra loro visto che dipan dalle dimensioni dei rispettivi home
range. E ad esempio il caso di due home range itnendioni molto differenti, uno molto

Y

ampio e I'altro molto piccolo. In casi estremi,dni I'hnome range “A” e incluso nel “B”, la
percentuale di sovrapposizione di “A” su “B” & palil00%, quella di “B” su “A” puo essere
anche molto bassa.

Come discusso nel 1° contributo, il grado di sopogizione € stato calcolato, a partire
dai risultati forniti dal software, come la peragaie di area comune sul totale della superficie

occupata nelle due stagioni. Dal punto di vistaemeitico:

S = C*100/(A + B — C)

v' S = percentuale di sovrapposizione

v' A = superficie del primo home range

v' B = superficie del secondo home range
v' C = superficie in comune tra Ae B

4.2.4 Analisi statistica

Tutte le analisi sono state condotte con proced®ROC MIXED (SAS, 1999) con

I'effetto animale come random.

Per gli home range annuali, i fattori di variaziomeseriti sono stati il “tipo di
comportamento” (A questo proposito si ricorda ch#ipi di comportamento” sono tre
secondo la differenziazione effettuata nel primatebuto: femmine “stabili”, maschi

“stabili” e maschi “vaganti”), il “tipo di dispersne”, I'anno, il metodo di calcolo (Minimo
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poligono convesso e Kernel) e la classe d’eta. Quiisa € stata definita nel modo seguente
(Mustoniet al, 2002):

- maschi(stabili e vaganti}» subadulti < 5 anni; adulti 5 anni;

- femmine— subadulte < 4 anni; adulti4 anni.
Il modello utilizzato € il seguente:
HRjimn = G + Aj+ Dc+ (C*A)jj + (A*D)jk + M| + Em + ANjjimn:ik + 8jkimn

dove:
v" HR = dimensione degli home range
v' C = effetto fisso del comportamento (i = maschiarag maschi stabili, femmine
stabili)
A = effetto fisso dell'anno (j = 1°, 2°, 3° anno)
D = effetto fisso del tipo di dispersione (K = “emtarea”, “fuori area”)
C*A = interazione tra comportamento ed anno
A*D = interazione tra anno ed tipo di dispersione
M = effetto fisso del metodo di calcolo (I = kerngICP)
E = effetto fisso della classe d’eta (m = subadwaltiulto)

AN = effetto fisso dell'animale (nested entro comtpmento)

AN NNV U N N N

e = errore di ogni osservazione

Gli home range annuali sono stati analizzati, 2z¢dndo lo stesso modello appena visto,
anche escludendo i dati del primo anno di studioesfp perché le dimensioni delle aree
occupate nel primo anno risentono in maniera tatonarcata dell’effetto dei fenomeni di
dispersione ed esplorazione dello spazio. Esclumlémtimo anno si dovrebbe avere un’idea
delle modalita d’'uso dello spazio in condizioni ‘iormalita”, cioe a stabilizzazione

avvenuta.

Per gli home range stagionali I'approccio seguigiado leggermente diverso. Non e stato
considerato I'effetto “tipo di dispersione” perctpgesto comportamento, come visto, si limita
ai primi mesi dopo la liberazione e quindi, purittedo notevolmente sulle dimensioni degli
home range annuali, in quelli trimestrali fa sentir suo effetto solo nell’estate del primo
anno. In questo caso sembra piu interessante gel&éfietto del “tipo di comportamento”

poiché si mantiene costante per tutti e tre gli.ann
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Sono stati inseriti gli stessi fattori di variazeowel modello usato per gli home range

annuali con eccezione dell’effetto anno, sostituit® quello della stagione. Il modello

sperimentale ¢ il seguente:

dove:

<\

AR NN

HRjum = G + §+ (C*S); + Mk + B + ANjim:i + 6jkim

HR = dimensione degli home range

C = effetto fisso del comportamento (i = maschiargg maschi stabili, femmine
stabili)

S = effetto fisso della stagione (j = estate: magdgglio, autunno: agosto-ottobre,
inverno: novembre-gennaio, primavera: febbraiotapri

C*S = interazione tra comportamento e stagione

M = effetto fisso del metodo di calcolo (k = kernlICP)

E = effetto della classe d’eta (I = subadulto, aul

AN = effetto fisso dell'animale (nested entro comtpmento)

e = errore di ogni osservazione

Per le sovrapposizioni tra home range annuali sstat inseriti come fattori fissi di

variazione I'anno, il comportamento, il tipo di plegsione (definito nel primo contributo), e

pY

relative interazioni. L'effetto animale entro conm@@mnento e tipo di dispersione e stato

considerato come random. Il modello € il seguente:

dove:

NN NN N

SOVRARy = G + Aj+ D¢ + (C*A);j + (A*D)jx + ANk + 8

SOVRAP = percentuale di sovrapposizione tra gli agange annuali

C = effetto fisso del comportamento (i = maschiardgg maschi stabili, femmine
stabili)

A = effetto fisso dell'anno (j = 1°, 2°, 3° anno)

D = effetto fisso dI tipo di dispersione (K = “entarea”, “fuori area”)

C*A = interazione tra comportamento e anno

A*D = interazione tra anno e tipo di dispersione

AN = effetto fisso dell'animale (nested entro comtpmento e tipo di dispersione)

e = errore di ogni osservazione
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Per le sovrapposizioni tra trimestri uguali di adiversi e stato usato lo stesso modello:
SOVRARj = G + §+ Ac (C*S*A)ijjik + ANjjii + 8

dove:
v' SOVRAP = percentuale di sovrapposizione tra gli aaange trimestrali
v’ C = effetto fisso del comportamento (i = maschiarag maschi stabili, femmine
stabili)
v S = effetto fisso della stagione (j = estate: madgglio, autunno: agosto-ottobre,
inverno: novembre-gennaio, primavera: febbraiotapri
A = effetto fisso dell'anno (k = 1°- 2° anno, 2% &nno, 1°- 3° anno)
C*S*A = interazione tripla tra comportamento, stagg e anno
AN = effetto fisso dell'animale (nested entro comtpmento)

DN NI NN

e = errore di ogni osservazione

Per le sovrapposizioni tra trimestri successiviadosusato il seguente modello:
SOVRARj = G + §+ (C*S); + ANiji + €k

dove:

v" SOVRAP = percentuale di sovrapposizione tra gli baange trimestrali

v' C = effetto fisso del comportamento (i = maschiargg maschi stabili, femmine
stabili)

v S = effetto fisso della stagione (j = estate-auturirianno, autunno-inverno
1°anno; inverno-primavera 1°anno; primavera l°arnestate 2°anno; estate-
autunno 2°anno; autunno-inverno 2°anno; invernoaviera 2° anno; primavera
2°anno — estate 3°anno; estate-autunno 3°annaradnverno 3°anno; inverno-
primavera 3°)

v' C*S = interazione tra comportamento, stagione

v' AN = effetto fisso dell’'animale (nested entro comtpmento)



4.3 Risultati

4.3.1 Home range annuali

Per semplicita di presentazione, verrano di seguitma descritti i risultati dell'analisi

della variazna e poi evidenziati i conseguenti amelati con tabelle o grafici.

Tabella 4.3: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per le
dimensioni degli home range annuali (n.s. =P >8,0=P <0,05; * =P <0,01; ** =P
< 0,001).

Effetto Gradi di liberta F P

Tipo di comportamento 2 15.13 oxk
Anno 2 33.39 ol
Tipo di dispersione 1 1.99 n.s.
Tipo di comportamento*anno 4 2.95 *
Anno*tipo di dispersione 2 35.45 *hk
Metodo di calcolo 1 1.05 n.s.
Classe d’eta 1 0.23 n.s.

In tabella 4.3 sono riportati i risultati dell’arsl statistica delle dimensioni degli home
range annuali. Il tipo di comportamento spazialee(comprende anche il sesso) e I'anno
influenzano in modo altamente significativo le dme®ni delle aree vitali. Anche

I'interazione tra i due fattori agisce significaimente.

Nel complesso non ci sono differenze tra gli anirohke si sono allontanati dal sito di
liberazione e quelli che invece sono rimasti naisasti della Valsugana ma, se il tipo di
dispersione viene analizzato nei diversi anni,fé®b dell'interazione diventa altamente
significativo. Anche il metodo di calcolo non neliofluenza la stima delle aree utilizzate

annualmente dagli animali. Infine, neppure la dadsta fornisce effetti significativi.

Escludendo i dati relativi al primo anno, la sigrativita di alcuni fattori cambia (tabella
4.4). Resta ancora evidente linfluenza del tipo aimportamento, ma non quella
dell'interazione con I'anno. Il metodo di calcolemda risultati diversi dai precedenti. La
cosa evidente € che né l'anno, né il tipo di disipele e nemmeno la loro interazione
provocano variazioni rilevanti sulle dimensionildehree occupate nel secondo e nel terzo
anno. Infine, contrariamente all’analisi precedeniteffetto della classe d’eta diventa

significativo.
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Tabella 4.4: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per le
dimensioni degli home range annuali con I'esclusiael primo anno di studio (n.s. = P >
0,05; *=P <0,05; * =P <0,01; ** =P <0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Tipo di comportamento 2 18.76 *hk
Anno 1 0.00 n.s.
Tipo di dispersione 1 1.24 n.s.
Tipo di comportamento *anno 2 2.56 n.s.
Anno*tipo di dispersione 1 0.00 n.s.
Metodo di calcolo 1 0.47 n.s.
Classe d'eta 1 4.33 *

Figura 4.1: effetto dell’anno e del tipo di compamento sulle dimensioni degli home range
annuali (LS means ed errori standard). A sinistdati totali, a destra senza il primo anno.
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In figura 4.1 gli home range annuali sono presemtdtinzione del tipo di comportamento
e dellanno. Tutte le categorie comportamentaliupao aree piu ampie nel primo anno
rispetto agli altri due. I maschi “vaganti” hanneea vitali sempre superiori a quelle delle
femmine e dei maschi stabili; nel primo anno siieg®, con grande variabilita, attorno ai
6000 ettari, mentre nei due anni successivi somssimi ai 3000 ettari. Le femmine e |
maschi stabili in media non raggiungono mai queaiori, e anche gli home range piu ampi,
quelli del primo anno, si aggirano tra i 1500 €90Q ettari. Nel secondo e nel terzo anno gli

animali stabili occupano aree in media comprese2®® e i 350 ettari.
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Figura 4.2: effetto dellanno e del tipo di dispiense sulle dimensioni degli home range
annuali (LS means). A sinistra i dati totali, a ttessenza il primo anno.
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Infine, per quanto riguarda I'effetto della clasBesta gli individui subadulti presentano
home range piu ampi degli adulti (figura 4.3.).

Figura 4.3.: effetto della classe d’eta sulle dirs@mi degli home range annuali (primo anno

escluso)(LS means ed errori standard).
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Per quanto riguarda invece il tipo di dispersiagleanimali che si sono allontanati dalla
Valsugana presentano in media, nel primo anno, en@mge che superano i 5000 mila ettari
e la loro variabilita € molto ampia (figura 4.2).0kd piu contenute le dimensioni delle
superfici occupate dagli animali che si sono sizdatli in valle, la cui media si aggira attorno
ai 1000 ettari. Negli anni successivi gli home edggli animali “fuori area” mostrano valori
addirittura inferiori a quelle dei camosci rima&ntro area”, anche se le differenze tra i due
anni non sono significative statisticamente. Tadlovi in media sono decisamente piu
contenulti rispetto all’home range del primo annglidenimali “fuori area” e si aggirano tra i
700 e gli 800 ettari per gli animali “entro areatra i 500 e i 600 ettari per gli animali “fuori

area’.
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4.3.2 Home range trimestrali

Come per gli home range annuali, le aree frequensahgionalmente differiscono
significativamente a seconda del tipo di comportaime della stagione (tabella 4.5). Ancora
una volta il metodo non ha effetto sulle dimensidel’home range. Significativo € anche

I'effetto della classe di eta.

Tabella 4.5: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per le
dimensioni degli home range stagionali (n.s. = B,85; * = P < 0,05; ** = P < 0,01; *** =
P < 0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Tipo di comportamento 2 11.22 ok
Stagione 3 18.91 *xk
Tipo di comportamento *stagione 6 2.92 *x
Metodo 1 2.09 n.s.
Classe d’eta 1 46.72 *hx

Figura 4.4: effetto dell’anno e del tipo di compariento sulle dimensioni degli home range
stagionali (LS means ed errori standard).
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In figura 4.4 e rappresentata la variabilita stagle degli home range per ciascuna classe
di comportamento. In ogni stagione le aree frecaterdagli animali vaganti sono superiori a

guelle degli altri camosci.

I maschi vaganti occupano superfici variabili da&i3000 ettari nel periodo estivo a poco
meno di 1000 in quello autunnale. A fine autunnatminverno si assiste ad un incremento

del’lhome range che supera in media i 1500 ha pertgrnare prossimo ai 1000 ha nel

68



periodo primaverile. Per quanto concerne gli anims&bili, non si riscontrano rilevanti
differenze tra maschi e femmine, e anche il tretabisnale non presenta una grande
variabilita. Le dimensioni degli home range sonmpeese tra i 200 e i 400 ha, ancora una

volta con valori maggiori nel periodo estivo.

Considerando I'effetto dell’eta, i valori medi sopari a 700 ha per gli animali subadulti e
341 ha per gli adulti (figura 4.5)

Figura 4.5: effetto della classe d’eta sulle dimensdegli home range stagionali (LS means

ed errori standard).
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4.3.3 Sovrapposizioni tra home range
Sovrapposizioni annuali

La tabella 4.6 riassume i risultati dell'analisildesarianza condotta sulle sovrapposizioni
tra gli home range annuali. L'effetto del’lannoaedua interazione con il tipo di dispersione
influenzano il grado di sovrapposizione in manistatisticamente significativa. Gli altri

fattori di variazione non hanno dato risultati sigadtivi.

| valori delle percentuali di sovrapposizione n@n® mai molto elevati, e anche la
variabilita dei dati € contenuta (figura 4.4). ledra gli animali condividono solo il 22% della
superficie tra I'hnome range del primo e quello detondo anno. La fedelta aumenta nel
tempo e, il tra secondo e il terzo anno, la pereadatdi area comune tra gli home range
aumenta fino al 38%. In conseguenza a questi atsultgrado di sovrapposizione tra il primo

e il terzo anno resta basso e non raggiunge il 20%.
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Tabella 4.6: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per la
percentuale di sovrapposizione degli home rangeuahrin.s. = P > 0,05; * = P < 0,05; **
=P <0,01; *** =P <0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Tipo di comportamento 2 2.11 n.s.
Anno 2 13.07 Fork
Tipo di dispersione 1 3.61 n.s.
Tipo di comportamento *anno 4 1.29 n.s.
Anno*tipo di dispersione 2 6.02 **

Dalla figura 4.6 si deduce anche che la variabiiggli anni € legata soprattutto agli
animali che hanno abbandonato la Valsugana, mepiedi che sono rimasti “entro area”
presentano un grado di sovrapposizione piu costar@gli anni. La percentuale di
sovrapposizione tra il primo e il secondo anno éopsuperiore al 10% per gli animali “fuori
area” mentre e circa il 35% per gli altri. Tradélcondo e terzo anno le percentuali crescono e

si aggirano tra il 35 e il 40% con dei valori leggente superiori per i camosci “fuori area”.

Figura 4.6: grado di sovrapposizione tra home ramgmuali distinto per anno (a sinistra) e
per anno e tipo di dispersione (a destra) (LS meshsrrori standard).
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Sovrapposizioni stagionali

In termini di fedelta negli anni agli home rangagsbnali, I'unico effetto testato dal
modello di analisi della varianza che ha evidewziain'influenza significativa sulla
percentuale di sovrapposizione e l'interazioneldriga comportamento, stagione e anno
(tabella 4.7). | valori medi di sovrapposizione e@empre piuttosto bassi (inferiori al 40%)
anche se in alcuni casi la variabilitd & decisame@mhpia, specie nel periodo estivo (figura
4.7).
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Non si riscontrano nemmeno differenze tra animsiabili” e animali “vaganti”, né e

possibile distinguere un trend stagionale comusméttividui a diverso comportamento

Tabella 4.7: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per la
percentuale di sovrapposizione degli home ranggisteli di anni diversi (n.s. = P > 0,05; *
=P <0,05; * =P <0,01; ** =P <0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Tipo di comportamento 2 2.29 n.s.
Stagione 3 1.21 n.s.
Anno 2 0.44 n.s
Tipo di comportamento*stagione*anno 28 2.02 *xk

Figura 4.7: grado di sovrapposizione tra le areeogate stagionalmente nei diversi anni di
studio (LS means ed errore standard).
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La tabella 4.8 riassume i risultati del’ANOVA sallsovrapposizione tra home range
stagionali successivi. Esiste un effetto significatel tipo di comportamento, della stagione

ma non dell'interazione tra i due fattori.

Risulta evidente dalla figura 4.8 come i maschi ardg presentino percentuali di
sovrapposizioni inferiori a quelle delle altre draegorie, con valore medio del 17% rispetto

al 31% delle femmine e dei maschi stabili.

In questo caso, a differenza dell’analisi preceelesembra esserci una trend annuale
simile a tutte e tre le categorie, anche se iibelitano diversita significative solo per i maschi
vaganti che presentano un forte abbassamentopeli@ntuale di sovrapposizione tra le aree

occupate in autunno e in inverno.

Tabella 4.8: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per la
percentuale di sovrapposizione degli home ranggistali “entro anno” (n.s. = P > 0,05; *
=P <0,05;* =P <0,01; ** =P <0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Comportamento 2 491 *x
Stagione 10 2.54 *xk
Comportamento*stagione 20 0.84 n.s.
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Figura 4.8: grado di sovrapposizione tra home rargjagionali successivi (LS means ed
errori standard). A sinistra distinti per componénto, a destra per comportamento e
stagione
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4.4 Discussione

Ad integrazione dei dati sulle dimensioni degli leorange si ritiene interessante esporre i
risultati esposti in altri lavori riguardanti le densioni delle aree vitali e le strategie di
occupazione ed uso dello spazio da parte del cam@sbella 4.6). Lo scopo e quello di
valutare le differenze generali fra le varie riterced in modo particolare confrontare i dati
ottenuti per la Valbrenta con quelli di lavori siimma € innanzitutto necessario fare alcune
precisazioni. In primo luogo, i diversi autori hanacelto di considerare periodi di tempo
diversi per le loro analisi. Per fare un esemplostdi condotti da Hamr (1984a) in Tirolo
distinguono home range del periodo estate-auturantnaime range invernali, misurando i
primi in funzione dei dati raccolti tra il 15 magge il 15 dicembre, i secondi in funzione dei
dati raccolti tra il 1 gennaio e il 30 aprile. Tesial. (1996), preferiscono invece stimare home
range bimestrali, considerando come primo bimestperiodo gennaio — febbraio. Anche
Von Hardenbergt al(2000), effettuano un’analisi bimestrale, ma ghoimestri sono diversi;

il primo infatti include i mesi di dicembre e geimmaln piu, novembre viene analizzato
separatamente da ottobre, in quanto considerate piasmportante per gli accoppiamenti.
Addirittura Clarke e Henderson (1984) in Nuova Aelanon stimano home range annuali ma
aree occupate in periodi variabili, a seconda aeithale, tra i 27 e i 68 mesi. In piu
effettuano anche un’analisi stagionale su baseesiirale, come nel nostro caso, individuando

il periodo invernale nei masi tra giugno e agosteaevia i successivi. Infine anche Michallet
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e Toigo (2000) non stimano home range annuali nraptessivi dell’intero periodo di
monitoraggio.

Un’ultima precisazione va fatta per quanto riguaildenetodo di calcolo degli home
range: alcuni utilizzano il metodo Kernel, altri efjo del minimo poligono convesso,
Michallet e Toigo (2000) anche il metodo clusteHamr (1984a) stima I'area occupata con
una griglia formata da celle di 4 ha.

Anche se, ovviamente, il paragone tra i vari datebbe stato piu efficace se i periodi
fossero stati confrontabili e le dimensioni degiitte range fossero state calcolate tutte con lo
stesso metodo, resta in ogni caso possibile e tame; soprattutto considerando che questi
sono gli unici dati disponibili sul comportament@agiale della specie, fare alcune

considerazioni di confronto.
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Autori Area di studio Metodo Periodo Masc:_hl Fgmrr_une
| | media min-max: media min-max
| ; ' complessivo' - — 283 114-656
Clarke e Henderson, 1984 Nuova Zelanda Kerri:el estate | -— - = 207 -—
| . _inverno —— —— 70 ——
' Griglia con! anno ! 145  48-568 130 64-216
Hamr, 1984a Tirolo . celle di 4 | estate-autunno 56 16-192 74  32-116
ha | jnverno | 33  20-56 60  50-68
anno 86 14-194 -— -—
dic-gen 12 - = - = - =
feb-mar 20 -= - = - =
Von Hardenbergt al, 2000 P.N. Gran Paradisci) MCPE apr-mag 22 o o o
5 i giu-lug 36 -= - = - =
ago-set 21 - = -— - =
ott 9 - = - = - =
nov 6 —— - — - —
. . . MCP 8244  —— 2244 - -
Michallet e Toigo, 2000 Mass. Chartreuseia-6--I-:U-é-;.;-ié--l-i--i anno : 473 o 333 L
: : . giovani 501 297-316(C subadulti 471 95-3180
anno  isubadulti 460 —-— 251 —-
. adulti 244 —-—
. gen-feb 302 217-361; 80 —-
Tosiet al.1996 Monte Baldo MCP mar-apr 472 63-949§ 71 - =
' mag-giu 342 239-4515 188 46-674
lug-ago 276  21-723; 243  32-953
sett-ott 178  37-449; 212 66-1173
nov-dic 501 321-675 73 —-—

Tabella 4.6: confronto fra HR di studi diversi saslmoscio
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Nel primo anno di studio 'effetto dei fenomenidispersione e di esplorazione spaziale
supera decisamente tutti gli altri possibili fattdr variazione delle dimensioni degli home
range. L’allontanamento dai versanti della Valswgaomporta un deciso aumento dell’area
stimata anche se, con ogni probabilita, gran padeta superficie non viene utilizzata dagli
animali una volta stabilizzati. In questo caso dealizzazioni di spostamento, anche se
concentrate solo nei primi mesi, giocano un rualadbmentale nel sovrastimare l'area
effettivamente utilizzata. Se si esclude il primmma, infatti, non si notano piu differenze, né
tra anni, né tra animali “fuori” e “entro” area. lbgni caso, in quest'ultimi I'effetto di
dispersione e poco evidente e quindi anche la hiditea del’lhome range nei tre anni e
minore. Una situazione simile si é verificata subrite Baldo (Tosket al, 1996) dove gli
animali hanno occupato, nellanno di liberazionegeamolto piu grandi rispetto all’'anno
successivo (1554 ha contro 507 ha nei maschi; ha3ibntro 384 ha nelle femmine) proprio
in virtu della ricerca degli habitat migliori in icstabilirsi.

Alla luce di quanto detto appare chiaro che I'horaage pud essere un parametro
interessante anche per individuare i comportameiiti esplorazione dello spazio e
stabilizzazione. Naturalmente un’analisi di quegio e tanto piu efficace quanto piu ridotta e
la scala temporale di definizione del’lhome rangesi et al. (1996), avendo a disposizione
dati mensili, sottolineano come dopo gia due masrithscio le aree occupate dagli animali
si assestino attorno a quelli che saranno i vaostabilizzazione avvenuta. D’altra parte
anche in Valsugana, pur non potendo ragionarerminé di home range mensili, € possibile
confrontare i dati dei trimestri del primo anno petare come gia dal periodo autunnale le
aree occupate si riducono parecchio (mag-lug = 4852go-ott = 893 ha; nov-dic = 624 ha;
gen-feb = 550 ha).

Anche l'analisi della sovrapposizione fra home @agnuali conferma questi andamenti.
In conseguenza alla lunga dispersione effettudtaangmali “fuori” area condividono una
bassa percentuale di superficie tra home rangprdeb e del secondo anno. A seguito della
stabilizzazione, tra il secondo e terzo anno, lxgduale di sovrapposizione aumenta e si
porta ai livelli degli animali che sono rimasti alsugana il cui grado di sovrapposizione é

sempre pil 0 meno costante.

Sul Monte Baldo (Toset al.,1996) le dimensioni degli home range annuali qunotiosto
simili a quelle del nostro studio in Valbrenta @Hdh 4.6). | valori medi infatti sono compresi

tra i 244 e i 501 ha rispettivamente per i masduitae giovani, mentre variano tra i 251 e i
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471 ha per le femmine subadulte e adulte. | valamoi riscontrati si aggirano tra i 200 e 350
ha nelle femmine e nei maschi stabili; solo i maselganti occupano aree superiori ai 3000
ha, dimensioni che tra I'altro si riscontrano anshéBaldo se si osservano i valori massimi
annuali.

Benché facciano riferimento ad home range complessnon annuali, superfici del tutto
analoghe sono stimate da Michallet e Toigo (20Q#) ¢ metodo Cluster, mentre con |l
minimo poligono convesso i valori per i maschi sape gli 8000 ha. Tuttavia gli stessi
autori sottolineano che questi valori sono doviutt@mportamento particolare di 3 animali
che sono in pratica ritornati nel luogo di catturalti dall’'analisi questi esemplari i valori si
aggirano attorno ai 2000 ettari sia per i mascla pbr le femmine. Gli areali calcolati da
Clarke e Henderson (1984) per le femmine in Nuosta@da non si discostano dai valori visti
fin'ora con una media di 283 ha e valori massimbfa 656 ha. Hamr (1984a), in Tirolo,
stima invece home range annuali medi di 145 hai peaschi e 130 ha per le femmine, e
valori piu contenuti sono riscontrati da Von Harderget al. (2000) in uno studio condotto
sui maschi nel Parco Nazionale del Gran Paradisn, media annuali pari a 84 ha. In
guest'ultimo caso, tuttavia, le densita di popaagi erano decisamente piu elevate e questo
potrebbe spiegare i valori piu bassi.

Per quanto riguarda gli home range stagionali,pewiilentemente dall’arco temporale
considerato molti autori hanno riscontrato, a défea nostra, home range stagionali piu
piccoli degli annuali (Clarke e Henderson,1984; iHah®84, 1985; Von Hardenbery al.,
2000) Interessante il fatto che invece i risultati di Tesal. (1996) siano ancora una volta
simili ai nostri, cioé senza grandi diversita traeaannuali e stagionali. Inoltre, i valori del
nostro studio e di quello di Tost al (1996) appaiono anche piuttosto elevati, pur keon
precauzione che i confronti possono essere soloatid. Questo fatto € con tutta probabilita
da attribuire agli spostamenti stagionali deglinaali: quando gli home range stagionali si
sovrappongono poco (o nulla) tra loro, I'hnome raagauale tende ad essere molto piu ampio
degli stagionali rispetto a quando la sovrapposgigimane abbastanza buona (come
vedremo nel nostro caso piu avanti).

Se si escludono i maschi “vaganti”, inoltre le dire@ni delle aree utilizzate nel nostro
lavoro sono praticamente identiche durante tuttcoiiso dell’anno. Clarke e Henderson
(1984) in Nuova Zelanda, e Von Hardenbetgal. 000) nel Gran Paradiso evidenziano
invece che nel periodo invernale le aree utilizzedano. Gli autori giustificano questo
andamento individuandone la causa nella distrilezidelle risorse, concentrata in luoghi

ristretti durante la stagione avversa. In ambi@ipeno i movimenti sono limitati dalla neve e
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gli animali ritengono piu opportuno adottare unaatsigia di “risparmio” riducendo i
movimenti e incentrandosi nelle aree piu idoneen(Yiardenbergt al.,2000), a volte anche
effettuando migrazioni nell’ordine delle decine chilometri (Hamr, 1985). Questo non
avviene in Valsugana dove le condizioni climatict@n sono assolutamente limitanti e le
risorse omogeneamente distribuite; in questo casosnverificano migrazioni, ma la ricerca
di cibo é possibile su tutto il territorio, portandd un aumento dell’areale stagionale. Come
conseguenza € sempre presente un minimo di sowiappwe fra home range stagionali.
Anche Tosiet al. (1996) notano una contiguita dei quartieri di saenento ed estivazione, a
testimonianza delle diversita di comportamentatriienti alpini e prealpini.

Una volta raggiunta la stabilita, maschi e femmoezupano aree, sia annuali che
stagionali, di dimensioni simili. Fanno eccezionds due maschi vaganti che continuano ad
insistere su aree molto ampie, confermando quindntp gia discusso nel primo contributo.
Comportamenti di questo tipo sono stati comungpertati anche da Michallet e Toigo
(2000), che individuano nel loro studio tre camas$®@, dopo la liberazione, sono ritornati nel
luogo di cattura, definendo home range complessiygeriori ai 16 mila. | risultati della
nostra ricerca confermano invece che I'eta giocauato importante nella definizione delle
aree utilizzate. Questo fattore di variazione @ltéado secondario nel momento in cui la
necessita primaria degli animali era quella di smeoe il nuovo ambiente e ricercare un’area
idonea di insediamento. Sia animali adulti che duliasi sono dispersi e hanno esplorato lo
spazio attivamente. Ma, a stabilizzazione avvenutamportamento spaziale nelle due classi
d’eta é variato significativamente, con gli individoiu giovani che hanno utilizzato home
range piu ampi degli adulti. | nostri dati sonolimea con quelli di Toset al. (1996), che
evidenziano una diminuzione delle aree vitali canrnentare dell'eta. Anche Julliest al.
(1997) confermano che i maschi giovani sono coudisdithti da un maggior erratismo rispetto
agli adulti. Risultati contrari sono stati trovea Hamr (1984), che individua nei soggetti di 6-
10 anni quelli con home range piu grandi, e da Klielh e Toigo (2000) che riscontrano un
aumento degli home range femminili al crescere’'atall Tuttavia il primo riscontra home
range abbastanza ampi anche per gli yearling, meérgecondi giustificano questo risultato
con il fatto che alcuni animali adulti dopo il 8lzio sono ritornati nel luogo di cattura.

Una sintesi interpretativa delle sopra citate défee tra classi di sesso ed eta e
indubbiamente difficle, data anche la scarsita ali disponibili. Nel complesso, alcune
tendenze sembrabo perd evidenti. Innanzitutto i chiassembrano poter adottare
comportamenti molto piu diferenziati e spesso im$italelle femmine, anche in relazione

all'etd. Purtroppo nel presente lavoro non é sfaissibile testare I'interazione tra sesso e
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classe di eta ma una ipotesi che sembra moltoapii@é che linstabilita dei maschi sia
maggiore, e che questo derivi sia dall’acquisiziaieun rango sociale ad eta piuttosto
avanzata, il che predispine i maschi subadultirsalmaggiore mobilita (Hamr, 1984) sia alla
strategia riproduttiva, che puo essere piuttostoabde, come evidenziato da Von

Hardenberg (2000) e suggerito anche nel nostradawelle femmine, ci si puo aspettare sia
una minore diversificazione nel comportamento frdividui e classi di eta, dato che le

sigenze della riproduzione si manifestano primabe implicano la competizione tipica dei

maschi.

Di solito il metodo kernel fornisce valori di ampea minori rispetto al minimo poligono
convesso (Boschi e Nievergelt, 2002; Lambettal, 2003; Parrinet al, 2003). Per questo,
Tosiet al. (1996) suggeriscono che, per valutazioni chengeeo evidenziare comportamenti
instabili, sembra molto idoneo utilizzare il metodel minimo poligono convesso in quanto
piu sensibile aglioutliers cioé alle localizzazioni disgiunte e occasiondéll'areale
abitualmente utilizzato. Al contrario e piu recenante, Nielseret al. (2007) sconsigliano
'uso del minimo poligono convesso, per gli stassitivi. Nel nostro caso tuttavia, non sono
state riscontrate differenze nelle dimensioni deginhe range stimati con metodi diversi quali
il Kernel e il minimo poligono convesso. Questo nmm essere imputato ad una scarsa
numerosita delle localizzazioni perché si & vegificanche negli home range annuali. Molto
probabilmente, € dovuto al fatto che la distribnz spaziale delle localizzazioni a nostra
disposizione era piuttosto omogenea sul territerguindi ideale per utilizzare sia I'uno che

I'altro metodo di stima.

4.5 Conclusioni

| processi di dispersione ed esplorazione spapaft-rilascio hanno inciso fortemente
sulle dimensioni degli home range del primo annstddio. Questo e vero soprattutto per gli
animali che si sono stabiliti lontano dal luogorithscio e per quelli che hanno mostrato un
comportamento “vagante” per tutto il periodo didstu Alcuni comportamenti particolari
tuttavia non stupiscono in quanto, specie nei gtodereintroduzione, € spesso documentato
I'utilizzo di ampie superfici, soprattutto da padei maschi.

In ogni caso dopo i primi mesi di adattamento laehsioni delle aree vitali si riducono e
si stabilizzano, e questo consente un confrontoi garchi dati disponibili in bibliografia sul
comportamento della specie indipendentemente tfalfe del trasferimento di animali.
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A questo riguardo, la prima rilevante consideragiol che home range annuali e
stagionali non sono molto diversi, in virtu di ubaona fedelta spaziale degli individui.
Nellambiente di liberazione, caratterizzato daeaga di precipitazioni nevose, non si
manifestano infatti le migrazioni stagionali treeardi svernamento e di estivazione che la
specie esibisce in aree alpine. Anche se i risuleatessitano di ulteriori approfondimenti, nel
nostro lavoro inoltre le aree utilizzate stagiornahte appaiono piuttosto ampie, rispetto
soprattutto alle aree alpine di tradizionale preaedel camoscio. Questo suggerisce due
ipotesi di approfondimento futuro. Una e legata alensita di popolazione, soprattutto nel
caso dei maschi che sono meno gregari delle femrdate che nella nostra area di studio la
densita era decisamente bassa, e l'altra e lefjatdistribuzione delle risorse. In Valbrenta
'ambiente € frequentato dalla specie € quasi ss@mente boscato (si veda il prossimo
contributo) diversamente agli ambienti alpini ddeespecie utilizza molto anche le aree
aperte. E’ possibile che in questi ambienti boseatprealpini le risorse (alimentazione,
microclima, ecc.) siano distribuite in maniera fdiluita” ma omogenea nello spazio rispetto
alle aree alpine, dove le stesse sembrano concgnimaaree ristrette ma spazialmente
separate. Di conseguenza gli animali usano anake réstrette, talvolta in maniera intensa,
ma spazialmente e temporalmente separate. Nelonogso, anche I'utilizzo interno degli
home range (come dimostrato dalla mancanza dirdiffee fra i due metodi di calcolo),
invece piuttosto omogeneo.

Nel complesso, comunque, rimane [lindicazione che ambienti prealpini il
comportamento spaziale del camoscio mostra undistabuna prevedibilita molto maggiore
che nelle aree alpine.

Piu difficile e concludere sulle differenze legdta sesso ed eta, ma il nostro lavoro
indica, in linea con altri, che il comportamentostiile € meno prevedile di quello femminile
e, soprattutto, pud mettere in luce una notevadéalilita spaziale. Poiché questa variabilita
di comportamenti appare legata a cause di naturalspe il comportamento sociale in questa
specie e fortemente condizionato dall’eta e mottbabilmente dalla densita di popolazione,
e necessario affrontare il problema con studi dattumaggiore del nostro e che possano
confrontare il comportamento spaziale e sociale die sessi al crescere delleta e in
popolazioni con densita differenti.

Il metodo di stima degli home range con il minimaigono convesso, per lungo tempo
utilizzato, e ora criticato e spesso il metodo kémnene invece adottato | risulati del nostro
studio indicano che non sempre i due metodi soffferdnti, e I'entita di tali differenze

dipende probailmnete dalla distrbuzione spazil@aegpmeno omogenea delle localizzazioni.
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Data I'abbondanza di lavori disponibili con il méto del minimo poligono convesso, e
l'interesse di effettuare confronti su una bibliafist gia spesso scarna, non sembra quindi
opportuno escludere a priori il suo impiego. Pistidp sembra preferibile impiegarlo in
confronto con il piu recente metodo kernel, perdemiiare le differenze fra spazio
comprendente il “raggio d’azione” degli animali (nmo poligono convesso) e spazio
effettivamente utilizzato (kernel). Quest’ultimo tméo rimane ovviamente da prefrire quando

si desideri studiare non tantoi lo spazio di movitnana le scelte di habitat degli animali
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3° Contributo

5. Utilizzo e selezione dell’habitat del
camoscio in Valsugana

5.1 Premessa

L’abbondanza di animali e la loro distribuzione &ititorio variano in funzione di alcune
componenti fondamentali quali la distribuzione abondanza delle risorse alimentari, la
disponibilita di zone di rifugio, le caratteristiehfisiche e morfologiche del territorio e,
soprattutto, le variazioni climatiche dell’ambierfdanly et al, 1993; Litvaitiset al, 1996;
Borkowski, 2004). Proprio la diversa capacita dles@ne di tali risorse €, secondo
Rosenzweig (1981), il requisito base per la coeset di specie diverse.

Un’adeguata presenza di risorse ambientali idoneecéssaria per sostenere popolazioni
vitali e stabili, e per questo risulta fondamentidientificare 'uso e le preferenze dei diversi
parametri con cui & possibile descrivere tali 8sofManlyet al, 1993). E abbastanza ovvio
pensare che un animale utilizzi maggiormente lersis che sono piu adatte a soddisfare le
proprie necessita, e che le risorse di maggiorditgusano preferite alle altre. Il concetto di
selezione implica un utilizzo, o uso differenziakelle diverse risorse, o classi delle risorse,
che sono disponibili, cioé accessibili, al’animalalla popolazione (Johnson, 1980; Maely
al., 1993). Il problema €& quindi essenzialmente dicdesre (quantitativamente e
qualitativamente) I'uso e la disponibilita e di qoanare correttamente I'uno all’altra.

Per un “habitat”, o una variabile che concorre acdeerlo (quota, pendenza, uso del
suolo, ecc.) 'uso € generalmente considerato chieguenza di presenza osservata entro
ciascun tipo di habitat o classe di variabile. Teloa classiche per stimare questa frequenza
sono state (e ancora sono) l'osservazione diredtgi cinimali e I'indagine sui segni di
presenza quali tracce, feci, ecc. presenti nei alitat/classi di parametri (Litvaitist al,
1996). Ancor piu di queste tecniche, il radiotrackisi presta molto bene allo studio delle
preferenze di habitat. La radiotelemetria consemtitti, di ottenere la localizzazione a
qualsiasi ora del giorno ed in qualsiasi ambieatehe dove non é possibile un’osservazione
diretta, ovviando al problema della diversa osda@hta in habitat differenti. Inoltre,
diversamente dall’'utilizzo dei segni presenza, sbao “anonimi”, con questa tecnica si

ottengono dati individuali e ripetuti sugli stessiggetti. Questo, unito alla sempre maggiore
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disponibilita di strumenti di elaborazione avanzatame ad esempio i G.1.S., offre la
possibilita di includere nelle analisi molte piuriedili e di stimare I'uso e la selezione
dell’habitat in modo piu preciso (Guisan e Zimmenma2000; Basillet al., 2007).

La selezione dell’habitat € un tema ben trattataniolte specie di ungulati come, ad
esempio, il capriolo (Tufto et al., 1996; Cimina@vari, 2003; Borkowski, 2004; Hemaret
al., 2004) e il cervo (Hanley, 1984; Debeljakal, 2003; Borkowski, 2004). Le conoscenze
sul camoscio, pur meno approfondite, sono anch’asbastanza sviluppate, a partire da testi
classici come quello del Couturier (1938) fino aggio(Perle e Hamr, 1985; Von Elsner-
Schack, 1985; Forsyth, 2000; Pedrettial, 2001). Tuttavia, ancora una volta, per quanto
riguarda gli ambienti prealpini si sa pochissimogilet al, 1996).

In questo contributo I'habitat a disposizione demoscio in Valsugana sara simulato
utilizzando le principali variabili morfometriche qiota, pendenza, esposizione) e
vegetazionali (uso del suolo), utilizzate anchaltia autori in ambiente prealpino (Taost al,
1996). Un primo obiettivo sara quello di descrivirearatteristiche delle risorse disponibili e
la loro distribuzione reciproca all'interno delkar di studio. In secondo luogo si definira la
selezione da parte degli animali per le diversarses, differenziando quanto osservato durante

la fase di esplorazione rispetto a quella “stabile”

5.2 Materiali e metodi
5.2.1 Area di studio

Lo studio delle preferenze di habitat & stato cthodsolo sui camosci liberati sulla sinistra
Brenta. La causa principale di tale scelta é lagaapa di un’appropriata cartografia a nostra
disposizione per la descrizione dell’'uso del su#iba provincia di Trento. Anche le foto aree
disponibili per la suddetta zona sono risultatelatte per tentare una ricostruzione sommaria
tramite digitalizzazione su base G.I.S.. Questomvenienti, uniti al fatto che gli animali
“rimasti” sulla destra Brenta erano pochi e che woque quelli della sinistra orografica
frequentavano habitat molto interessanti per lavitad rispetto a quelli tradizionalmente noti

per la specie, hanno fatto optare per un’analisicala ridotta.

La definizione dell’area di studio € una questidne®ondamentale importanza nello studio
delle preferenze di habitat (Manbt al, 1993; Litvaitiset al, 1996). E chiaro che una
delimitazione sulla base di confini geografici casmmerebbe ampie superfici che invece non

rientrano nell’area effettivamente a disposiziomgldanimali. Per definire un territorio in
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modo oggettivo, che non sia né troppo ampio néptrdpnitato rispetto all’utilizzato dagli
animali, & stato usato un minimo poligono convedistutte le localizzazioni della sinistra
orografica nei tre anni di studio. In questo modosuperficie delimitata e funzione degli
spostamenti degli animali ed € comunque abbastaagim da comprende ampie zone non

utilizzate (figura 5.1)

5.2.2 Descrizione dell’habitat

L’habitat del camoscio in Valsugana € stato ddscréttraverso 4 variabili: quota,

pendenza, esposizione e uso del suolo. Ciascumeedii parametri € stato diviso in:
v' 9 classi di quotacon intervalli di 200 metri, da 0 a 1800 m. s.|.m
v 5 classi di pendenzaon intervalli di 15°, da 0° fino a pendenze sigpea 60°;

v' 8 classi di esposizione prevalenteon intervalli di 45° sono state distinte le

classiche esposizioni nord, nord-est, est, sudsedt,sud-ovest, ovest, nord-ovest.

v' 8 classi di uso del sualdlistinte non solo in funzione dell’'uso prevalenta, nel

caso delle formazioni arboree, anche del gradopletura. Si distinguono quindi:

- boschi di latifoglie: radi (copertura < 30%), médopertura tra 31 e 70%)
fitti (copertura > 71%);

- boschi di conifere: radi (copertura < 30%), mediprtura tra 31 e 70%)

fitti (copertura > 71%);

- vegetazione arbustiva: composta essenzialmenteénganpugo e ontano

verde;

- aree aperte: comprendono i prati di fondovallgdqoli e le praterie di alta

quota;

- rocce: includono tutte le superfici rocciose cleado possibile riconoscere
e digitalizzare dalle foto aeree;

- urbanizzato: costituito dai centri urbani e daguét superfici destinate ad

attivita antropiche.
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5.2.3 Basi cartografiche digitali

Tutte le elaborazioni cartografiche sono state ottedcon il software Arcview G.1.S. 3.2.
Utilizzando un Modello Digitale del Terreno (DTMgkla Regione Veneto, in formato raster
con maglie di 25x25 metri, e stata ricavata la cosigone dell’area di studio in termini di
guota, pendenza ed esposizione, mantenendo lavgiddi in classi vista precedentemente
(figure 5.1, 5.2 e 5.3).

La cartografia di uso del suolo & stata costruifzadire dalla Carta Regionale dei Tipi
Forestali, in formato vettoriale, prodotta dallagR@e Veneto (Del Faveret al, 2006), che &
stata integrata digitalizzando su ortofotocarta RZ@001) tutte le aree il cui uso non rientra
nelle tipologie forestali e quindi, in sostanzprati, i pascoli, le aree di fondovalle, le prageri
di quota, le zone a prevalenza di arbusti. Pealianfinale, le numerose categorie tipologiche
della Carta Regionale sono state accorpare fraitonmodo da ottenere un uso del suolo
semplificato, piu adatto ai nostri tipi di analigvedi paragrafo 5.2.2). Descrizione

dell’habitat). Il risultato € mostrato in figurads.

Figura 5.1: carta delle pendenze. La linea nerdtgggiata rappresenta I'area di studio
della sinistra Brenta
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Figura 5.2.: carta delle quotd.a linea nera tratteggiata rappresenta I'area tidio della
sinistra Brenta
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Figura 5.3: carta delle esposizioni. La linea nératteggiata rappresenta I'area di studio
della sinistra Brenta.
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Figura 5.4: carta delle tipologie di uso del suola linea nera tratteggiata rappresenta
I'area di studio della sinistra Brenta.
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5.2.4 Definizione del disponibile e dell’'utilizzato

Tutta I'area di studio a sinistra del Brenta eastainsiderata disponibile per gli animali ai
fini della scelta dell’habitat migliore. Il dispdrie é stato stimato come percentuale di
superficie occupata da ogni classe di ciascunasasall'interno dell’area di studio (tabella
5.1).

La quote tra gli 800 e i 1400 metri sono quelle obeupano le superfici maggiori, ma
anche quelle tra i 400 e gli 800 sono ben rapptatern_e pendenze prevalenti sono quelle tra
i 15 e i 45°, mentre le zone con acclivita superiak 45° sono di poco inferiori al 8% della
superficie totale. La distribuzione delle esposizie molto uniforme. Le tipologie
vegetazionali piu rappresentate sono i boschi difotdie con copertura fitta. Ben
rappresentate sono comunque anche quelle a caperhgdia mentre molto poco
rappresentate sono quelle a copertura rada. Léecerccupano una percentuale di superficie
di circa il 19% ma con netta predominanza dellemBioni fitte. Le aree aperte
rappresentano una buona percentuale del dispgnibgatre molto bassa e la presenza di
urbanizzato e di roccia. Nell’analisi finale si airgdi deciso di eliminare queste ultime due
categorie. L'urbanizzato e chiaramente non addttcamoscio, ma avrebbe potuto fornire
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stime di selezione anche notevoli nel caso foss&@ctalmente rientrato, anche in minima
parte, all'interno dell'utilizzato. Nel caso deltecce, invece, € stato possibile digitalizzare
solo quelle porzioni che erano chiaramente eviddnizidalle foto aeree e che ricadevano per
lo piu in aree aperte di quota. Ma nella nostre atiestudio gran parte degli affioramenti

rocciosi e distribuita in aree con vegetazionefidaiif da riconoscere, e che comunque gia
rientravano in altre categorie in base alla caebgrei tipi forestali del Veneto.

Tabella 5.1: composizione percentuale dell’areastidio in termini di quota, pendenza,
esposizione e uso del suolo.

Quota (m.s.l.m) % disponibile Pendenza (gradi) % diponibile
0 - 200 1.63 i 0-15 14.50
200 - 400 4.39 15-30 42.40
400 - 600 10.34 5 30-45 35.15
600 - 800 13.62 45 - 60 6.99
800 - 1000 15.79 i 60 —90 0.96
1000 - 1200 21.18 |
1200 - 1400 21.95
1400 - 1600 9.96
1600 - 1800 1.15
Esposizione % disponibile Uso suolo % disponibile
nord 6.23 conifere fitte 17.86
nord-est 7.07 conifere medie 1.23
est 12.21 conifere rade 0.80
sud-est 14.11 latifoglie fitte 42.18
sud-est 15.12 latifoglie medie 8.78
sud-ovest 13.24 latifoglie rade 2.94
ovest 14.78 arbusteti 1.93
nord-ovest 17.24 aree aperte 22.64
urbanizzato 1.00
roccia 0.64

Per fornire una migliore descrizione complessivhtdgitorio, si € inoltre analizzato il
rapporto esistente tra i vari parametri morfologi@mbientali. Questa analisi e stata condotta
calcolando la composizione percentuale in termirpehdenza di ciascuna classe di quota,
esposizione e uso del suolo. Lo scostamento disliebdizioni osservate, rispetto ad un atteso

ipotetico di equiripartizione, & stato testato raetk test dej’.

L'utilizzato é stato calcolato sulla base del’homange (Kernel 95%) occupato da
ciascun animale nell’intero periodo di studio, adlesione del primo trimestre post rilascio,

per eliminare le superfici incluse nella fase gilesazione e conseguente instabilita spaziale.
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Un’analisi preliminare aveva infatti dimostrato checludendo questo periodo, molti home
range assumevano dimensioni molto maggiori, camsdhio di una stima poco attendibile

della selezione di habitat. Per ciascun home radhgsata quantificata la composizione
percentuale in termini di quota, pendenza, espmsizie uso del suolo, ottenendo cosi un

utilizzato facilmente confrontabile con quanto spaisizione nell’'intera area.

Il confronto della composizione morofologico-amhliada del’home range con quella
dell'area di studio per determinare la selezionbkatiitat € stato eseguito attraverso un’analisi
composizionale (Aebisheat al, 1993) utilizzando il software Compos Analysis $len 6.2
(Smith, 2005). Questo approccio, molto diffuso (duét al, 1996; Mysterucet al, 1999;
Lyonset al, 2003; Lambertet al, 2006) consente di ovviare a molti problemi dalhalisi di
scelta di habitat (Aebisher et al., 1993), pernmeltein particolare di considerare I'animale e
non la singola localizzazione come unita sperimentanendo conto della non indipendenza
reciproca delle proporzioni ('uso e la disponitgilidi ogni classe di ciascuna risorsa sono
descritti come proporzione dell’'uso/disponibilitatali). Altri approcci possibili, quali
I'utilizzo di funzioni di regressione logistica, @ stati recentemente criticati (Keating e
Cherry, 2004; Johnsaat al, 2006; Thomas e Taylor, 2006).

Per verificare se durante la fase di esplorazierscélte degli animali erano state diverse
da quelle del periodo successivo, si € innanzitatitzolato un utilizzato “complessivo”,
sovrapponendo e unendo tutti gli home range indalid Successivamente, si e calcolata la
percentuale delle localizzazioni nel periodo dipdisione e mobilita pre-stabilizzazione (3
mesi post-rilascio) che rispettivamente erano sela escluse dal’home range complessivo.
L'ipotesi alla base di questa analisi € che, sldalizzazioni dei singoli animali durante la
fase di instabilita, pur “uscendo” dal’home rarggccessivo degli stessi animali, rientrano
nell'utilizzato complessivo, si puo concludere ¢aeelezione nel periodo di instabilita non e
diversa da quella operata nella fase di stab#itéceversa. Con questo approccio si € ovviato
alla difficolta di stimare home range attendibge( la valutazione delle preferenze di habitat),

con localizzazioni molto disperse e non molto nwserquali quelle dei primi tre mesi.
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5.3 Risultati

5.3.1 Relazioni fra le variabili ambientali disponbili

Pendenza e altitudine

La figura 5.5 evidenzia come le zone a minor pemdenuelle cioe tra 0 e 30°, sono
predominanti tra i 1000 e i 1600 metri, nelle vanze della parte culminale del Massiccio del
Grappa, e a quote inferiori ai 200 metri, in cqosdenza dei fondovalle. Le pendenze
maggiori invece, con particolare riferimento a dpiesuperiori ai 45°, si concentrano
essenzialmente nelle fasce di quota tra i 200080 Inetri, che corrispondono per lo piu alle
zone di versante del massiccio e della Valsugamnestl dely® prova che le distribuzioni delle

pendenze nelle diverse classi di quota sono sigtifiamente diversg{= 177,5; P < 0.001).

Figura 5.5: composizione percentuale, in relazialla pendenza, di ciascuna fascia di
guota all'interno dell'area di studio.
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Fascia di quota (m.s.I.m.)

Pendenza e uso del suolo

Nelle aree aperte e nei boschi di conifere le penelenodeste sono prevalenti (figura
5.6). Nei boschi fitti di latifoglie, le acclivitprevalenti sono invece quelle medio-alte,
soprattutto in quelli a copertura medio-rada. st ely” ha dimostrato che le distribuzioni di
pendenza nelle diverse categorie di uso del suotm significativamente diverse/(=
246,95; P < 0.001).
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Figura 5.6: composizione percentuale, in relazialla pendenza, di ciascuna categoria di
uso suolo all'interno dell’area di studio
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medie rade fitte medie rade

Pendenze ed esposizioni

La distribuzione delle pendenze nelle classi dosegone risulta decisamente omogenea
(figura 5.7). Tutte le classi di pendenza sono raggntate in maniera analoga nelle diverse
classi di esposizione. Il test délnon ha infatti messo in evidenza differenze sigatiive §°
=14,37; P =n.s.).

Figura 5.7: composizione percentuale, in relaziaila pendenza, di ciascuna classe di
esposizione all'interno dell’area di studio.
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5.3.2 Selezione

Fase di stabilita

Le pendenze inferiori ai 30° sono quelle in medenmutilizzate anche se, specie per la
classe dai 15 ai 30°, la loro disponibilita € mddtmna (figura 5.8). La classe di pendenza dai
30 ai 45° e occupata secondo il disponibile, mdetassi superiori ai 45° sono molto usate

nonostante la loro disponibilita nell’area di studia ridotta.

Figura 5.8: distribuzione delle fasce di pendenipdnibili e di quelle utilizzate.
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L’analisi composizionale degli home range all'imerdell’area di studio individua uno
scostamento significativo da un uso casuale deltedenza (lambda di Wilk = 0.07* =
44.82; rand P < 0.001), con una netta predilezipee le pendenze elevate, in modo
particolare quelle superiori ai 60° (tabella 5Rjfferenze significative si riscontrano anche
tra le classi tra i 45 e i 60° e quelle tra i 3D45°. Le classi meno selezionate sono quelle

dove l'inclinazione dei versanti e inferiore ai 30°

Tabella 5.2: selezione delle classi di pendenzalltasti dall'analisi composizionale
del’lhome range all'interno dell’area di studio. Laassi sono ordinate dalla piu usata (1)
alla meno usata (5). Una lettera in comune a dassilnella categoria “differenza di rango”
indica differenze non significative di uso (P >%)0

Rango di preferenz&lasse di pendenza Significativita della differenza di rango

60-90 a

45-60 b

30-45 c
0-15

15-30

abrwN -
o Q
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Tutte le quote inferiori ai 1000 metri sono statiiazate in modo superiore al disponibile
(figura 5.9). Le quote superiori ai 1000 metri,particolare quelle comprese tra i 1000 e i
1400 metri, che sono le piu rappresentate all'ndedell’area di studio, sono invece usate

meno di quanto disponibile.

Figura 5.9: distribuzione delle fasce di quota digili e di quelle utilizzate.
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Tabella 5.3.: selezione delle classi di quota tesodi dall’analisi composizionale dell’home
range all'interno dell'area di studio. Le classirsm ordinate dalla piu usata (1) alla meno
usata (9). Una lettera in comune a due classi nedtegoria “differenza di rango” indica
differenze non significative di uso (P > 0,05).

Rango di preferenza Classe di quota Significativita della differenza di rango

600-800
800-1000
200-400
0-200
400-600
1000-1200

1200 - 1400 ¢
1600 - 1800 ¢
1400 - 1600 d

(IR VR TR

OCoOoO~NO UL WNPE
ocoOoT

Secondo l'analisi composizionale, I'utilizzo detjaota non e casuale (lambda di Wilk =
0.0032;* = 97.69; rand P < 0.001). Le aree pil seleziosat® quelle ad altitudini comprese
tra 0 e 1200 metri, ed in modo particolare queld 600 e gli 800 metri. Si osserva una netta

separazione in termini di preferenza tra questsscla quelle che comprendono altitudini
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superiori ai 1200 metri. La classe meno seleziogatmella compresa tra i 1400 e i 1600
metri. L’ordine di preferenza delle classi di quéten tabella 5.3.

In media le esposizioni sud (sud, sud-est, sudtpwamo poco utilizzate rispetto al
disponibile (figura 5.10). Il contrario si verifigger le esposizioni nord (nord, nord-est, nord-

ovest); in particolare quella nord-ovest risultpila usata.
Figura 5.10: distribuzione delle esposizioni disfmine di quelle utilizzate.
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Tabella 5.4: selezione delle esposizioni risultalati’analisi composizionale del’home range
all'interno dell'area di studio. Le classi sono andte dalla piu usata (1) alla meno usata (8).
Una lettera in comune a due classi nella categdddferenza di rango” indica differenze
non significative di uso (P > 0,05).

Rango di preferenza  Esposizione Differenza di rango

nord-est a
nord a
est a b
nord-ovest a
ovest b
sud-ovest C
sud-est C
sud e

O~NO U WN P
()

Gli animali selezionano le esposizioni in modo Higativo (lambda di Wilk = 0.094* =
39.87; rand P < 0.001), anche se in questo cascelee che si delineano sono poco evidenti.

Si riscontra di certo una scarsa preferenza ndraatn delle esposizioni sud ma, per le altre
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categorie, comunque preferite, non sembrano esgshkfi@renze rilevanti. L'ordine di

preferenza delle classi di esposizione € in talsella

Per quanto riguarda l'uso del suolo, i boschi difdglie sono molto utilizzati, specie
quelli a copertura fitta che pero presentano puardisponibile piuttosto elevato (figura 5.11).
Molto piu usate del disponibile sono le formaziantaducifoglie con copertura medio-rada.
L'impiego delle aree aperte &€ decisamente scaosne @uello delle conifere.

Figura 5.11: distribuzione delle categorie di usal duolo disponibili e di quelle utilizzate.

0O utilizzato
B B disponibile

%

Tabella 5.5: selezione delle categorie di uso del® risultanti dall’analisi composizionale

dell’home range all'interno dell’'area di studio. Laassi sono ordinate dalla piu usata (1)
alla meno usata (8). Una lettera in comune a dassilnella categoria “differenza di rango”

indica differenze non significative di uso (P >%)0

Rango di preferenza Esposizione Differenza di rango

latifoglie medie a
latifoglie rade a
latifoglie fitte b
conifere fitte c
arbusteti C
aree aperte
conifere rade
conifere medie e

Qo

e

O~NOOThA WN P

Anche le categorie vegetazionali non sono selemoinanodo casuale (lambda di Wilk =

0.13;%* = 34.58; rand P < 0.01). L’analisi composizionedaferma la tendenza a frequentare

96



i boschi di latifoglie, soprattutto a copertura neexhda, molto di piu delle altre formazioni
forestali e delle aree aperte. L'ordine di prefeeemper le categorie di uso del suolo € in
tabella 5.5.

Confronto tra fase stabile e fase di esplorazione

Nella fase di esplorazione spaziale gli animalk@no mossi quasi sempre all'interno di
quello che poi si e verificato essere anche I'araildistribuzione nel restante periodo di
studio. Su un totale di 601 localizzazioni appasten al primo trimestre, circa il 96%
ricadono all'interno di tale areale e sono distitddgoprattutto lungo le zone di versante della
bassa Valsugana e in Val San Liberale. Il restd®éeisulta per lo piu ripartito in prossimita
del perimetro dell'area di studio e comunque maeltino al resto della distribuzione (figura
5.12)

Figura 5.12: confronto tra la distribuzione spaaatielle localizzazioni del primo trimestre
post rilascio (pallini verde scuro) e I'areale oquato dei camosci nel successivo triennio di
studio (area verde chiaro).

Fiume Brenta

Cima Grappa

5.4 Discussione

| recenti approfondimenti sulle preferenze ambilemt@l camoscio hanno messo in luce
una grande capacita di adattamento a diverse @aliéentali, anche prealpine, purché le aree
frequentate siano sempre provviste di zone pendentcciose; questi due fattori sono
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considerati da molti i piu importanti per definif@oneita ambientale (Toset al, 1996;
Ramanzin, 2001; Mustomit al, 2002). Anche in Valsugana la selezione per leevaassi di
pendenza e stata molto forte, e la preferenza géndinazioni elevate conferma quanto
appena detto sull'importanza di questo parametrbiemale. Nel nostro caso la ricerca di
aree acclivi € ancora piu marcata di quanto avvehenonte Baldo dove Tost al. (1996)
individuano la pendenza preferita tra i 35 e i 3Bli.stessi autori riscontrano una mancanza
di selezione nei confronti della pendenza solomesi tra luglio e ottobre, quelli cioe meno
limitanti dal punto di vista dellinnevamento. Ddilmente quindi il camoscio sembra non
essere selettivo nei confronti di tale fattore m;hee quando la selezione non e evidente, le

pendenze elevate sembrano essere quelle piu atdif@arcia-Gonzales, 1983).

Nonostante all'interno dell’area di studio sianegenti altitudini superiori ai 1700 metri,
gli animali preferiscono stazionare a quote deces#m ridotte. La selezione negativa nei
confronti delle quote superiori ai 1200 metri dugifica con il fatto che, nel massiccio del
Grappa, a tali altitudini corrispondono le aree me@endenti, mentre quelle piu acclivi si
trovano nelle zone di versante della Valsuganali abtto di questa quota. L’altitudine non
costituisce quindi un fattore determinante per istridbuzione del camoscio, cosi come
ricordano anche Mustoret al. (2002), portando gli esempi delle popolazioni delga
Maggiore e quelle che contornano la valle dell’Adidnoltre le basse quote selezionate
nell'intero periodo di studio fanno pensare ad pr@babile assenza di migrazioni stagionali,
ma piuttosto ad un utilizzo delle stesse altitudinrante tutto I'arco dell’anno. A questo
proposito i fattori climatici limitanti sono decis@@nte poco incisivi in area prealpina e le
precipitazioni nevose, salvo casi eccezionali ¢geardano per lo piu le aree sommitali del
Grappa, non sono mai cosi abbondanti da determméiraitare la scelta degli animali. Sul
monte Baldo (Toset al, 1996) le quote selezionate sono superiori allgrao Gli animali
utilizzano solo aree al di sopra dei 1200 metri pogferenza per quelle al di sopra dei 1800.
Tuttavia gli autori stessi affermano che i camgseriligono occupare zone piu basse ma con
maggiore copertura piuttosto che quelle piu apdirtguota, probabilmente per sfuggire alle
alte temperature nel periodo estivo. E possibile ehricerca delle aree piu fresche sotto
copertura sia una tendenza palese anche in Valawgahe, in unione con l'effetto esercitato
dalla distribuzione delle pendenze, incida sullagene della quota.

Gli animali hanno preferito le aree orientate adngiuttosto che a sud. D’altra parte in un
ambiente posto a quote ridotte, con scarso innewemme temperature mai eccessivamente

basse, la ricerca di esposizioni fresche sembpaifaa necessita. Sul Monte Baldo (Tesi
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al., 1996) le esposizioni preferite sono quelle mendli (Sud-est, sud, sud-ovest) e, benché
si tratti di ambiente prealpino, i risultati sonmlto pit simili a quelli registrati per gli
ambienti alpini (Von Elsner-Schack, 1985; Mustenal, 2002). E probabile che sul Baldo le
variazioni climatiche, anche in virtu della maggiogscursione altimetrica, incidano sulla
scelta dell’habitat molto di piu di quanto non anga in Valsugana, e che, da questo punto di
vista, le somiglianze siano appunto maggiori coarée alpine.

In zona alpina il camoscio frequenta soprattuttbniite superiore del bosco, la fascia
arbustiva di quota (mugheta e alneta), le pratepae e i macereti, imanendo comunque
sempre vicina a rupi o salti di roccia necessameaifugio (Tosiet al, 1996; Ramanzin,
2001; Mustoniet al, 2002). Nella nostra area di studio, distribuengbes lo piu lungo i
versanti della bassa Valsugana, ha mostrano ueai@eé netta nei confronti dei boschi di
latifoglie rispetto alle altre formazioni vegetai alle aree aperte, anche se poste a quote
elevate. Questa scelta sembra dipendere sopratiaitto morfologia dell’area, nella quale le
zone a maggior pendenza si distribuiscono soptatalifinterno dei boschi di latifoglie. Un
confronto diretto con i dati del Baldo (Tasi al, 1996) non sembra possibile per via delle
diverse caratteristiche fisionomico-vegetazionalieldue aree, tuttavia quello che gli autori
osservano e una selezione negativa per le formazasthive e una netta preferenza per le
aree aperte di quota. Un risultato esattamenteamtal nostro quindi, ma in Valsugana le
aree aperte in quota sono prevalentemente pasumi pendenti e inoltre, nel periodo estivo,
sono intensamente caricati. Herr@toal. (1996), nei Pirenei, hanno dimostrato che animali
soggetti a disturbo da pascolamento di domesticideo ad abbassarsi di quota e selezionare
aree a bosco. Anche il maggior disturbo antropietlenaree al di sopra dei versanti della
Valsugana, dovuto anche alla facile raggiungibiitéad un’indubbia maggiore presenza

turistica, puo quindi aver contribuito a limitarfieso da parte dei camosci..

Durante la fase di esplorazione le scelte deglmafinon sono apparse differenti da
quelle effettuate durante il restante periodo didist Piu del 95% delle localizzazioni
registrate nella fase esplorativa ricadono neldbestabile di distribuzione. Anche se non
possiamo escludere, tecnicamente, la possibilitatalaversamento rapido e quindi non
documentato delle aree meno idonee, questa coazente € chiaramente molto elevata e
consente di prevedere che le aree non utilizzatdepthormali” attivita della specie siano
rifiutate anche durante i movimenti esplorativi.sBano quindi rappresentare, se non delle

barriere totali, certamente un serio ostacolo@lanettivita tra nuclei diversi.
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5.5 Conclusioni

A conclusione del lavoro sulla selezione dell’habé possibile affermare che le scelte del
camoscio in aree prealpine sono diverse da queNate per popolazioni alpine 0 comunque
di alta montagna (ad esempio il Monte Baldo). Leseaprincipali sono sicuramente da
ricercare nelle diversita climatiche, morfologichevegetazionali che incidono direttamente
sulla disponibilita delle risorse. La grande pleitdi dimostrata dal camoscio permette
comunqgue alla specie di adattarsi con sorprendaaiiéa alla variazione, o in alcuni casi alla

totale assenza, della disponibilita di risorse adés

La pendenza e il fattore essenziale che deterraidégstribuzione dell’animale, mentre gli
altri parametri, compreso I'uso de suolo, svolgonoruolo secondario. L’animale si trova a
proprio agio dove le pendenze sono elevate, indipetemente dalla composizione
vegetazionale e dall'ubicazione (quota ed espas®idelle aree in cui queste sono presenti.
Ne risulta che le zone frequentate sono poste geqlecisamente basse rispetto a quelle in
cui si e soliti trovare il camoscio alpino e cagatizate per lo piu da boschi di latifoglie,
talvolta anche a copertura molto fitta. Solo nedccalell’esposizione la selezione sembra
indipendente dalla pendenza, ma questo perchéalssicdi pendenza sono equamente

distribuite in tutte le esposizioni.

Le ampie aree aperte sono evitate, non solo pegpokgentano pendenze modeste, ma
anche in virtu di un maggior disturbo antropicoo®tecnico, che invece risulta assente nelle
aree di versante, molto aspre e selvagge. Le goeeteainoltre offrono uno sviluppo
morfologico e un grado di rocciosita decisamentateouto e, nellarea di studio, le
caratteristiche migliori da questo punto di visteng ancora una volta offerte dalle zone di

versante.

Anche la presenza della specie in ambiti prealpom € una novita, i risultati forniti
dall'immissione in Valsugana indicano che il camosgon solo € in grado di spingersi a
guote molto basse, ma anche che puo giungere fitesrdgori ai confini della pianura. Alla
luce delle nuove conoscenze sui possibili habitagiUentati sorge quindi la necessita di
“ridisegnare” I'areale di distribuzione potenzialella specie, e dati come quelli ricavati dal

presente studio costituiscono sicuramente un’otbase per delle valutazioni di partenza.

| risultati risulteranno sicuramente importanti Beger futuri interventi di reintroduzione,
e in modo particolare per la stima della vocazibdambientale. La costruzione di appositi

modelli di idoneita dovra tener conto in modo pantre del fatto che la quota e le diverse
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formazioni forestali, non sono dei fattori vincdligia distribuzione, quanto invece lo possono

essere pendenza o sviluppo morfologico della sigperf

Infine gli animali si spostano sul territorio segde i percorsi che ricalcano le aree a
maggiore idoneita. Una corretta analisi dell'habtaoc permette quindi di individuare, anche
a priori attraverso lo studio delle vocazionall&aree utili per gli spostamenti ed eventuali
barriere. Tale concetto & valido sia a scala digetto, per comprendere o ipotizzare |l
comportamento spaziale di una popolazione, siak gtu ampia, per individuare i possibili

corridoi ecologici di connessione tra gruppi divedsinterno di una metapopolazione.
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4° Contributo

6. Comportamento spaziale post rilascio
dello stambecco in Marmolada

6.1 Premessa

Il quarto contributo sperimentale considera il com@mento spaziale post-rilascio di un
nucleo di stambecco alpino liberato in provinciaBailluno, nel gruppo della Marmolada.
Vengono considerate I'eventuale dispersione, lae faé mobilita post-rilascio e le
caratteristiche degli home range nell’arco dei pdBmesi dallimmissione. Per questo, e per
il fatto che anche in questo caso si tratta di estacking, il lavoro consente un confronto

indiretto con il primo contributo.

Alcuni lavori sulle strategie spaziali dello starobe sono stati condotti in Francia
(Michallet, 1994; Terrieet al, 1994; Tronet al, 1994) e Spagna (Escos e Alados, 1992). In
Italia la maggior parte delle informazioni derivagtl studi condotti nel Parco Nazionale del
Gran Paradiso (Franciset al, 1985; Parriniet al, 2003; Grignolioet al, 2004). Nel
territorio nazionale, nonostante i progetti di teduzione siano stati numerosi, quelli
adeguatamente monitorati scarseggiano; il riferbmgru interessante € uno studio condotto
sulle Alpi Orobie (Pedrotti, 1995). Informazionpeoposito di interventi di restocking in zona
alpina si hanno solo su un intervento condottoReto Naturale Adamello Brenta (Mustoni
et al, 2006) che tra I'altro risulta ancora in fasesdiuppo.

Il “Progetto Stambecco Marmolada”, di cui si € p#ol nell’introduzione generale, €
percio un ottima occasione per indagare un aspgtiello del comportamento spaziale dopo
interventi di restocking, che non ha riscontri atiici nel caso dello stambecco. Per quanto
riguarda questo contributo sperimentale, i princi@aspetti trattati possono essere cosi

riassunti:

v' Analizzare i processi di adattamento allambientelilberazione: si manifestano
fenomeni di elevata mobilita e di esplorazionealsjpazio nellimmediata fase post-
rilascio? Qual é la loro durata? Sono presenti dasillontanamento dalla colonia

della Marmolada?
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v Studiare le caratteristiche delle aree vitali: nkeessita hanno gli animali in termini di
spazio? Come si puo descrivere al meglio il congmoento spaziale tramite 'home

range? Come variano le dimensioni delle aree o¢eupele diverse stagioni?

v' Esaminare le modalita di occupazione dell’habitatdlazione alle stagioni: come si
sovrappongono le aree occupate nelle diverse &stido biologico nel primo anno
di studio? E possibile distinguere zone di svermamea zone di estivazione oppure

lo spazio e utilizzato in modo uniforme?

6.2 Materiali e metodi

6.2.1 Home range

Per la stima delle superfici sono stati utilizzhte metodi di calcolo:

minimo poligono convesso (MCP)come visto (2° contributo; paragrafo 4.2.1) e ued d
metodi piu utilizzati (Kenward, 1987) ma che spefssnisce delle sovrastime. Nel caso dello
stambecco in Marmolada pud pero produrre dellecamioni interessanti sull'ampiezza della
superficie di ciascun animale, non solo per lesiédtidi alimentazione e riposo, ma anche per
guelle di spostamento tra le aree di maggior fratarone;

cluster: l'analisi cluster € un metodo molto valido pempaere le aree di maggior
frequenza e risulta particolarmente utile per irzstag patterns d’'uso dello spazio per quelle
specie che utilizzano il territorio in modo molttemgeneo (Kenwar@t al, 2003) come
avviene nel caso dello stambecco (Musttral, 2002). Si tratta di un metodo che risulta piu
accurato quando le localizzazioni sono molto framiae, distribuite in gruppi sul territorio,
perché ciascun cluster viene trattato separataneffideriferimento solo alle localizzazioni
comprese al suo interno, non alla media armonicéixdé&enward, 1987). Si presta pertanto

per definire, all'interno del MCP complessivo, deeree effettivamente usate dagli animali.
Utilizzando il software Ranger VIO (Kenward et &Q03), sono stati calcolati:

v" home range annuale: disponendo dei dati dei prignintesi di studio € stata
stimata per ciascun animale I'area occupata nelg@eanno di studio, per un totale

quindi di 9 home range.

v" home range stagionali: calcolati su base trimestizd suddivisione delle stagioni
e stata scelta in riferimento alle fasi comportatakelella specie, con particolare
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riferimento al periodo riproduttivo che si posizéora cavallo tra dicembre e
gennaio (Mustonet al, 2002), e in base a quanto gia realizzato da altiori in
studi simili (Parriniet al, 2003). La suddivisione € la seguente: giugno{agos
(estate), settembre-novembre (autunno), dicemle# (inverno), marzo-
maggio (primavera). | dati relativi ai pochi giomhi monitoraggio di maggio 2006
(mese della liberazione) sono stati inclusi nehéstre estivo.

Il comportamento spaziale e stato approfondito Iamalisi delle sovrapposizioni tra gli

home range trimestrali calcolate con la seguentalita:

S =C*100/(A+B-C)
Dove:
v' S = percentuale di sovrapposizione
v A = superficie del primo home range
v' B = superficie del secondo home range
v' C = superficie in comune tra Ae B

Per ovvie ragioni legate al dataset disponibileosstati calcolati le overlap solo tra

stagioni successive del primo anno di studio.

6.2.2 Esplorazione dello spazio

Anche in questo caso si fara riferimento ai paraingit visti nel primo contributo
sperimentale:

v indice di dispersione delle localizzazio(®R?): che, calcolato con I'estensione
“Animal movement” (Hooge e Etchenlaub, 1997) deftvwgare Arcview 3.2,
fornisce informazioni riguardo I'ampiezza dello sjma utilizzato. Verra
rappresentato 'andamento completo dei primi 15imesnche un confronto tra i
trimestri estivi del 2006 e del 2007;

v' distanza tra i centri di attivita mensil@ un indice di scostamento tra i baricentri

delle aree occupate. E stato stimato il trend Bengsi disponibili.

Unitamente a questo sono stati presi in considenazanche altri indicatori di mobilita
che, anche se fanno riferimento alle superficia##te dagli animali, sono in grado di fornire

dei risultati interessanti riguardo la eventuakefdi instabilita spaziale post-rilascio:
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v' percentuale di sovrapposizione tra home range 2806 e 2007 come
suggeriscono Tost al (1996) le aree degli home range sono molto siéinalle
attivita di esplorazione dello spazio e quindi Engre sono piu ampie nei primi
mesi dopo la liberazione, e possono avere bariceptrstati, rispetto a quelli
occupati a stabilizzazione avvenuta. Se si vesBeaun caso del genere il grado di

sovrapposizione tra i due home range potrebbdaisubaso o nullo;

v percentuale di sovrapposizione del’lhome rangevestiel primo anno sul’home
range annuale successivio pratica 'home range del periodo giugno-agdi06
e stato sovrapposto a quello annuale da setten@@@ &1 agosto 2007. Si tratta di
un indicatore che ci permette di capire quantaadgliperficie occupata nei primi
mesi (quelli che dovrebbero essere interessatifel@meni di esplorazione) e
frequentata anche nei periodi successivi. In paaiggygerisce la fedelta spaziale tra
il periodo critico di adattamento al nuovo ambiemtequello successivo alla

stabilizzazione.

6.2.3 Analisi statistica

L’integrazione dello studio sulla mobilita attraserle sovrapposizioni tra home range
estivi, e tra home range estivo del primo anno sudcessivo home range annuale, e stata
descritta con medie e deviazioni standard.

Allo stesso modo I'home range annuale € stato ssprattraverso I'utilizzo di descrittive

semplici per dare un’idea della media e della \mlita dei dati ottenuti.

La variabilita dell'indice di dispersione dei fixjelle distanze tra i centri di attivita
mensili, degli home range trimestrali e delle spp@sizioni e stata analizzata con modelli
ANOVA, secondo la procedura PROC MIXED (SAS, 199)e di volta in volta hanno
tenuto conto dell'effetto di diversi fattori (I'effto animale € sempre stato testato come

random) come esposto nei seguenti modelli:

Per l'indice di dispersione dei fix (anche perahéronto tra i trimestri estivi 2006-2007) e

le distanze tra i centri di attivita:

Yij =M+ ANj; + g

dove:
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v" Y =indice di dispersione delle localizzazioni atdinza tra i centri di attivita
v’ M = effetto fisso del mese (i: da 1 a 15 pérdRa 1 a 14 per centri di attivitd)
v" AN = effetto fisso dell’animale

v' e = errore di ogni osservazione

Per gli home range trimestrali e le sovrapposizioni

Yik = Mi + § + (M*S); + ANjx + €

dove:

v' Y = dimensione degli home range o percentuale \diagposizione
v" M = effetto fisso del metodo di calcolo (i = minirpoligono convesso, cluster)
v S = effetto fisso della stagione (j = estate, antymnverno, primavera)
v' M*S = interazione tra metodo di calcolo e stagione
v" AN = effetto fisso dell’'animale
v' e = errore di ogni osservazione

6.3 Risultati

6.3.1 Mobilita ed esplorazione dello spazio

L’analisi della varianza per l'indice di disperseodei fix indica che I'effetto della mese
(unico fattore testato) incide significativament#’ampiezza degli spostamenti (g.l. = 14; F
=0.27; P <0.001 Il trend di mobilita nei prind inesi € rappresentato in figura 6.1. Il picco
di massima mobilita si verifica un mese dopo laeddzione, nel mese di luglio.
Successivamente si assiste ad un decremento povgreBno al mese di aprile, con
I'esclusione di novembre quando il valore dell'icglisale su livelli simili a quelli registrati
nel periodo estivo. Verso fine primavera gli animadminciano ad incrementare la loro
mobilita sul territorio e, nell’estate del seconaiono, si assiste ad un andamento simile a
quello visto per il primo trimestre post-rilascisgppur con valori piu contenuti. Gli
spostamenti compiuti degli animali sono praticarearguali tra le estati del 2006 e 2007; le

differenze si limitano al mese di agosto che r&slgnificativamente diverso da tutti gli altri.
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Figura 6.1.: effetto della mensilita sull'indice dispersione delle localizzazioni (LS means ed
errore standard). Andamento annuale (a sinistragoafronto tra i periodi estivi (a destra).
Lettere in comune tra le medie indicano una diffieeenon significativa (P > 0,05).
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Anche per gquanto riguarda l'analisi delle distarteg i baricentri mesnili, il cui
andamento e riportato in figura 6.2, si sono risaia differenze significative tra le varie
mensilita (g.I. = 13; F = 0,15; P < 0.001).

Figura 6.2.: effetto della mensilita sulla distartza i centri di attivita mensili (LS means ed
errore standard). Lettere in comune tra le meddiégano una differenza non significativa (P

> 0.05).
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| risultati ottenuti suggeriscono che gli animadostano il loro centro di attivita specie nei
mesi estivi, anche percorrendo distanze in megarswri ai 3 km. Un atteggiamento simile si
manifesta anche in tardo autunno, mentre nei regtanodi dell’anno le variazioni dei centri
di attivita sono contenuti e a volte anche nellineddi qualche centinaio di metri.

L’home range occupato nel primo trimestre, quellandggiore mobilita, si sovrappone
almeno parzialmente in tutti gli animali ad esatng di uno solo, a quello occupato nella
stessa stagione dell’anno successivo, specie faeriggrimento ai valori calcolati dal cluster
(tabella 6.1).

La sovrapposizione con I'home range annuale delbaseguente €& invece decisamente
alta ed indica che gran parte dell'area occupalta fese post rilascio € comune a quella poi

utilizzata nel corso dei successivi 12 mesi (tab@ll).

Tabella 6.1.: valori percentuali di sovrapposiziotma home range. L’home range estivo del
primo anno e confrontato con quello del second@r €n home range annuale calcolato a
partire dall’autunno del primo anno.

HR estate 2006 — HR estate 2007 HR estate 2006 — k#® 2006/ago 2007
MCP Cluster MCP
Media 31.6 15.3 70.8
D.S. 22.0 13.5 22.2
Min 0 0 44.7
Max 57.4 45.9 99.2

6.3.2 Home range

La dimensione media degli home range annuali easéirpari a 3268 ettari con il metodo
del minimo poligono convesso e meno della meta9l&&ari, con il metodo cluster (tabella
6.2).

Tabella 6.2: dimensioni degli home range annuakdia, deviazione standard, massimo e
minimo) calcolate con il metodo cluster e del mmipoligono convesso.

Cluster MCP
Media 1239 3268
D.S. 465 718
Max 2005 4060
Min 747 1643

Anche nel caso degli home range trimestrali, leed#hze tra i due metodi di calcolo sono
notevoli (figura 6.3) e statisticamente signifigat(tabella 6.3). Il cluster tende a stimare aree

che sono circa la meta di quelle ottenute conilimo poligono convesso. Anche tra stagioni
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si riscontrano diversita rilevanti, mentre il rapjootra i due metodi nelle diverse stagioni non
varia significativamente.

Figura 6.3: effetto del metodo (a sinistra) e dalierazione metodo*stagione (a destra) sulle
dimensioni degli home range stagionali (LS mealsitere in comune tra le medie indicano
una differenza non significativa (P > 0.05).
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Tabella 6.3: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per le
dimensioni degli home range stagionali (n.s. = B,85; * = P < 0,05; ** = P < 0,01; *** =
P < 0,001).

Effetto Gradi di liberta F P
Metodo 1 20.33 ok
Stagione 3 27.72 rkk
Metodo*stagione 3 0.18 n.s.

Nel periodo estivo I'estensione degli home rangecdoi picchi massimi, ma anche in
autunno restano comunque sopra i 1000 ettari sensidera 'MCP. In inverno e primavera

le aree occupate sono simili e abbastanza ridotte.

6.3.3 Sovrapposizioni tra home range

In tabella 6.4 e riportata la significativita degffetti testati nel modello di ANOVA per la
percentuale di sovrapposizione tra home rangeastalyi Il grado di overlap e influenzato dal
metodo di calcolo e varia nelle stagioni, mentralifferenze tra metodi nei vari trimestri
restano invariate.

Il grado di sovrapposizione risulta sempre piutidsasso, anche se si fa riferimento ai
risultati ottenuti con il minimo poligono conves$Bli home range estivi e autunnali sono
guelli piu sovrapposti mentre le percentuali pigdesi registrano fra autunno e inverno e tra
primavera ed estate (figura 6.4).
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Tabella 6.4: risultati della procedura PROC MIXED dnalisi della varianza per la
percentuale di sovrapposizione degli home ranggistali (n.s. = P > 0,05; * = P < 0,05;
** =P <0,01; ** =P <0,001).

Effetto Gradi di liberta F P

Metodo 1 10.35 o

Stagione 3 3.35 *
Metodo*stagione 3 0.69 n.s.

Figura 6.4: effetto del metodo di calcolo e dellagione sulla percentuale di sovrapposizione
tra home range stagionali successivi (LS meangjeteein comune tra le medie indicano una
differenza non significativa (P > 0.05).
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6.4 Discussione

L’attivitd di esplorazione del nuovo ambiente diniissione da parte degli stambecchi
liberati in Marmolada non e stata marcata, e nore @ssistito a nessun fenomeno di
dispersione che abbia portato animali al di fuetirdassiccio di studio. Le superfici occupate
nel primo trimestre sono quasi completamente caméeall’'interno di quelle che gli animali
hanno poi frequentato nel successivo anno, a rgpdwf fatto che i maschi traslocati non si
sono allontanati molto da quella che poi hannotsame area di insediamento. Anche gli
altri indici di mobilita differiscono poco tra il gsiodo post rilascio e lo steso periodo
dell’'anno successivo. Solo la fedelta all’home e estivazione (misurata in termini di
sovrapposizione tra aree occupate nel 2006 e r@l)2® risultata modesta, ma altri autori
(Michallet, 1994) suggeriscono una moderata fedkdtba specie agli home range stagionali.
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Le differenze di questo comportamento post-rilascin quello osservato per il camoscio
in Valsugana (vedi contributo I) sono notevoli. Arcse i camosci liberati nei due versanti
della valle non avevano abbandonato i rispettivipgi montuosi di liberazione, gli
spostamenti dal sito di rilascio erano stati deneate piu evidenti. Un fattore che puo avere
influenzato questa diversita di comportamento e datle caratteristiche dei luoghi di cattura
e di rilascio. Nel caso del camoscio, gli animaing stati catturati in un ambiente (alpino)
molto diverso da quello (prealpino) dove poi somatisrilasciati, cosa che invece non é
avvenuta per lo stambecco, visto che gli luoghcattura e liberazioni sono simili. Questo
pud aver sicuramente contribuito a creare un seingemarrimento” negli animali che ha
provocato un’esplorazione marcata tesa alla ricdrean ambiente simile a quello di cattura.
ricordiamo ad esempio che alcuni animali liberadilan destra orografica del Brenta hanno
compiuto spostamenti di oltre 20 km e si sono 8aiti in aree molto piu simili a quelle
alpine. Un secondo fattore da tener presente enobwetre in Valsugana le densita di camoscio
sono molto basse, in Marmolada quelle di stambsoom abbastanza alte da poter svolgere
un importante ruolo di richiamo per i nuovi animafimessi. Si puo infine ipotizzare che
anche le ampie aree a bosco e le grandi vallaeziesge urbanizzate abbiano costituito un
limite allo spostamento. Couturier (1962) affermé&aiti che lo stambecco & una specie che
tende a legarsi ai massicci montuosi e zone roeabg risultano naturalmente separate tra
loro. Silvestri (1983) conferma che lo spostamatitadividui verso una nuova area avviene
solo raramente, tanto che, secondo Mustoni (20@@ycano riferimenti bibliografici che
riportino di incidenti stradali causati dalla presa dei questo ungulato. Tuttavia, le
caratteristiche dell'area di studio e delle zomeitliofe presentano comunque creste elevate
che forniscono corridoi ecologici, anche se risitrehe avrebbero permesso lo spostamento di
soggetti “determinati” verso i confinanti massidel Sella o delle Pale di San Martino, dove
sono presenti altri nuclei di stambecco, per cuideiere natirali non possono essere 'unioc

motivo della permanenza in loco degli animali.

Parrini et al. (2003) notano un aumento delle distanze tra ircenfattivita nel periodo
autunnale (ricordiamo che la definizione dei tritries la stessa) e una riduzione in quello
invernale. Il trend in Marmolada e del tutto analogpn la mobilita che, cosi come lo
scostamento reciproco delle aree occupate, aumehizeriodo precedente la stagione degli
amori, forse in risposta al fatto che i maschi amigino ad essere piu irrequieti e tendono a
spostarsi sul territorio alla ricerca delle aresgtrentate dalle femmine. Gli spostamenti si

riducono in inverno e ad inizio primavera, probatghte sia per motivi legati alle condizioni
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climatico-ambientali sia per motivi di ordine sdeiee riproduttivo in conseguenza alla
possibile permanenza delle femmine nelle aree gdainde (Pedrotti, 1995; Parriet al,
2003).

Gli home range annuali calcolati con MCP sono afalpas in linea con quanto riscontrato
da Pedrotti (1995) nella Alpi Orobie, dove i masdhistambecco occupano aree di circa
2600-2700 ettari. Lo stesso autore individua umlarei distribuzione complessivo di circa
3600 ettari, del tutto analogo a quello riscontrdéo Mustoniet al. (2006) sull’Adamello,
nelle Alpi lombarde. Gli studi condotti nel Parcelld Vanoise in Francia (Michallet, 1994;
Terrieret al, 1994; Tronet al, 1994) i risultati sono simili e si aggirano trad200 e i 2800
ettari. Estensioni maggiori a 5000 ettari sonoestaticolate in Spagna da Escos e Alados
(1992). Le superfici calcolate nel Parco NaziorgdeGran Paradiso da Parrgti al. (2003)
sono invece molto piu piccole e variabili tra i 581 682 ettari. Gli stessi autori in questo
caso sottolineano che la popolazione da loro stadispetto alle altre colonie alpine frutto di
interventi di immissione, ha raggiunto un assestamaotevole e densita molto elevate (10-
16 capi/100 ha). La densita tuttavia, non dovrebbsere molto importante nel definire le
dimensioni degli home range, in quanto la gregarreaschile dello stambecco induce la
specie a condividere le aree vitali senza alcurfficalia allaumentare della densita
(Peracino, 1989; Pedrotti 1995).

Per quanto riguarda gli home range stagionali Raet al. (2003) nel Gran Paradiso
stimano superfici piu ridotte di quelle riscontratequesto lavoro, con valori massimi attorno
ai 250-300 ettari (popolazione non reintrodotta ce ate densita), ma individuano un
andamento stagionale del tutto analogo al nostnehA Pedrotti (1995) calcola home range
stagionali, utilizzando pero una classificazioneedsa. In questo caso le aree occupate sono
risultate pari a 1100 ha nel periodo estivo (15ggau— 14 novembre), 1194 ha in quello
invernale (15 novembre — 31 marzo) e 581 in quetlmaverile (1 aprile — 14 giugno). Il
fatto che la definizione dei periodi sia differemta quella da noi adottata non permette una
comparazione diretta fra gli HR dei due lavori, lmalimensioni delle aree sono abbastanza
simili e anche i trend non si discostano molto, acge di dimensioni elevate soprattutto nei
periodi estivo e pre-invernale.

Riamne comunque evidente che gli stambecchi liberdflarmolada hanno utilizzato lo
spazio in modo molto eterogeneo, con una seridudtars, anche di piccole dimensioni e a
volte notevolmente distanziati tra di loro, e chediversi individui utilizzavano con

spostamenti periodici. Questo comportamento poe@sisere legato ad una instabilita sociale
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degli individui liberati, che quindi si spostavada un gruppo maschile all’altro per saggiare
guelli piu idonei e/o recettivi. In questo caso,dsivrebbe avere nei maschi di pari eta
autoctoni una maggiore stabilita spaziale e so¢falielta ai gruppi). Non sono state reperite
informazioni al riguardo in bibliografia e il primanno dello studio non prevedeva il
monitoraggio di animali locali, per cui al momeimgigesta rimane un’ipotesi di studio.

L'effetto della ricognizione territoriale post-rdaio, per quanto contenuta, ha
probabilmente sortito un effetto sulla dimensiore#’llome range estivo che risulta il piu
ampio. In autunno le superfici occupate restanowwue abbastanza ampie, e questo puo
essere legato non solo alla gia accennata altalithopre-riproduttiva, ma anche, come
suggeriscono Parrirat al. (2003), allo spostamento dei maschi dai pascpinaélle zone di
svernamento. Questo giustificherebbe anche I'andtordel grado di sovrapposizione degli
home range con una maggiore superficie in comunarge estive e autunnali, € minore tra
aree autunnali e invernali proprio in seguito apmstamento. Parri@t al. (2003) indicano
un valore di sovrapposizione tra estate e autummnioapcirca il 30% nel primo anno di studio
e del 50% nel secondo. Quello tra autunno e inverimvece molto piu alto del nostro e si
aggira attorno al 60%. Tra inverno e primaverarddgp di sovrapposizione € del 40% circa.
Lo scostamento con i nostri dati nel periodo autdimverno potrebbe essere legato alla data
di inizio migrazione. E risaputo che gli spostamenho legati al’andamento meteorologico
ed in particolare alla presenza della neve chegcootato anche in altre specie di ungulati, &
la causa principale delle migrazioni stagionalini@at, 1993; Koubek e Hrabe, 1996; Parrini
et al, 2003; Ramanzin et al., 2007) e svolge un’aziar@icharia importanza nel ritardare o,

al contrario, anticipare il raggiungimento del’hemange invernale

| trend stagionali degli home range non cambiancsisatilizza un metodo piuttosto
dell'altro ma le differenze sulle dimensioni stimatono sempre notevolmente differenti. Il
minimo poligono convesso stima superfici che sqmesso piu del doppio di quelle calcolate
con i cluster. Il primo metodo fornisce una souraat notevole se cio che si intende
rappresentare sono le aree di maggior frequenz#ardelale. Tuttavia, quando le
localizzazioni sono distribuite eterogeneamente serritorio, pud essere utile per
rappresentare la totalita dell'area necessaria earatle fasi di ispezione occasionale, di
spostamento tra le zone preferite o di eventuadirazioni. Il concetto quindi € quello di un
home range “allargato” anche se spesso, per via dgidita geometrica, puo contenere al
suo interno aree chiaramente non idonee, come athpés ghiacciai, boschi fitti di

fondovalle, strade. Per una specie come lo stambelee usa I’ spazio a “spot” (Pedrotti,
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1995) un’analisi congiunta dei due metodi di cadqmlio essere interessante per individuare le
direzioni di spostamento e i corridoi preferenzidii collegamento tra le aree a maggior

frequentazione.

6.5 Conclusioni

Il restocking dello stambecco in Marmolada si €lato ha rivelato un rapido adattamento
al nuovo ambiente da parte degli animali rilascidtin si € assistito a nessun fenomeno di
allontanamento dalla colonia verso altri nucles@imbecco presenti nei territori limitrofi del
Sella e delle Pale di San Martino. Leincisioni éellalli delimitanti il gruppo della
Marmolada, con la forte presenza di aree urbarezpatssono sicuramente svolgere un ruolo
di forte limite (ma non di completa barriera) allspersione, anche se in questo caso € piu
probabile che la permanenza nell'area di rilasde dipesa soprattutto dall’azione di
ancoraggio svolta dall'abbondante nucleo di stambegia esistente. La fase di instabilita
post-rilascio non e stata molto marcata. Questaggesito non solo dal fatto che gli animali
hanno frequentato le stesse zone gia occupate stagtbecchi autoctoni, ma anche dal fatto
che il loro grado di mobilita, nello stesso periodel secondo anno corrispondente alla
liberazione, é del tutto simile. La fase di adattato si € manifestata semplicemente con una
maggior frequenza di spostamento, evidente finteralo mese dopo il rilascio, tra le aree

ritenute piu idonee.

Nel complesso e pur con una doverosa prudenzastii msultati suggeriscono comunque
che, se si intende liberare una specie come lob&tero a fini di restocking, la probabilita di
permanenza nel luogo di liberazione, vista anchesda sviluppata tendenza gregaria
(Peracinoet al, 1989; Mustoniet al, 2002), sara alta in presenza di un nucleo gia

consolidato.

Pur con lavvertenza che i lavori disponibili inbbografia sono molto limitati, le
dimensioni degli home range riscontrate in queat@ro sono ampie e piu simili a quelle
osservate in seguito a reintroduzioni che a qustervate in popolazioni autoctone, assestate
e con densita elevate. Abbastanza simili sembranece gli andamenti stagionali, che
vedono un aumento dell’'ampiezza delle aree fregiemh estate e autunno rispetto a quelle
dell'inverno e della primavera. Indipendentemensédleddimensioni del’home range, sulle
sue variazioni del corso delllanno sembrano quindidere 'omogeneita degli ambienti
frequentati e delle sigenze biologiche della spetie Marmolada, rimane comunque

interessante I'utilizzo dello spazio tipicamenteclaster esibiuto dagli animali. Piu che
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conclusioni, da questo mergono interessanti ipatasesplorare con il proseguimento delo
studio. La prima € se questo € comune anche aihinksmli, 0 se e invece adottato dai
maschi liberati a seguito di un ancora incomplegerimento sociale. Una risposta sara pero
fornita nei prossimi anni dal confronto con un grami soggetti maschi autoctono di pari eta
marcato nell’estate 2007. Questi permetteranndnertti verificare, nel caso l'uso dello
spazio a clusters fosse comune ai maschi autodemglazioni con la distribuzione delle
risorse e il comportamento sociale, anche di fraltgrevisto aumento della densita nei
prossimi anni. Non va dimenticato, a questo rigoaahe le caratteristiche ambientali delle
Alpi orientali, anche all'interno degli habitat idei allo stambecco, sono ben diverse da
guelle delle alpi occidentali.
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Allegato 1: scheda di campo e supporto cartografic@CTR 1:10.000) per il monitoraggio con triangolazne del camoscio
in Valsugana

Sog.(freq.) Punto di fix 1 Angolo 1 Punto fix 2 Angolo 2 Ora Segnale di attivita (attivo, inattivo) Condizioni meteo

Note
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Allegato 2: scheda di campo e supporti cartografifCTR e ortofoto 1:10.000) per I'avvistamento dellstambecco in

Marmolada
Sog.(freq.) Ora Luogo Habitat Neve % Attivita (riposo, alimentazione, Numerosita Comp05|2|one_gru_ppo (rilasciati, | Tipo di gruppo (_maschl, femmine,
spostamento) gruppo locali, misto) misto)
Note
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