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Quale futuro per gli anziani: struttura socio-demografica
e scenari di autonomia sviluppati mediante
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Abstract: In questo lavoro viene effettuata una proiezioekadoopolazione anziana residente in Veneto fin2024
secondo diverse caratteristiche socio-demografigeeere, eta, stato civile, titolo di studio, nueéi figli in vita.
Vengono inoltre previste le future condizioni diavidegli anziani in termini di stato di salute,elie di autonomia e
living arrangement, sulla base di diverse ipotesigive. | modelli previstivi sono stati realizzanediante il ricorso
alla simulazione dinamica.

Par ole chiave: anziani, modelli di simulazione, autonomia, livimgangement, Veneto

1 Introduzione

L’invecchiamento demografico rappresenta un prac@sscontinua evoluzione, a seguito del
guale la quota di popolazione anziana nel nostes@aontinuera ad aumentare. Con riferimento al
Veneto, la popolazione con piu di 65 anni rappres@nl9,4% della popolazione residente e si
prevede un aumento di questa quota per i prossmi €3,2% nel 2017 e 27,2% nel 2027)
(Sorvillo e Marsili, 2002).

I motivi di tale aumento sono legati principalmealiéaumento della vita media, all'ingresso in
eta anziana delle generazioni nate durante il lmaloyn e alla repentina diminuzione della fecondita
nei periodi successivi al baby-boom.

Le conseguenze dell’invecchiamento demografico sootieplici, di ordine sociale, culturale
ed economico. Il numero sempre crescente di anziafiatti, si tradurra in richieste sempre
magagiori di servizi socio-sanitari e di cura, andleeil miglioramento delle condizioni di vita e di
salute potrebbe portare ad un aumento di domargisteawiale meno che proporzionale, almeno
con riferimento alla terza eta (Batjlan e Lagergr2®05). Piu perplessita vi sono invece per i
“grandi vecchi”, sempre piu presenti ma con maggioblemi di autonomia e, di conseguenza,
bisogno di assistenza (Baltes e Smith, 2003). Avaei@ggiunto I'invecchiamento degli immigrati,
che potrebbe contribuire a peggiorare le condizie@merali degli anziani (Zheng e Randy, 2002).

A cio0 si aggiunga che la riduzione della fecongitéta a un minore numero daregivers dato
che nel nostro Paese, tradizionalmente, il sup@ifanziano viene dalla famiglia e in primo luogo
dai figli. Sono le figlie femmine le maggiorment®irtvolte in questo processo, ma la loro
disponibilita e ulteriormente ridotta in conseguerdella maggiore partecipazione femminile al
mercato del lavoro (Barbagli et al., 2003; Bernat@99).

Un quadro demografico e sociale cosi configurattieredura prova la sostenibilita dei sistemi
di welfare contemporanei e rappresenta un sfidgptessa per i Governi.
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Il presente lavoro vuole fornire un contributo telamente a questo tema attraverso la
guantificazione e previsione della popolazione anaiin situazione di bisogndnoltre, si vuole
determinaren che proporzione questo bisogno di aiuto riuscag essere soddisfatto dalla rete
familiare e di conseguenza I'entita della copertura richiestservizi pubblici o ad altre forme di
assistenza.

Il processo di analisi che porta al raggiungimatittali obiettivi € suddiviso in due fasi:

1. Proiezione demografica della popolazione anziar@rsi alcune variabili strutturali, allo
scopo di studiarne I'evoluzione nel tempo sia dattp di vista quantitativo sia dal punto di
vista strutturale;

2. Quantificazione e previsione degli anziani seconddivello di autonomia e illiving
arrangement,con particolare attenzione agli anziani non aufoasganti e/o che vivono soli.
Questa seconda fase fa riferimento all’evoluzionmerica e qualitativa del totale degli anziani
prevista nella prima fase.

Lo strumento metodologico utilizzato per tali filmila simulazione dinamicache permette di
rappresentare, mediante modellizzazione matematiealta anche complesse in maniera
semplificata, ma comunque potenzialmente validareun elevato livello di interazione.

Il presente lavoro consiste quindi nella costrugied implementazione di un modello di
simulazione in grado di prevedere, nella manietiavprosimile possibile:

- in un primo stadio, I'evoluzione futura della popmbne anziana nel Veneto e la sua
struttura, per un periodo di tempo definito e aipaida una situazione iniziale realmente
osservata;

- in un secondo stadio, a partire da quanto ottenatia prima parte della simulazione, gli
scenari futuri degli anziani in condizioni tali @ssere classificati come in situazione di
bisogno. Il modello, in realta, consente di valetarolteplici scenari in funzione del livello
di autonomia e di living arrangement degli anziani.

2 Le scelte di base e i dati utilizzati

2.1 Caratteristiche degli anziani

Proiettare una popolazione nel tempo significa @deve a priori in che modo questa si evolvera per
effetto di svariati tipi di dinamiche che agiscoistante per istante sui suoi componenti (su tutte
fecondita, mortalitd e migratorieta). Tali dinangchi verificano nel tempo con entita e modalita
che devono essere note, o quantomeno ipotizzaiaizatl della previsione, e incidono nel
modificare la popolazione sia dal punto di vistamfitativo sia dal punto di vista qualitativo (Tarr
Abrami, 1998).

Nel nostro caso I'oggetto della proiezione demagaaé la popolazione veneta anziana (piu di
65 anni) classificata secondo una serie di varjahitune di queste sono variabili standard nel
definire la struttura di una popolazione (eta, ggsmentre altre (stato civile, titolo di studio e
numero di figli in vita) vengono considerate perchéitengono utili sia per I'apporto informativo
che forniscono, sia per la capacita esplicativa fdeomeni introdotti nella seconda fase della
proiezione.

La previsione e limitata ad un orizzonte temporgiettosto breve e pari a 20 anni, ma
considera un numero considerevole di variabilitairali della popolazione rispetto alle tradizidnal
proiezioni demografiche.

Nella seconda parte della previsione, finalizzatalescrivere scenari di autonomia e di
situazioni di bisogno degli anziani, entrano inogi@anche altre variabili:

1. lo stato di salute, applicato alla popolazione @tavsulla base della sua struttura;
2. il livello di autonomia;
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3. il living arrangement, ovvero lo stato coabitatidell'anziano. Questa variabile servira a
evidenziare, congiuntamente al livello di autongniéasituazioni piu difficili dove, oltre alla
mancanza di autonomia, si registra I'assenza dgomer coabitanti in grado di fornire aiuto
costante.

2.2 1l modello di simulazione

Con simulazione si definisce la riproduzione delbkizione temporale di un sistema, o un
processo, esistente nella realta.

Un sistema e definito come l'insieme di entita elgéscono e interagiscono insieme al fine di
realizzare un obiettivo (Schmidt e Taylor, 1970gd¢Ren et al., 1995).

Allo scopo di simulare la logica di funzionamento uh sistema e la sua evoluzione €
necessario definire un modello concettualmente gicdmnente rappresentativo della realta di
interesse.

I modello di simulazione € quindi un’opportuna ragtone della realta ed é volto a
rappresentare le caratteristiche strutturali, fonaii ed evolutive di un sistema. Tale
rappresentazione di un sistema reale € molto spassdtabilmente semplificata (vista la
complessita della realta e la necessita di ottemmm@ strumento gestibile), ma deve essere
comunque la piu fedele possibile nel rappreserdasatie che sono le dinamiche reali, cosicché i
risultati ottenuti siano verosimili con cio che &ve o0 avverra realmente.

Un modello € a sua volta una struttura costitugtatita che interagiscono tra loro sulla base di
precise ipotesi di operativita del sistema realee<pe ipotesi possono essere espresse con relazioni
logico/matematiche tra le entita rappresentativesidéema.

Il modello pud essere controllato mediante la gestidegli input definiti dall’operatore, e
potenzialmente variabili nel tempo.

Per cui un modello di simulazione deve essere gpdto tenendo conto di tre aspetti:

1. la sua struttura,

2. le relazioni tra le entita che lo compongono,

3. le informazioni fornite in ingresso.

Rispetto alle tradizionali proiezioni demografichen modello di simulazione presenta
sostanzialmente due vantaggi:

a. consente di considerare abbastanza variabili cquesaneamente, pur con le dovute

semplificazioni;

b. consente di rispondere agevolmente a quesiti gel“tCosa succede se”, per cui, una volta

costruito il modello, possono essere modificati un@iu parametri per sapere come si
modificherebbe I'output.

Il percorso che porta alla costruzione di un madell simulazione e alla verifica della sua
bonta puo essere suddiviso in diverse fasi, elerdiageguito in ordine cronologico:
1) Formulazione del problema e definizione degli dbiet
2) Definizione del modello concettuale.
3) Raccolta dei dati necessari all'implementazionerdedello
4) Implementazione del modello.
5) Analisi della bonta del modello:

a. Verifica. Qonsiste nel constatare che il modello implementatoaderente a quello
concettuale (a sua volta verificato dal pareresgeeti).

b. ValidazioneViene constatata I'aderenza tra i risultati fardal modello e la realta. Per
fare ci0o solitamente si impostano gli input del mitml in modo da rappresentare una
situazione nota nella realta (ad esempio datigjazisi verifica che il modello simuli in
maniera effettivamente valida quelle che sonotamtiche reali.

6) Analisi dei risultati e sperimentazioni.
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Il pacchetto di simulazione da noi utilizzato pmplementare il modello & il softwaxéensin?
(Ventana System Inc.), che permette lo svilup@mdlisi e I'elaborazione di modelli di simulazione
dinamici a tempi discreti, ovvero prevede che lat&rmpossano cambiare di stato in un numero
finito di istanti temporali. Funziona basandosiua logica di tipomacro, ovvero oggetto della
simulazione non sono singole entita, ciascuna queciche caratteristiche che si muovono
singolarmente e indipendentemente nel modello, ibeggregati di unita (valori cumulati, totali,
ammontari).

Lavorando con modelli dinamici la cosa fondamentidedefinire, prima di implementare un
gualsiasi modello, e la variabile tempo. In pafdce per ogni modello vi e la possibilita di
impostare: il tempo iniziale della simulazione (AL TIME), il tempo finale in cui termina la
simulazione (FINAL TIME), il passo con cui avanzaJariabile tempo (TIME STEP), l'unita di
misura del tempo (TIME UNIT) ad esempio giorni tiseane, mesi, anni.

Definire la variabile tempo significa dunque defenil range temporale entro cui ha luogo la
simulazione e gli istanti temporali in cui eseguaesimulazione per far evolvere la dinamica del
sistema rappresentato e ottenere i risultati.

Lo strumento principale nella costruzione di un eitodin Vensimeé la “variabile”, le cui
principali tipologie sono: costante: ovvero un valmumerico fisso nel tempo; ausiliaria: ovvero
una variabile che dipende, tramite relazione esprata funzioni logico/matematiche, da altre
variabili (una modifica di queste variabili produgea modifica della variabile ausiliaria); livelle:
una variabile di immagazzinamento il cui valorensodifica ogniqualvolta agisce un flusso in
entrata o in uscita da essa (si puo pensare cosse fblivello dell’acqua in una vasca da bagno);
look-up: la variabile look-up definisce il tipo cklazione tra una variabile e le sue cause in manie
personalizzata.

Al fine di definire le dinamiche del modello, lenabili possono interagire tra loro. Esistono
due tipologie di legame tra variabili: la relazocausa-effetto e il flusso. Quest'ultimo rapprésen
una guantita, con intensita e cadenza regolabii,si trasferisce da una variabile livello ad unzal
Come conseguenza di un flusso i valori delle vdridivello interessate si modificheranno;
intuitivamente il valore della variabile con flusgscente diminuira mentre il valore della variabile
con flusso entrante aumentera proporzionalmenistafisita del flusso.

Combinando assieme piu variabili dipendenti trao lIsecondo determinate relazioni causa-
effetto si possono ottenere dei cidbdp) causali che ben si adattano a rappresentare dihamic
reali.

Var F

Var A\ /

Var B———»VarD——»\V/ar E

Var C

In questo esempio si vede come le variabili A, B eoncorrano come cause nel definire la
variabile D, la quale a sua volta definisce la afaite E ed F. E possibile anche creare feed-back,
ovvero fare in modo che la variabile E sia a sulsavocausa della variabile C, se tale dinamica e
riscontrata nella realta da modellare.

Un altro modo complementare di combinare variatmhsiste nel formare diagrammi di flusso
e immagazzinamento, ovvero combinare tra loro wmee gli variabili di tipo livello in modo che
possano trasferire dall’una all’altra una parte ldedllo in esse presenti. In questo caso vanno
definite condizioni sull’entita dei flussi di trasfmento.
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Stock 1 > P Stock 2
flusso

In questo semplice esempio si hanno due variabiivello comunicanti, si pud pensare a due
vasche tra loro comunicanti in cui il livello sianditri d’acqua (ma potrebbero anche essere
persone che si trasferiscono da una stanza al’alty

Il livello iniziale degli stock pud essere impostatosi come il range entro cui puo variare il
livello. Dopodiché va definita I'intensita e la @atza del flusso, uscente dallo Stock 1 ed entrante
nello Stock 2, per istante di tempo. Tale intengit® essere ipotizzata: costante nel tempo,
dipendente dal livello assunto dallo Stock 1 (carekecaso sopra mostrato in cui compare la freccia
relazionale), oppure puo dipendere da variabiérest (ad esempio tassi oppure il tempo).

Una volta definita l'intensita e la modalita daidko, vi sara uno svuotamento dello Stock 1 e
un equivalente riempimento dello Stock 2, regotb“rubinetto” del flusso. Il flusso si comporta
come una variabile e agisce in ognuno del numertofdi istanti di tempo fissati.

Nel momento in cui il modello e privo di errori, $mulazione viene avviata. Per ognuno dei
finiti istanti di tempo previsti dalla simulazioivengono eseguite le varie relazioni tra varialili i
gioco, per cui i valori di ciascuna variabile vengaicalcolati sulla base delle relazioni reciprech
tra le variabili stesse e dei valori correnti, copeelli assunti nel precedente istante di simulazio
Tali valori forniscono la base per I'evoluzioneldedinamica del modello all’istante di simulazione
successivo, fino al raggiungimento dell’'ultimo & di simulazione.

Vensim, grazie all'interfaccia di cui dispone, pette di interagire facilmente con il modello; &
infatti possibile modificare alcune variabili debdello (input) osservando in tempo reale come si
modificano i risultati e in particolare alcune \aduili di interesse (output). Questa caratteriséca
tra I'altro, uno dei punti di forza per cui si rice alla simulazione: la possibilita di vederegffetti
di modifiche di condizioni e ipotesi del sistemaze alterare fatti nella realta il sistema stesso (
patto ovviamente che il modello sia valido).

2.3 Le fonti di dati

Le fonti di dati da cui si e attinto per otteneeeihformazioni necessarie alla definizione dei
modelli provengono tutte daal'ISTAT, sia sotto farmi microdati, nel qual caso e stato possibile
rielaborare le informazioni in esse contenute aséa delle esigenze, che sotto forma di macro-
dati, e in questo caso ci si & dovuti accontenthake tabelle pubblicate o rese disponibili su
internet.

I microdati utilizzati sono quelli delle indaginampionarielndagine Multiscopo “Famiglia e
Soggetti Sociali”, Anno 2003 e Indagine Multiscofi@ondizioni di Salute e Ricorso ai Servizi
Sanitari”, Anno 1999. Queste fonti sono state utilizzate per ottenerermézioni sulle seguenti
caratteristiche: sociali (numero di figli, titold dtudio), stato di salute (percezione, presenza di
malattie), disabilita, livello di autonomia.

Va precisato che il riferimento € quindi ad anziahie vivono in famiglia, e non sono
considerati gli anziani in Istituto. Sebbene quediimi dovrebbero essere compresi nel modello,
non sono purtroppo disponibili informazioni con dettaglio sufficiente. L'errore che si sta
commettendo € comunque molto ridotto, dato chamgiani in istituto risultano essere, sulla base
delle statistiche ufficiali piu recenti, circa 22ilap pari a poco meno del 2% della popolazione
anziana.

I macrodati necessari sono stati tratti dai dalfiA® su: popolazione residente comunale per
sesso, eta e stato civile; matrimoni, separazialiverzi; decessi.
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3 Proiezione della popolazione anziana del Veneto

Questa prima parte del lavoro ha lo scopo di costun modello di simulazione in grado di
rappresentare I'evoluzione, per 20 anni (a padakl® Gennaio 2004), della popolazione veneta
oltre i 65 anni e della sua struttura rispetto ladrae variabili socio-demografiche.

| risultati della simulazione di questo modelloasaro poi il punto di partenza di una successiva
fase in cui si vuole costruire un ulteriore moddlopiu semplicemente sviluppare ulteriormente
guesto), che simuli i possibili scenari futuri deggiziani in situazione di bisogno.

3.1 Ipotesi di partenza

3.1.1 La durata della proiezione

Si intende proiettare la popolazione anziana vepetaun periodo di 20 anni. La simulazione
inizia prendendo come riferimento la popolazionelalGennaio 2004 e termina fornendo la
popolazione prevista al 1 Gennaio 2024. Sara pitessibservare I'evoluzione della popolazione
durante tutto il ventennio con dettaglio annuale.

La ragione per cui e stato scelto di partire d&@i&2@&nziché da un anno piu recente, & dovuta al
fatto che il 2004 é I'ultimo anno per cui si disgodi tutto il materiale informativo necessario alla
stima dei parametri e alla formulazione di ipotksizionali su cui si basa il modello. Inoltre,
partendo dal 2004, sara possibile verificare ladalei risultati ottenuti dal modello confrontandol
con i dati di popolazione disponibili fino al 2007.

La popolazione di cui si vuole ottenere la proieeicé la popolazione anziana (over 65)
residente in Veneto. Essendo I'orizzonte previgao a 20 anni, € necessario far riferimento alla
popolazione che al 1 Gennaio 2004 ha un’eta in eomipiuti pari a 45 o piu, cosicché dalla sua
evoluzione si possa ottenere l'intero quadro dagkiani al tempo finale della simulazione (1°
Gennaio 2024) quando gli odierni 45enni, sopravvivesaranno 65enni.

3.1.2 Variabili nel modello

Si ritiene utile, agli scopi di questo lavoro, okee una proiezione della popolazione che tenga
conto della sua struttura per: genere, eta, shaie,ditolo di studio, numero di figli in vita.

Le prime due variabili sono dimensioni demografiatiassiche usate nelle proiezioni delle
popolazioni; meno usuale é trovare proiezioni g¢pertino anche la struttura per stato civile, ttol
di studio e numero di figli in vita. Nel nostro casi e scelto di implementare una proiezione della
popolazione che tenga conto anche di queste uitér@caratteristiche perché si ritiene che esse
siano variabili esplicative fondamentali del riszhii trovarsi in condizioni di bisogno e non auto-
sufficienza.

La combinazione di queste cinque variabili e d&i® modalita definisce gli strati in cui e
possibile suddividere la popolazione totale. Tatatg affinché il modello non risulti troppo
complesso e pesante, e affinché si possa lavooar&umerosita significative, dovranno essere in
numero abbastanza contenuto; di conseguenza Ebitadovranno presentare un numero limitato
di modalitd (visto che si combinano in modo moitativo). Al contempo, pero, il numero di
modalita in cui viene articolata ciascuna variabiéye essere adeguato a descrivere la variabilita e
la complessita dei fenomeni ad essa connessi eiquin deve essere troppo esiguo.

Le cinque variabili sulle quali sara incentratapiama parte di simulazione vengono cosi
definite:

» GENERE maschie femminestatica nel tempo.

» ETA: 45-54 anni; 55-64 anni; 65-74 anni; 75-84 anni; &Bni e oltre L’eta & naturalmente una
variabile dinamica, per cui sono previste nel terimpnsizioni di unita da una classe all’altra.

=  STATO CIVILE: celibi/nubili, coniugati/e, separati di fatto, sep#i legalmente e divorziatie
vedovi/e Tale classificazione porra il problema che issap (di fatto o legalmente) vengono
classificati dall'ISTAT come coniugati (perché taisultano da fonti anagrafiche). Anche lo
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stato civile € evidentemente una variabile dinamapaindi il modello dovra prevedere la
possibilita di transizioni di unita tra gli straélativi a stati civili diversi

= TiTOLO DI STUDIO: Alto = dottorato, laurea, diploma universitariousta media superiore,
Medio = licenza media inferiore, Basso = liceeamentare o nessun titolo. Si ritiene infatti
che la scuola media superiore possa essere aecastate indicatore del livello economico-
sociale di un individuo, alla laurea; questo nomdaper quanto avviene al giorno d’oggi, ma
per quello che poteva essere la situazione deliaizzazione del titolo di studio 25 e oltre anni
fa, periodo in cui le differenze tra chi si diplovaa alle superiori e quei pochi che
raggiungevano la laurea non erano cosi marcatecliala media inferiore costituisce la ‘moda’
dei titoli di studio (sempre riguardo una popola®ahe ha concluso gli studi alcune decadi fa)
e quindi oltre a rappresentare una buona fettaadelbpolazione ne rappresenta |l
comportamento medio.
La variabile titolo di studio” viene considerata nel modello come una varialiégca, ovvero
non si prevede una sua evoluzione, dal momentaictaeriferimento a persone con piu di 45
anni.

= NUMERO DI FIGLI IN VITA:_ Nessun figlio; 1 o 2 figli; 3 o piu figliQuesta variabile sara dinamica,
ovvero e previsto che simulando I'effetto della tabta dei figli un individuo possa transitare
da una certa classe del numero di figli in vitaualg inferiore.

3.1.3 Altre ipotesi del modello

I modello considera che ogni individuo della pambne di riferimento, ciascuno
caratterizzato dalla combinazione delle 5 variapiima elencate, possa essere interessato dalle
seguenti transizioni:

a) transizione per mortalitaSi ha quando si simula la morte di un individuaygesto esce
definitivamente dal sistema. La probabilita cheingividuo muoia e strettamente legata allo
strato di appartenenza dell'individuo, ovvero alle caratteristiche;

b) transizione di stato civileSi ha quando un individuo per effetto di un evefrt@trimonio,
separazione, divorzio, morte del coniuge) modificaroprio stato civile e di conseguenza
cambia lo strato di appartenenza.

Le transizioni di stato dovute a mortalita e a cendi stato civile vengono considerate nel
modello sullo stesso piano in una logica di transig multistato (ovvero la probabilita di transgar
allo stato ‘deceduto’ € complementare alle proli@bdi transitare in un diverso stato civile e alla
probabilita di rimanere nell’attuale stato civilsgcondo il seguente schema:

Temgc):ﬂ Celibe/Nubile | Coniugato/a | Sep/aodiv/a Vedovo/a Morto/a
Celibe/Nubile - X X
Coniugato/a - X X X
Sep/a o div/a X - X

Vedovo/a X - X

c) transizione per numero di figli in vité&si ha quando un individuo per effetto della siazidne
della mortalita dei figli modifica lo strato di apgienenza in virtu di una riduzione del numero
di figli in vita.

d) transizione per etaSi ha quando un individuo per effetto del passiatdéempo di simulazione,
invecchiando di un anno passa da una classe dllatauccessiva;

Questi 4 tipi di transizione sono qui sopra descdiél punto di vista individuale ma,
ragionando in ottica macro, saranno applicati agkregati di individui con stesse caratteristiche.
Essi provocheranno con il passare del tempo undincen modifica della struttura della
popolazione.
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Si assume che possa verificarsi al massimo unaitiane per mortalita o cambio di stato
civile per unita di tempo e che possa morire alsimas un solo figlio per unita di tempo. L’unita di
tempo a cui € conveniente far riferimento e I'anno.

Si ipotizza che la popolazione di riferimento neflaa evoluzione non risenta dell’effetto
migratorio né in uscita né in entrata. Infattiisene minima, e quindi trascurabile, la possihilthe
un ultra 45enne possa uscire dal Veneto e al cquesiritiene che le migrazioni in entrata siano si
frequenti nella nostra Regione, ma che riguardinocppalmente persone con meno di 45 anni e
che quindi non rientrano nella popolazione di cviusl simulare I'evoluzione.

Viene trascurato l'effetto della fecondita dellende che, sebbene non sia completamente
conclusa a 45 anni, viene ritenuta trascurabilecpeil numero di figli in vita puo modificarsi &
diminuendo per effetto della mortalita di un figionon puo aumentare per effetto di una nuova
nascita.

3.2 Lo schema concettuale generale

Sono a questo punto schematizzate le transizilusitite nel par. 3.1.3, per poi essere unite
nello schema generale del modello.

Transizioni di stato civile e mortalita

Per prima cosa si pud assumere che, al netto dsigsiaaltra variabile, la logica con cui un
individuo puo transitare da uno stato all'altro\{dali stati possibili sono i 4 stati civili e Iteso di
deceduto) possa essere rappresentata da questoasghigusso:

Figura 1. Schema della transizione di stato civile e mdgali

morti sep/div g

SEP/DIV

Y

)X CELIBINUBILI ——2—>  CONIUGATI/E

morti celibi/nubili

morti coniugati/e

Y

VEDOVI/E

morti vedovi D"

L’intensita dei flussi sara proporzionale alla pablita che un individuo con determinate
caratteristiche sperimenti gli eventi che caushpassaggio di stato

Transizioni di classe di eta

Al contempo ciascun individuo € interessato, altmetli tutte le altre variabili,
dall'invecchiamento dovuto al passare del tempajuidle fa si che questo transiti, in maniera
unidirezionale, da una classe di eta alla succassiv
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Figura 2. Schema della transizione di classe di eta

45-54 annf———¢—B> 55-64 ann|——S¢— | 65-74 annl—-3Z—=| 75-84 anni—x—ip=| 50 aNNIe

oltre

L’intensita del flusso sara legata al numero diviraili che in ciascun istante presentano un’eta par
al limite superiore della classe a cui appartengq@®av cui all’istante successivo transitano alla
classe superiore.

Transizioni del numero di figli in vita

Infine, sempre allo stesso tempo, ciascun individud sperimentare l'uscita dallo strato per
effetto di una transizione dovuta alla riduzionerdemero di figli in vita, sempre al netto delléral
variabili.

Figura 3. Schema della transizione del numero di figli itavi

3+ figi  ———%—" 10 2figh ——&—p=Nessun figiig

Anche in questo caso il flusso possibile e unidineale e l'intensita sara proporzionale alla
probabilita che un individuo con date caratteristisubisca la perdita di uno dei figli.

Schema concettuale complessivo

La combinazione contemporanea dei tre tipi di ir@ose appena elencati fornisce lo schema
logico complessivo della realta. Lo schema conatttaomplessivo illustrato in fig.4 si riferisce in
particolare alla classe dei “maschi” con “1 o 2ifindipendentemente dal titolo di studio).

| flussi di transizione per numero di figli in visembrano provenire e terminare nel vuoto, ma
in realta collegano tra loro 3 schemi identici altp presentato, e allocati in altre viste. Essi
rappresentano la possibilita di transitare da uasse all’'altra della variabile a tre livellntimero
figli in vita” e per tale motivo questo schema deve esserecétipliper tener conto di questa
variabile e fatto comunicare (la classe “3 o +ifighra solo flussi di questo tipo in uscita meniae
classe “Nessun figlio” solo flussi in entrata)

Dopodiché lo schema (3 viste identiche a quellaortgia di seguito) viene sviluppato
simmetricamente per le variabili statiche generiev&li) e titolo di studio (3 livelli).

In totale, per tener conto di tutte le variabiligioco, devono essere riprodotti 18 schemi come
quello riportato di seguito, interagenti tra loeogruppi di 3).
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Figura 4. Schema concettuale complessivo della prima p&itenddello di simulazionar{aschi, 1
o 2 figli, un generico titolo di studjo
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3.3 Descrizione del modello

3.3.1 Transizione per mortalita.

La transizione per mortalita fornisce la quota ddividui, con caratteristiche proprie di
ciascuno strato, che esce definitivamente dal nmgel effetto dell’evento morte.
Per ciascuna variabile livello il modello e di qieespo:

mr M 1 45-54

- l/—_ CELIBI 45-54

A- .
dM 145-54 A3 30+ 1fgiA

Il flusso viene convenzionalmente denominato coa sigla che indica che esso € il flusso
relativo ai decessi (d) dei maschi (M) celibi (148-54 anni con il titolo di studio alto e 3 o iglf
(A3).

La presenza delle relazioni causa-effetto mostraectintensita del flusso in un determinato
istante dipenda da:

- il valore assunto dalla variabile livello in quedtante,

- la probabilitd di mortenfr), in un dato intervallo temporale, di un individappartenente allo
strato. Questa probabilita dovra essere stimatenamiera opportuna e devono essere fatte
ipotesi sulla sua evoluzione futura. Pur nella epesolezza di compiere un’approssimazione,
si applica la stessa probabilita di morte, spezifier eta, sesso e stato civile, indipendentemente
dal titolo di studio e dal numero di figli.

Moltiplicando il numero di persone appartenentd atrato in un determinato istante per la
probabilita di morte specifica di quello stratajferita ad un intervallo di tempo definito, siietie
la stima del numero di morti appartenenti allotstra analisi (d= ok * I4).

Per quanto riguarda I'evoluzione temporale deltgbpbilita di morte, si prendono a riferimento
le previsioni per sesso ed eta dellISTAT, che fannorso alModello di Lee-CartetLee e Carter,
1992), un modello parametrico di tipo eta - periaam un numero limitato di parametri, che
definisce la relazione fondamentale che lega fuildiszione per eta delle probabilita di morte di un
dato anno t ai parametri del modello nel seguermddo.

log(q,) = a, +b, [k +&,, (1)

Dove k; € un indice del livello generale di mortalita didente solo dal tempo, mentrg b
sono due insiemi di parametri che variano al varidell’etda ma restano fissi nel tempo. In
particolare, aesprime I'effetto semplice della mortalita al e dell’'eta; b esprime un effetto
composto con il tempo, ovvero indica quali prob&bidli morte variano piu 0 meno rapidamente di
altre in risposta alle variazioni dell'indice k.

Opportunamente stimati tali parametri (sia per isom che per le femmine), & possibile
ricavare la sequenza dei valayi per ciascun anno t, la quale rappresenta il futtend della
mortalita per I'eta e per un determinato ses$el nostro casay e bx saranno insiemi composti da
5 valori (visto che 5 sono le classi di eta), memnk saranno i 20 valori assunti dal 2004 al 2024.

| trend di mortalita ricavabili in questo modo sapecifici per sesso e per eta, ma non per stato
civile. Per sopperire a questa carenza si agidcgegeente modo:

- si calcolano i valori attuali di mortalita dapprinspecifici solo per sesso e classe di eta e
successivamente specifici anche per stato civile

- si calcolano i rapporti attuali tra la mortalgfobale (sesso e classe di eta) e le quattro mortalita
specifichg(sesso, classe di eta e stato civile).
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- si assume che questi rapporti rimangano costahtengo.

La probabilita di morte specifica per stato civdl@ttenuta moltiplicando la mortalita totale per
il rapporto di cui sopra calcolato sui dati ISTA& @004, assunto costante nel tempo.

| parametri del modello di Lee-Carter sono statnati sulla base delle poche fonti disponibili
(ISTAT, 2003; Barugola e Maccheroni, 2007, Guilktral., 1999), poiché non sono forniti tabulati
in letteratura.

3.3.2 Transizione di stato civile.

Gli eventi che generano il cambio di stato civibes: matrimonio, separazione, morte del coniuge.

L’intensita di ciascun flusso dipende da:

- il totale di persone presenti nello strato in utedminato istante;

- la probabilita di transizioner(, opportunamente stimata, specifica per le caistiiche dello
strato e riferita ad un preciso intervallo di tem@Questa probabilita dovra essere costruita in
modo che rappresenti il rischio che una persona,wo determinato stato civile in un certo
istante, sperimenti I'evento che provoca la transi di stato civile entro un determinato lasso
di tempo.

Moltiplicando queste due componenti si ottieneuilnero di persone che cambiano stato civile
nel periodo di tempo a cui si riferisce la probisdil
Le probabilita di transizione tra stati civili vesrgp costruite in maniera specifica per sesso ed

eta, trascurando I'effetto specifico delle altreedrariabili in gioco (titolo di studio e numero di

figli) nel determinare queste probabilita.

Lo schema sotto riportato mostra come viene definégl modello una generica probabilita di
transizione dello stato civilér che agisce nel definire l'intensita del flusssc).

Figura 5. Schema di definizione della probabilita di trafsie di stato civile.

c1-2M 75-84 t3
c1-2M75-84 12

c1l-2M75-84t4
£ /
T

tr M 1-2 75-84<4«——1 1-2M 75-84

c1-2M 75-84

<Time>""
CELIBI 7584 —a, »| CONIUGATI
L X -
3o+figli A tsc M 1-2 75-84 A3 75-843 0 + figli A

| 4 parametri ¢ 1-2M 75-84 t1'/c 1-2M 75-84 t2''c 1-2M 75-84 t3',e ‘c 1-2M 75-84 t4’

rappresentano dei coefficienti in grado di definiee variazione annua delle probabilita di
transizione per il prossimo ventennio. In partice)asi considera un coefficiente per ciascuno dei
prossimi quinquenni, assumendo il trend stessantsiall'interno di ogni quinquennio. In questo
modo si modella una probabilita che evolve nel tensecondo un trend formato da quattro
segmenti quinquennali ciascuno con pendenza rewlper mezzo dei 4 coefficienti. Il valore
iniziale della probabilita, quello stimato per lren2004, viene impostato per mezzo della variabile
‘I Questo metodo per impostare il trend viene impletato per tutte le possibili transizioni ad
eccezione della transizione dallo stato di coningdio stato di vedovo. Per questa transizione non
e necessario fare alcuna ipotesi, dal momentoacpeobabilita di un coniugato di rimanere vedovo
equivale alla probabilita di morte del coniuge, ecom sfasamento di eta dovuto alle differenti eta
dei coniugi nelle coppie. Il modello e costruito modo da prevedere gia I'evoluzione della
mortalita (diminuzione) e da questa puo essera fifpendere I'evoluzione della probabilita di
vedovanza.
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La ricerca dei parametri necessari per implemematemodello le probabilita di transizione
per stato civile si divide in due fasi:

1) stima delle probabilita iniziali;

2) formulazione di ipotesi sulle evoluzioni future glieste probabilita, basate sulle osservazioni
relative agli anni passati. Queste ipotesi si tcatio nel valore da assegnare a 4 parametri, per
ogni tipo di transizione, che rappresentano i ¢oeffiti di crescita/decrescita assoluta delle
probabilita per i prossimi quattro quinquenni

FASeE 1. La stima delle probabilitd di transizione per iinpp anno di simulazione avvengono

basandosi sui dati ISTAT riferiti al 2004. Un disso a parte riguarda la stima della probabilita di

vedovanza dei coniugati, dato che in letteratura eeistono informazioni che permettano di

ricavare il numeratore del rapporto, per cui saldsad esso in maniera alternativa a partire

dall'informazione relativa al numero di decesscdniugati registrati nel 2004. Il numeratore viene
calcolato attribuendo a ciascuno strato di coniugaisso ed eta specifico, il numero di decessi
registrati nel 2004 tra i coniugati del sesso oppeddi eta legata all’eta dello strato. Questaiheg

e la differenza media di eta tra i coniugi di urtpma, stimata opportunamente dalle indagini

campionare in possesso, anch’essa al netto delbilain gioco. Cosi facendo si ottiene una stima

del numero di coniugati ad aver perso il coniugecoeso dell’anno, per entrambi i sessi e tutte le
eta, e di conseguenza si calcola la probabilitéadisizione.
Si e proceduto col calcolo di tutte le probabitii&ransizione grezze, specifiche per ogni anno

di eta, e la successiva interpolazione dell’anddmerlle probabilita al variare dell’eta, mediante

funzioni lisce di forma nota. Le funzioni usate fiarterpolazione sono tipicamente logistiche, di

primo o secondo grado rispetto alla variabile etggroducono un’interpolazione soddisfacente.

Infine il calcolo delle probabilita riferite alladlasse decennale di eta é fatto attraverso la media,

opportunamente pesata, delle probabilita interpglat singolo anno di eta.

FASE2. Una volta stimate le probabilita di transizione e¢darimento allanno 2004 € necessario

formulare ipotesi sulla loro evoluzione futura pprossimi 20 anni, per poi tradurle in modifica de

parametri predisposti nel modello. Le ipotesi atigk delle transizioni per stato civile vengono
fatte basandosi sui trend mostrati negli ultimiiadalle probabilita, costruite sulla base dei dati

ISTAT, e I'osservazione di quanto e successo eeslecin altri Paesi, come Francia e Inghilterra

(Andersson, 2006; Eurostat, 2008), i quali, avemdpiato a sviluppare gueste tendenze prima

dell'ltalia, hanno gia vissuto, o stanno vivendaielle che potenzialmente potranno essere le

tendenze future del nostro Paese.

3.3.3 Flussi di transizione di classe di eta.

| flussi di transizione per classe di eta simuléimyvecchiamento delle persone con il passare
del tempo e rappresentano la quota di persone absapo, istante per istante, da una classe
decennale di eta alla successiva, per effetto dedpamento dell'anno di eta, che rappresenta il
limite inferiore della classe successiva.

Questi flussi agiscono al netto delle altre vatiabiquindi mantenendo ferme le caratteristiche
sesso, stato civile, titolo di studio e numeraigh #ivi (fig.6).

Il flusso @c che sta per age change), specifico dello stragogwdefinito da:
- il totale delle persone presenti nella classedalirgeriore in un dato istante;
- una quotad), che rappresenta la proporzione degli appartea#latclasse di eta inferiore che

in un dato istante compiono I'eta necessaria pearibio di classe;
- il tempo.

Moltiplicando le prime due quantita (la secondassume dipendente dal tempo e quindi € un
look-up) si ottiene la quota di persone che transitda una classe di eta all’altra, mantenendo
ferme le altre caratteristiche, in un determinatante.
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Figura 6. Schema di definizione della probabilita di trarsie di classe d’eta.

CELIBI 45-54
3o+figli A

q M 1 54-55 prop

acM 154-55A3

A

<Time>

y

CELIBI 55-64
3o +figli A

3.3.4 Flussi di riduzione del numero di figli in vita.

Con questi flussi si simula la perdita di un figher decesso, che puo causare un passaggio di
classe della variabilaumero di figli in vita.

Figura 7. Schema di definizione della probabilita di ridurode numero di figli in vita

trf M 1 45-54 3-1A tri M 145-54 1-0A
CELIBI 45:54| ™M 1254 3'1A> CELIBI 4554| [NTMLAS54L0A o 0 o)
3+ figli A _/(A lo2figiA | @& > Ofigli A

La transizioni possibili, al netto delle restardriabili, sono due e sono: da b + figli” a“1 o

2 figli” e da 1 o 2 figli” a “0O figli” e di conseguenza due e anche il numero di flagisia

rappresentarle, indicati con la sighaf (transizione per mortalita dei figli) seguita daidice dello

strato e dal tipo di transizione (3-1 e 1-0).

Si assume, come ipotesi semplificatrice necessatiantenere la complessita del modello, che
nel corso di un anno possa morire al massimo Ui fig
L’intensita di ciascun flusso dipende da:

- il totale di persone presenti nello strato in utedminato istante;

- una probabilita di transizionérf), opportunamente stimata, specifica per le caistitche dello
strato e riferita ad un preciso intervallo di tem@uesta probabilita dovra essere costruita in
modo che rappresenti il rischio che una persong, deierminate caratteristiche, sperimenti
'evento di perdita del figlio che causa il passagy classe (ovvero perdita dell’'unico figlio o
perdita di uno di 3 figli) in un determinato intato di tempo
Moltiplicando queste due componenti si ottienetémsita del flusso, ovvero il numero di

persone che cambiano classe del numero di figli peglodo di tempo a cui si riferisce la

probabilita.
Le probabilita di transizione sono indicate da:
P[(1,2>(0)] = P[1>0] * PIn=1|n=(1,2)] 2

PI(3+)>(1,2)]=P[3>2] * PIn=3| =3 ] (3)
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Prendiamo in esame la prima probabilita, ovverpaBsaggio dalla classe “1 o 2 figli” alla
classe “0 figli”. Ilprimo fattoreé la probabilita di morte di un figlio per chi ha uno solo; questa
e data dalla probabilita di morte di un individugy)(con un eta ricavata dalleta e dalle
caratteristiche del genitore e indipendentementesdaso (essendo abbastanza equiprobabili le
mortalita nei due sessi nelle eta non troppo aezian pud pensare a un valore medio tra la
probabilita dei maschi e delle femmine). Le caréatiehe del genitore permettono la stima delle eta
media alla nascita dei figli (eventualmente speaifper sesso, classe di eta, stato civile e tdblo
studio del genitore), sulla base di informazionoanienti da indagini campionarie. In questo
modo, nota I'eta del genitore, si risale all’etaftio e quindi alla sua probabilita di morte.

Il secondo fattore la probabilitd che il numero di figli in vitaaspari a 1 dal momento che i
figli in vita sono 0 1 o0 2. Questo e equivalenta @roporzione di persone con un figlio tra coloro
che ne hanno 1 o 2. Questa quantita puo essevatacger il primo anno, ma successivamente, con
il passare degli anni, verosimilmente vi saranmeegcolamenti nelle composizioni delle 3 classi.
Tenere conto delle varie combinazioni di probaditihe regolano la composizione della classe non
sembra agevole. Pertanto, una soluzione approssmwansiste nel considerare costante nel tempo
guesta quota, ponendola pari alla quota attualeoledh in maniera specifica per tutte le altre
variabili in gioco.

Analoghe considerazioni per la seconda proballitéansizione, pero primo fattore ovvero
la probabilita di morte di un figlio per chi ne br&, € una funzione composta della probabilita di
morte del singolo individuo dal momento che daltpudi vista probabilistico vale 3 *,¢ (1 -

QX)Z-
Le due probabilita dunque possono essere cositteéscr
P[(1,2)>(0)] = o« * # 1 figlio / # (1 figlio o due) 4)
P[(3+>(1,2)] =3 *q* (L - q)?*# 3 figli / # (3 figli o piu) (5)

E necessario perd sviluppare ulteriormente il priaitore, alla luce di alcune considerazioni
legate alla natura del fenomeno in analisi e cheeduito vengono descritte.

Nel nostro modello infatti trattiamo con classieta del genitore decennali. Una volta stimata
I'etd media alla nascita del figlio, questa sinigee a tutti agli appartenenti della classe dj p&
tale motivo anche I'eta dei figli risente di unaiadilita di 10 anni e quindi anche la mortalita ad
essi connessay). Lasoluzione adottata per eliminare questa variabiiitasiste nell’evidenziare
la struttura per classe singola di eta (dei gelitdfinterno della classe decennale. La struttsira
assume costante per i prossimi vent'anni e puoressesunta quella attuale oppure la struttura
media delle strutture previste per ogni anno, oteermediante una proiezione semplice della
popolazione attuale (a patto che la loro variabiion sia troppo elevata). Il calcolo dell’eta filgi
avviene sottraendo I'eta media dei genitori allsaita dei figli, calcolata per l'intera classe
decennale, alle singole eta dei genitori, cosiidpadre della distribuzione delle eta medie dédi fig
specifica per singolo anno e poter quindi appliGageiesti le mortalita specifiche per classe sigol
di eta. Un esempio chiarisce ulteriormente. litgeindella classe di eta 75-84 presentano un’eta
media alla nascita dei figli pari a 30 anni. Quinélgli di questi hanno eta medie che varianoitra
45 e i 54 anni; in questo range di eta le mortaptr quanto poco, sono diverse. Volendo cogliere
la variabilitd della mortalita nella fascia 45-54sima che nella classe decennale dei genitori il
15% siano 75enni, il 10% 76enni, e cosi via petetet dieci le singole eta (ovviamente questo
calcolo e riferito alla struttura attuale dellassa e viene considerato necessariamente costdnte ne
tempo). Cio vuol dire che il 15% dei figli avra etd media di 45 anni, e a questa quota andra
applicata la mortalita specifica dei 45enni; il 1@8a un’eta media di 46 anni e a questa quota va
applicata la mortalita dei 46enni e cosi via. Iregfo modo si riesce a descrivere in maniera piu
dettagliate il fenomeno che porta alla morte dfiglho e quindi alla transizione.

| parametri di cui e necessario disporre per |lmatidella probabilita di un individuo di
transitare da una classe all’altra della variatniemero di figli in vita” sono quindi di quattro tipi:
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- le proporzioni di persone con un figlio tra colatwe ne hanno 1 o 2 e le proporzioni di persone
con 3 figli tra coloro che ne hanno 3 o piu. Questeo calcolate in maniera specifica per sesso,
eta, stato civile e titolo di studio e vengono stien sulla base dell’elaborazione delle
informazioni fornite dall'indagin®ultiscopo sulle Famiglie e i Soggetti Sociali

- L’eta media alla nascita dei figli specifica pess® stato civile e titolo di studio del genitore.
Anche questa viene stimata a partledi’Indagine Multiscopo sulle Famiglie e Sogg&ubciali

- Le probabilita di morte di un individuo di eta pafi’eta media dei figli (calcolata a partire
dall'eta media alla nascita dei figli del genitore)indipendentemente dal sesso del figlio.
Queste probabilita sono ricavate ddlkevole di Mortalita del 2004ornite dall’Istat.

- La distribuzione per eta dei genitori all'internelld classe decennale di etd. Essendo ricavata
dalla rilevazione Istat dellRopolazione residente nel Veneto al 1.1.20l¢ distribuzione e
come massimo dettaglio specifica per sesso e @tale.

Tutti i parametri vengono calcolati con riferimerdtla situazione iniziale e assunti costanti nel

tempo.

3.3.5 Temporizzazioni dei flussi nel modello

| vari flussi devono essere temporizzati in mode tzhe agiscano nel modello simulando al
meglio le dinamiche reali e coerentemente con ilonio cui si pensa di stimarne l'intensita e con i
risultati attesi.

In questo ragionamento conviene procedere a ritdefmendo prima gli ultimi flussi ad agire.

Questi sono sicuramente i flussi per transizionelakse di eta, i quali agiscono una volta che
tutte le altre transizioni possibili si sono corsdle determinano il cambio di classe di eta adifimd
di ciascuno strato. Quindi questi agiscono sullamtare dellaggregato dopo che la sua
composizione é stata ridefinita dalle altre traiosiz

Il time stepe pari a un mese, il flusso agisce con cadenzaadee ciascun anno € composto da
12 istanti di tempo discreti ( [0-12) il primo annfl2-24) il secondo ; [24-36) il terzo ...).

Quindi questi flussi possono essere fatti agirelatho istante di ciascun anno (11 per il primo
anno, 23 per il secondo e cosi via) con un’int@raitnuale riferita allammontare della popolazione
in quello stesso istante (quindi una popolazione bl gia sperimentato le altre transizioni),
cosicché al primo istante dell’anno successivoolagtazione osservata sia quella definitiva, ovvero
abbia sperimentato tutte le transizioni dell'annecedente.

| flussi di transizione di stato civile e per mditéa agiscono prima di quelli appena citati.
Quindi questi vengono fatti agire contemporaneamefi istanti 10, 22, 34 e cosi via, con un
intensitd annuale che fa riferimento alla popaaegiin quegli stessi istanti, che coincide con la
popolazione all'inizio di ciascun anno. Ricordiarcioe tra le assunzioni del modello c’e I'ipotesi
che solo una tra queste transizioni possa verdicea corso di un anno.

| flussi di transizione per perdita di un figliofime possono indifferentemente essere fatti agire
prima o dopo dei flussi di transizione per stawdleie mortalita. Questo perché le probabilita di
morte e di cambio di stato civile sono state fisgatipendentemente dalla classe di numero di figli
assunta. Pertanto vengono fatti agire ai tempil933 e cosi via; anch’essi hanno cadenza annuale
e l'intensitd annuale é riferita allammontare gm® in quei determinati istanti che equivale alla
popolazione presente a inizio di ciascun anno.

In questo modo I'andamento degli ammontari alliintedi ciascuno strato € del tipo a gradini,
in cui le informazioni di interesse sono i valosservati ai tempi 12, 24, 36 ... che rappresentano il
valore previsto dalla simulazione per ciascunatat(a quindi per la popolazione) al 1 Gennaio di
ciascuno dei 20 anni di proiezione.
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3.4 Verifica della bonta del modello

3.4.1 Validazione del modello

Validare un modello significa valutarne la bontaféidabilita constatando che i risultati che
esso fornisce siano aderenti con cio che avvieagyenuto o avverrebbe nella realta.

Per fare cio di solito si applica il modello a urealta nota, della quale si conosce gia il
comportamento sotto determinate sollecitazioniqlp&ré gia avvenuta in passato, perché esistono
gia delle teorie a riguardo ...) e si verifica sasultati del modello sono paragonabili a quanto
avviene nella realta.

Il modello in esame € stato validato seguendo trades
- Confronto dei risultati ottenuti dal modello conamgio si € effettivamente verificato negli anni

2005, 2006 e 2007. Cio e possibile visto che laigzione parte dalla realta del 2004.

- Confronto dei risultati forniti dal modello con peoiezioni ISTAT

|° METODO DI VALIDAZIONE — Confronto con gli anni 2005, 2006 e 2007
La struttura fornita dall’'lstat e specifica per smsclasse di eta e stato civile e pertanto questa

verra confrontata con la struttura simulata pestésse variabili (trascurando il numero di figli e

titolo di studio) in corrispondenza degli istan® (inesi), 24 e 36 di simulazione.

Il confronto & possibile per le classi di eta 55-68-74, 75-84 e 85+. Infatti la classe 45-54
fornita dal modello non e paragonabile a quelldereml momento che € costruita in modo da
svuotarsi fin dal primo anno.

Inoltre il confronto puo avvenire solo dopo che siniformata la classificazione della variabile
stato civile: la distribuzione osservata nellaté@al corretta di una quota (eta e sesso dipendante)
modo che i separati non vengano considerati traniugati ma tra i divorziati (cosi come fa il
modello). La quota viene stimata sui dati campioniériti allanno 2003 e, non disponendo di
informazioni piu aggiornate, viene considerata aats anche per gli anni in questione.

Si riporta la tabella di confronto per i maschi.

Nel complesso I'errore che si compie € del 4 pdlentsli errori piu consistenti si riscontrano:

- Nelle eta piu anziane di ogni strato. Questo pweresdovuto alla difficolta nello stimare
correttamente il reale valore delle probabilitatrdinsizione (e in particolare della mortalita)
specifico per stato civile. Infatti la bassa nuns@éeodegli anziani, per di piu stratificati per lo
stato civile, fa si che le stime della mortalisuiiino molto variabili e quindi imprecise, e anche
il tentativo di interpolazione delle probabilitaegee, da noi messo in atto, potrebbe non essere
riuscito a cogliere esattamente il vero trend.

- Per le classe dei divorziati/separati. Questo msere dovuto a ipotesi sull’evoluzione delle
probabilita di transizione, da e verso questo stéiterse da quelle verificatesi (e in questo caso
si potrebbero modificare), anche se la ragionepfausibile potrebbe essere la bassa numerosita
di riferimento, che rende piu evidenti gli erraritermini percentuali.

In ogni caso, si ritiene che il livello di precia® del modello, in termini di coerenza dei livelli
stimati con quelli reali, sia accettabile.
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Tabella 1. Confronto fra la struttura della popolazione siatale la struttura realmente osservata.
Anni 2005, 2006 e 2007. Maschi over 55 classifipati stato civile e classe di eta.

Valori simulati Valori reali Errore %
Stato civile |Classe di eta
2005 2006 2007 2005 | 2006 | 2007 | 2005 | 2006 | 2007
55-64 anni 26.846 27.263 27.49) 26.996 27.704 27.75] -04% -1,6%  -0,99
65-74 anni 18647 18.840 19.159 18.807 19.353 19.621 -0,7% -2,7%  -2,49
Celibi 75-84 anni 8930 9313 9512 8984 9457 9599 -0,6% -15%  -0,99
85+ anni 1466  1.62( 1.777 1451 1576 1703 1,0% 2,89 4,19
Tot. celibi 55.95¢ 57.03( 57.931 56.23( 5800 5868] -054 ~-1,84  -1,39
55-64 anni 232.796 232.701 233.254 233.184 233.14] 234528 -0,2% -0,2%  -0,59
65-74 anni 175490 179.184 181.79]1 176.118 180.384 183.95] -0,4% -0,7%  -1,29
Coniugati  (75-84 anni 89.794 92249 94214 00042 92314 94843 -03% -0,1%  -0,79
85+ anni 13344 15053 16.61% 13295 15013 16710 0,4% 03%  -0,69
Tot. coniugati 511.364 519.18] 525874 512.63{ 520.85] 530.03] -02% -03%  -0,89
55-64 anni 16541 17.634 18691 16124 17.025 1755 2,6% 3,69 6,59
~ le5-74 anni 7942 8553 9112  7.742 8173 8571 26% 4,79 6,39
gﬁ,%?;?gﬂ 75-84 anni 1961  2.024 2.066 2008 2130 2221 -23% -500 7,00
85+ anni 179 225 271 177 225 26 1,1% 0,09 4,29
Tot. sep/div 26.621 28.43{ 30.140 26.05] 2755 28601 224 3,29 5,49
55-64 anni 6980 6791 6653 6983 6791 6630 -02% 0,09 0,49
65-74 anni 13498 13356 13259 13582 13.620 13.693 -1,1% -1,9%  -3,29
Vedovi 75-84 anni 18495 18567 18537 18386 18361 18440 0,6% 1,19 0,59
85+ anni 9243 9991 10833 8991 9541 10047 2,8% 4,79 7,99
Tot. Vedovi 48141 48709 4928y 47941 48311 48810 0494 089 1,00
55-64 anni 283202 284389 286.09)0 283286 284.661 286459 00% -0,1%  -0,19
65-74 anni 215547 219.933 223.32] 216.249 221530 225.84% -03% -0,7%  -1,19
Lﬁgcm 75-84 anni 119.120 122.153 124.329 119.418 122.262 125108 -0,2% -0,1%  -0,69
85+ anni 24232 26889 29.49¢ 23914 26355 28720 13% 2,00 2,79
Tot. MASCHI 642.00] 653.36] 66323( 642.86] 654.80] 666.12{ -0,1% -02%  -0,49

[I° METODO DI VALIDAZIONE —Confronto Con Le Previsioh$TAT

Per una verifica a lungo termine della validita debdello si confrontano i risultati con le
previsioni ISTAT 2001-2051. Si potrebbe obiettatecome questo metodo non sia una vera e
propria forma di validazione, dal momento che kevmioni Istat sono a loro volta proiezioni (e non
osservazioni reali) costruite anch’esse sulla llggotesi; inoltre alcune di queste ipotesi, caime
trend futuro della mortalita, sono alla base deftrmstesso modello.

Ciononostante rimane il fatto che dal confronto qoeste previsioni si riesce a valutare se |l
modello simulativo implementato, nel mentre gasagiuna maggiore flessibilita di utilizzo e il
livello di dettaglio desiderato, funziona in tuitisuoi aspetti riuscendo a produrre risultati
confrontabili con quelli ottenuti mediante un apmmo piu diffuso e consolidato quale la
modellazione statistico/demografica.

Si deve comunque tener conto che il confronto pbeeisultare parzialmente alterato dal fatto
che le previsioni Istat:

- partono da un riferimento precedente a quello dedlefio, ovvero il 2001. Cio vuol dire che

un’eventuale discrepanza tra i due trend potrebdsere frutto, anziché di un errore di

previsione del modello, dell’effetto di un error@emesso dalla previsione Istat ancor prima del
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2004, il quale si registra gia nel 2004 (nostrotputi partenza basato su dati reali e quindi
effettivi) e si ripercuote negli anni successivi.

- tengono conto solamente dell’evoluzione della niitdtanentre nel modello si tiene conto
anche dell’effetto della transizione per stato leivifenendo conto delle transizioni per stato
civile succede che, dal punto di vista del funzioeato logico del modello, i soggetti possono
cambiare la loro struttura per stato civile edeads la mortalita specifica per questa variabile,
la mortalita totale potrebbe modificarsi rispett@w@ella prevista dall'lstat (che ignora questo
tipo di transizioni).

In realta le previsioni Istat tengono conto anchieffetto della migratorieta (che nel modello

e trascurato), il quale pero, molto probabilmendeminimo tra gli over 45 e non altera

significativamente i risultati.

L’Istat prevede I'evoluzione della popolazione edtipotesi (media, centrale e bassa); I'ipotesi
utilizzata per il confronto € quella centrale.
Il confronto puo avvenire:

- completo per tutti i 20 anni di simulazione peclassi 65-74, 75-84 e 85+;

- limitato ai soli primi 10 anni di simulazione perdlasse 55-64;

- non puo avvenire per la classe 45-54.

Questo per le ragioni legate allo svuotamento gellee due classi previsto dal modello.

Figura 8. Discrepanza % tra i risulti del modello e i valprevisti dall'lstat (ipotesi centrale) per
classe di eta. Maschi.
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Dal grafico emerge come nel complesso i risultai ochodello si avvicinino in maniera
considerevole a quanto previsto dall’lstat, in teirdi popolazione prevista per i prossimi 20 anni,
sesso e classe di eta specifica (consideraziotogimavalgono per le femmine).

Di fatto la discrepanza tra i trend non supera ingiinto percentuale (in eccesso o in difetto)
per le classi 55-64, 65-74 e 75-84. Gli errori pnsistenti sembrano essere commessi nella
previsione degli ultra 85enni.

Fermo restando che la mortalita prevista per laselaé verosimilmente la stessa (essendo
stimata con Lee-Carter basato sugli stessi pargneethe gli effetti delle migrazioni non possono
essere di un’entita troppo consistente, I'errore @ssere dovuto a:
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- un’imprecisione nella stima delle mortalita spextig per stato civile a partire dalla mortalita
totale a causa delle basse numerosita di riferinpet la loro stima

- un’evoluzione della struttura per stato civile chenuto conto nel nostro modello, va a
modificare la mortalita totale.

Ma la causa che sembra essere piu verosimilmentad@ne di queste discrepanza e |l
ripercuotersi dell’errore presente nelle previsimtat gia dal tempo 0 della simulazione. Infatti a
2004 le previsioni Istat commettono un errore netlena dei maschi over 85 di quasi il 3.5% in
difetto rispetto a quanto osservato nella realthe rappresenta il punto di partenza (per forza di
cose esatto) della simulazione.

3.5 Risultati

In questo paragrafo si analizza I'evoluzione praver la popolazione veneta over 65 rispetto
alle variabili oggetto dello studio, che ricordiaressere il sesso, la classe di eta, lo stato civile
titolo di studio e il numero di figli in vita.

Per semplificare I'analisi la popolazione vieneofyrafata in due precisi istanti di tempo:
'1.1.2014 (decimo anno di simulazione) e I'1.1.20@entesimo anno). |l modello tuttavia € in
grado di fornire all'occorrenza le informazioniagVe a ciascun singolo anno.

Totale popolazione anziana

Tabella 2. Totale popolazione veneta over 65.

L’aumento percentuale della quota di anziani engito dalle previsioni demografiche, ed & qui

confermato.

2004 2014 2024
Totale over 65 867.870 1.044.196 1.210.124
% di anziani 18,7% 22,1% 25,6%

Composizione della popolazione anziana per genere

Tabella 3. Popolazione anziana veneta per sesso.

2004 2014 2024
Valore % Valore % Valore %
Maschi 348.489 40,2% 434.858 41,6% 520.001 43,0%
Femmine 519.381 59,8% 609.338 58,4% 690.123 57,0%
Totale anziani 867.870 100,0% 1.044.196 100,0% 1.210.124 100,0%

La composizione per sesso della popolazione anzmehaVeneto non sembra destinata a
modificarsi di molto nel corso dei prossimi 20 arndi prevede infatti una modesta crescita della
componente maschile (dal 40,2% al 43%) e di camtigoriduzione della componente femminile.

Composizione della popolazione anziana per genere, eta e stato civile

Le modifiche della struttura per stato civile (#bche si possono osservare nel corso del
ventennio all'interno di ciascuna classe di etéspos essere dovute:
- al processo di invecchiamento delle classi di @i@jwvani che presentano una diversa struttura
per stato civile;
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Tabella 4. Distribuzione della popolazione veneta anziangeti® allo stato civile per sesso ed eta.

2004 2014 2024

Valore % Valore % Valore %

Celibi 18.423 8,8% | 20320 83% | 27.431 10,19
Coniugat 170.760 81,3% | 199.433 81,2% | 212518 78,29

6574  [Sep/Div 7319 35% | 13.039 53% | 20236 7,49
Vedovi 13524 64% | 12693 524 | 11.489 4,29

TOT M 6574 || 210.026{ 100,0% | 245485 100,0% | 271680 100,0%

Celibi 8433 7,3% | 10956 7,74 | 13.222 7,49
Coniugat 86.509 75,5% | 109.353 76,5% | 137.063 76,89

7584  [Sep/Div 1.881 1,69 4220 3,09 8.018 4,59
Vedovi 17.853 15,6% | 18.433 12,9% | 20.206 11,39

Mashi TOT M 7584 || 114.766[ 100,0% | 142.967 100,0% | 178509 100,0%
Celibi 1.434 6,19 2.994 6,59 4.654 6,7
Coniugat 12.960 54,7% | 26.033 56,1% | 38.196 54,79

85+  [Sep/Div 161 0,79 533 1,19 1532 2,29
Vedovi 9.142 38,6% | 16.846 36,3% | 25430 36,49

TOT M 85+ 23697 100,0%| | 46.406[ 100,0% | 69.812[ 100,0%

Celibi 28200 81% | 34270 79% | 45313 87%
TOTALE |Coniugati 270319 77,69 | 334819 77,094 | 387.777 74,6%
M 65s  |Sep/Div 9361 276 | 17.792 414 | 29.786 5,7
Vedovi 40519 116% | 47.977 11,04 | 57125 11,0%

TOT M 65+ || 348489 100,09 | 434.858 100,0% | 520.001 100,0%

Nubili 20324 8094 [ 17.459 6394 [ 21.909 7,5
Coniugate 139.040 550% | 169.294 61,1% | 176.699 60,9°

6574  [Sep/Div 7.207 29% | 19577 7,1% | 33372 11,59
Vedove 86.08] 34,1% | 70.562 25,5% | 58.302 20,19

TOT F65-74 || 252652 100,0% | 276.892 100,0% | 290.282 100,0%

Nubili 21514 10,9% | 16671 7,8%4 | 15115 6,29
Coniugate 52.169 26,4% | 66.883 31,2% | 87.361 35,79

7584  [Sep/Div 2.755 1,49 6.292 29% | 16933 6,9
Vedove 120.958 61,3% | 124.773 58,1% | 125.233 51,29

Eemmine TOT F75-84 || 197.306[ 100,0% | 214619 100,0% | 244.648 100,0%
Nubili 9.022 13,04 | 12.133 103% | 11.875 7,79
Coniugate 4.058§ 5,99 7.13% 6,19 11.11% 7,29

85+  [Sep/Div 307 0,49 1.262 1,19 3.42] 2,29
Vedove 55.944 80,7% | 97.209 82,6% | 128.782 83,09

TOT F 85+ 69.333 100,0% | 117.827] 100,0% | 155193 100,0%

Nubil 50864 98%| | 46.265 76% | 48899 71%
ToTALE |Coniugate 105263 37,6%| | 243312 309% | 275181 399%
~ . [Sep/Div 10269 20% | 27131 45% | 53.726 7,8%
Vedove 262.985 50,60 | 292630 48,0% | 312317 453%

TOT F 65+ 510381 100,0% | 609.338 100,09 | 690.123 100,0%

Celibi /Nubili || 79154 019% [ 80535 7,79 [ 94212 78%

. Coniugati/e 465582 536% | 578.131 554% | 662.958 54,84
Maschi + | TOTALE IsepiDiv 10630 23%] | 44923 43% | 83512 69%
Vedovile 303504 350% | 340607 32,69 | 369.442 30,5%

TOT M+F 65+ || 867.870 100,09 | 1.044.196| 100,0% | 1.210.124] 100,0%

- a modifiche dei tassi di transizione fra stati Igivh particolare le modifiche piu significative
riguardano la probabilita di rimanere vedovi (legatle modifiche della mortalita), mentre le
altre probabilita non dovrebbero subire grandiazani per le classi di eta trattate.
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Il significativo aumento della quota di separatlieorziati che si registrano in tutte le classi di
eta e per entrambi i sessi sono da attribuirena¥cchiamento di quelle “generazioni” che hanno
risentito dei moderni cambiamenti culturali rispetilla vita di coppia, e quindi una maggior
propensione al divorzio.

Per quanto riguarda invece la riduzione della qubtaedovi (che si verifica per entrambi i
sessi e in particolare tra le femmine) e facilepsuge che sia il risultato della riduzione previgta
la mortalita in generale e quindi anche quellara#rno delle coppie di coniugi.

Infine, le modifiche che riguardano le proporzidei coniugati (aumento della proporzione di
donne coniugate) sembrano essere conseguenza i gppena descritte. Ovvero da una parte
aumentano per effetto della diminuzione della pbidiia di morte del coniuge che aumenta il
numero medio di anni passati in condizione di cgaia, dall’'altra vengono ridimensionate
dallaumento della quota dei separati e divoraanh qualche caso anche dei celibi/nubili.

Composizione della popolazione anziana per sesso, classe di eta e titolo di studio

Tabella 5. Distribuzione della popolazione anziana del Vemisfpetto al titolo di studio per genere
ed eta.

2004 2014 2024
Valore %) Valore %) Valore %
Alto 39.766 18,99 79.032 32,29 105.89 39,09
6574 Medio 37.59% 17,99 68.766 28,09 87.674 32,39
Basso 132.66% 63,29 97.687 39,89 78.113 28,89
TOT M 65-74 210.026| 100,0%) 245.485| 100,0%) 271.680 100,0%|
Alto 21.35% 18,69 35.527 24,89 60.35¢ 33,89
7584 Medio 14,130 12,39 30.787 21,59 51.247 28,79
Basso 79.281 69,19 76.653 53,69 66.903 37,59
M aschi TOT M 75-84 114.766| 100,0% 142.967| 100,0% 178.509 100,0%|
Alto 3.045 12,89 9.544 20,69 20.05¢ 28,79
85+ Medio 1.80( 7,69 7.858 16,99 17.286§ 24,89
Basso 18.852 79,69 29.004 62,59 32.466 46,59
TOT M 85+ 23.697| 100,0% 46.406| 100,0%) 69.812 100,0%
Alto 64.166| 18,4% 124.103] 28,5% 186.310 35,8%
TOTALE |Medio 53.525 15,4% 107411 24,7% 156.209 30,0%)
M 65+ Basso 230.798, 66,2%) 203.344| 46,8%) 177.482 34,1%
TOT M 65+ 348.489, 100,0%) 434.858 100,0%) 520.001] 100,0%)
Alto 33.340 13,29 72.571 26,29 99.52¢ 34,39
6574 Medio 31.911 12,69 61.420 22,29 78.927 27,29
Basso 187.401 74,29 142,901 51,69 111.831 38,59
TOT F 65-74 252.652| 100,0% 276.892| 100,0% 290.282, 100,0%|
Alto 19.097 9,79 36.052 16,89 65.601 26,89
75.84 Medio 17.561 8,99 32.330 15,19 55.166 22,59
Basso 160.738 81,49 146.237 68,19 123.881 50,69
Femmine TOT F 75-84 197.396| 100,0% 214.619] 100,0%) 244,648 100,0%|
Alto 3.197 4,69 13.250 11,29 28.91¢ 18,69
85+ Medio 3.983 5,79 12.358 10,59 25.627 16,59
Basso 62.153 89,69 92.219 78,39 100.653 64,99
TOT F 85+ 69.333| 100,0% 117.827| 100,0% 155.193 100,0%)
Alto 55.634] 10,7% 121.873] 20,0% 194.048 28,1%
TOTALE |Medio 53455 10,3% 106.108| 17,4% 159.710 23,1%
F 65+ Basso 410.292]  79,0%) 381.357| 62,6%) 336.365] 48,7%
TOT F 85+ 519.381| 100,0% 609.338| 100,0% 690.123 100,0%|
Alto 119.800 13,8% 245.976] 23,6%) 380.358, 31,4%
Maschi + TOTALE |Medio 106.980 12,3% 213519 20,4%) 315.919 26,1%)
Femmine M+F 65+ |Basso 641.090, 73,9%) 584.701] 56,0%) 513.847 42,5%
TOT M+F 65+ 867.870, 100,0%) 1.044.196| 100,0% 1.210.124 100,0%)

Si prevede che nei prossimi vent'anni si assiségfain aumento significativo della quota di
anziani in possesso di un titolo di studio medialto (attualmente questi sono in minoranza in
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particolar modo tra le femmine) e una consegueidigzione di coloro che ne possiedono uno
basso. Cio avviene in maniera omogenea per tuétled entrambi i sessi.
Queste modifiche sono I'effetto dell’avanzament@t@di delle generazioni piu giovani (i 45enni
attuali ad esempio) che hanno potuto permettersiivetio di istruzione migliore rispetto agli
anziani di oggi.
Nel 2024 le distribuzioni rispetto ai tre livelli dtruzione sara piuttosto omogenea per le classi
piu giovani (65-74 anni) mentre per le classi piziane (e in particolar modo tra le femmine) sara
ancora prevalente la quota di chi € in possessondiitolo basso, nonostante il gap si riduca
significativamente.

Composizione della popolazione anziana per sesso, classe di eta e numero di figli

Tabella 6. Distribuzione della popolazione anziana venetgeti® al numero di figli in vita per
genere ed eta.

2004 2014 2024

Valore % Valore % Valore %

Nessun figlio 29.356 14,09 34.481 14,09 45,724 16,89

65-74 1 o 2 figli 117.250 55,89 153.552 62,69 171.863 63,39

3 o + figli 63.420 30,29 57.452 23,49 54.097 19,99

TOT M 65-74 210.026 100,0% 245,485  100,0% 271.680, 100,0%

Nessun figlio 17.999 15,79 20.017 14,09 25.283 14,29

7584 1 o 2 figli 58.900 51,39 84.161 58,99 113.14¢ 63,49

3 o + figli 37.867 33,00 38.789 27,19 40.08( 22,59

M aschi TOT M 75-84 114.766 100,0% 142.967| 100,0% 178.509| 100,0%
Nessun figlio 3.239 13,79 6.477 14,09 9.64(0 13,89

85+ 1 o 2 figli 11.970 50,59 26.504 57,19 43,3743 62,19

3 o + figli 8.488 35,89 13.42" 28,99 16.7994 24,19

TOT M 85+ 23.697 100,0% 46.406| 100,0% 69.812| 100,0%

Nessun figlio 50.594 14,5% 60.975 14,0% 80.648 15,5%

TOTALE |10 2figli 188.120 54,0%) 264.217| 60,8% 328.382 63,2%

M 65+ (30 +figli 109.775 31,5%) 109.666 25,2% 110.971 21,3%

TOT M 65+ 348.489 100,0% 434,858 100,0% 520.001] 100,0%

Nessun figlio 35.143 13,99 32.32¢ 11,79 37.90( 13,19

65-74 1 o 2 figli 136.474 54,09 173.307 62,69 188.777 65,09

3 o + figli 81.03% 32,19 71.259 25,79 63.604 21,99

TOT F 65-74 252.652 100,0% 276.892] 100,0% 290.282| 100,0%

Nessun figlio 39.441 20,09 31.40¢ 14,69 30.72¢ 12,69

7584 1 o 2 figli 101.084 51,29 122.669 57,29 154.281 63,19

3 o + figli 56.871 28,89 60.544 28,29 59.641] 24,49

Femmine TOT F 75-84 197.396 100,0% 214.619 100,0% 244,648 100,0%
Nessun figlio 14.469 20,99 21.979 18,79 24.113 15,59

85+ 1 o 2 figli 33.090 47,79 62.93( 53,49 91.607 59,00

3 o + figli 21.774 31,49 32.91¢ 27,99 39.4748 25,49

TOT F 85+ 69.333 100,0% 117.827| 100,0% 155.193| 100,0%

Nessun figlio 89.053 17,1% 85.711 14,1% 92.739 13,4%

TOTALE |10 2figli 270.648 52,1%) 358.906 58,9% 434.660 63,0%

F 65+ [30+figli 159.680 30,7%) 164.721 27,0% 162.724 23,6%

TOT F 65+ 519.381] 100,0% 609.338  100,0% 690.123] 100,0%
Nessun figlio 139.647 16,09% 146.686/ 14,05%) 173.387| 14,33%
Maschi + | TOTALE [1o 2figli 458,768 52,86% 623.123  59,67% 763.042] 63,05%
Femmine | M+F 65+ |3 0 + figli 269.455 31,05% 274.387| 26,28% 273.695 22,62%
TOT M+F 65+ 867.870, 100,00% 1.044.196| 100,00% 1.210.124| 100,00%
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Le composizioni per numero di figli in vita si méidano nel corso degli anni per effetto:

- del processo di invecchiamento delle attuali classi giovani, che saranno gli anziani di
domani, e che presentano una diversa composizemguesta variabile;

- della contemporanea modifica dovuta alla possibdit morte dei figli che causa la transizione
di classe.

Quello che si prevede nei prossimi vent'anni comeseguenza di queste due transizioni é:

- una riduzione, comune a entrambi i sessi e a letéta, della percentuale di persone con tre 0
piu figli. Questa sembra dovuta piu a una diversgp@nsione ad aver figli da parte degli attuali
45-64enni rispetto ai 75enni e oltre (sempre atubleffetto della mortalita dei figli si puo
leggere parzialmente confrontano la struttura dgfiase 65-74 di oggi con quella della classe
85+ del 2024 facendo attenzione alla mortalitagaéelitore (che pero in teoria per costruzione e
indipendente dal numero di figli e dalle varialsitie lo determinano) e al fatto che tra gli 85enni
e oltre del 2024 c’é anche una quota, seppur midmar5-84enni di oggi (95-104enni nel
2024);

- nei prossimi vent’anni la quota di persone anziseeza figli resta piu 0 meno costante tra i
maschi (intorno al 15%), mentre diminuisce tradeimine (dal 17,1% al 13,4%) in particolare
per le classi con piu di 75 anni. Cio € probabilteelegato alla minor quota di nubili tra le
donne attualmente piu giovani (55-74 anni) rispette piu anziane che andranno a rimpiazzare
tra 20 anni (il nubilato comporta nella maggioradeacasi I'assenza di figli) .

- Si prevede di conseguenza un consistente aumelitoqimta di persone con 1 o 2 figli per
entrambi i sessi (+8,8% tra i maschi e +10,9% érdeimmine) e tutte le eta. Anche questo
cambiamento & dovuto in parte dalla mortalita dgi €li chi ne aveva piu di tre e in parte
all’'avanzare delle strutture per numero di figlildeta piu giovani.

Composizione della popolazione anziana non coniugata per sesso, classe di eta e numero
di figli vivi

In questa parte si vuole analizzare l'evoluzionevigta per una condizione sociale di un
anziano potenzialmente critica ovvero I'assenzagtlivivi combinata all’assenza di un coniuge.

Si badi che cosi facendo non si esclude la presdinza partner di altro tipo, né al contrario la
presenza di un partner significa garanzia di aitoal contempo va considerato anche che la
presenza di figli non significa necessariamenteqehesti siano sicure fonti di sostegno.

La percentuale di non coniugati senza figli € aegd a diminuire leggermente per entrambi i
sessi (Maschi -2,6%; Femmine -4,3%) in particolpee le femmine 75-84enni (-7,2%) e ultra
85enni (-5,1%), mentre crescono in maniera sigatifia le quote di non coniugati con 1 o 2 figli.
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Tabella 7. Distribuzione della popolazione anziana venetacwmugata rispetto num. figli in vita
per sesso ed eta.

2004 2014 2024

Valore %0 Valore %0, Valore %

Nessun figlio 20.292 51,79 21.964 47,79 28.96¢ 49,09

65.74 |Lo2figl 12.370 31,59 17.691 38,49 23.252 39,39

3 o + figli 6.604 16,89 6.397 13,99 6.944 11,79

TOT M NC 65-74 39.266  100,0% 46.052  100,0% 59.162]  100,0%

Nessun figlio 9.748 34,69 12.58( 37,49 15.051 36,39

25 gq |10 2figl 11.499 40,89 14.40( 42,89 19.507 47,19

3 0 + figli 6.920 24,69 6.634 19,79 6.889 16,69

M aschi TOT M NC 75-84 28.167|  100,0% 33.614  100,0% 41.446  100,0%
Non Coniugati Nessun figlio 1.98( 18,49 4.439 21,89 6.728 21,39
gss  |LO2figli 4.093 38,19 10.545 51,89 17.884 56,69

3 o + figli 4.664 43,49 5.393 26,59 7.004 22,29

TOT M NC 85+ 10.737  100,0% 20.373  100,0% 31.616  100,0%

Nessun figlio 32.020 41,0% 38.979 39,0%, 50.745 38,4%

TOTALE |10 2figli 27.962 35,8% 42.636, 42,6% 60.643 45,9%

M NC 65+ |3 o + figli 18.188 23,3% 18.424 18,4% 20.836 15,8%

TOT M NC 65+ 78.1700  100,0% 100.039]  100,0% 132224/ 100,0%

Nessun figlio 25.416 22,49 22.64¢ 21,09 27.104 23,99

65.74 |10 2figl 56.049 49,39 59.251 55,19 64.52( 56,89

3 0 + figli 32.147 28,39 25.701 23,99 21.957 19,39

TOT F NC 65-74 113.612  100,0% 107.598  100,0% 113583  100,0%

Nessun figlio 33.534 23,19 26.61¢ 18,09 24.999 15,99

2egq L0 2figl 72.365 49,89 80.432 54,49 94.399 60,09

3 0 + figli 39.332 27,19 40.684 27,59 37.883 24,19

Femmine TOT F NC 75-84 145.231]  100,0% 147.736  100,0% 157.281]  100,0%
Non Coniugate Nessun figlio 13.925 21,39 21.371 19,39 23.311 16,29
gss Lo 2figl 30.650 47,09 58.577 52,99 84.121 58,49

3 o + figli 20.700 31,79 30.744 27,89 36.64¢ 25,49

TOT F NC 85+ 65.275  100,0% 110.692]  100,0% 144.078  100,0%

Nessun figlio 72.875 22,5% 70.633 19,3% 75.416 18,2%

TOTALE |10 2figli 159.064 49,1% 198.260 54,2% 243.040 58,6%

F NC 65+ [3 0 + figli 92.179 28,4% 97.133 26,5% 96.486 23,3%

TOT M NC 65+ 324118  100,0% 366.026)  100,0% 414.942]  100,0%

Nessun figlio 104.895  26,07% 109.612]  23,52% 126.161]  23,06%

Maschi + | TOTALE |10 2figli 187.026]  46,49% 240.896]  51,69% 303.683  55,50%
Femmine | M+F 65+ |30 + figli 110.367|  27,43% 115557  24,79% 117.322]  21,44%
TOT M+F 65+ 402.288  100,00% 466.065 100,00% 547.166/ 100,00%

4 Previsione degli scenari futuri degli anziani in condizioni di
bisogno

4.1 Obiettivi

La seconda fase nella costruzione del modello stnsiello sviluppare il modello ottenuto
nella prima fase: si parte dai risultati per traceiuna previsione dei possibili scenari futurildeg
anziani in condizioni di bisogno. L’'attenzione &oalta a una particolare tipologia di bisogno,
ovvero il bisogno di assistenza e supporto neltdgimento delle attivita di tutti i giorni.
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Inoltre si vuole prevedere in che misura questodns riuscira ad essere soddisfatto all'interno
dell'ambiente familiare e, di conseguenza, I'engtidanziani che si troveranno senza disponibilita
di aiuto all’interno del contesto familiare/relaaae, per i quali € quindi necessario I'intervedio
supporti alternativi (come gli aiuti dei servizi lggalici, gruppi di volontariato o il ricorso ad
assistenze alternative, come le badanti).

4.2 Ipotesi di partenza

Le ipotesi riguardano: la scelta delle variabilatesper descrivere il fenomeno di interesse, la
loro struttura di relazione e dipendenza e, inflagglazione con le variabili provenienti dallanpa
parte della simulazione.

Le dimensioni ritenute adatte agli scopi e rispatte quali avverra la proiezione sono tre:

1. Il LIVELLO DI AUTONOMIA, misurato su scala ordinale: autonomo, parzialemantonomo e non
autonomo, basata sulla domand& A&ffetto da una malattia cronica o da una invabdi
permanente che riduce I'autonomia personale finmchiedere I'aiuto di altre persone per le
esigenze della vita quotidiana in caso o fuori Gspresente nell’'Indagine Multiscopo sulle
Condizioni di Salute e sul ricorso ai Servizi Sanitll quesito prevede tre livelli di risposta: No
(ovvero autonomia completa); Si, in modo saltupeo alcune esigenze (autonomia parziale);
Si, in modo continuativo o per esigenze import@ran autonomia).

2. Lo StaTO DI SALUTE, fondamentale per la capacita esplicativa dellovedi autonomia. Puo
essere misurato con l'approccio soggettivo o I'appio oggettivo. La rilevazione della
percezione soggettiva della salute avviene per mezzilomande soggettive poste ai diretti
interessati. Si possono prevedere piu quesiti daligisposte si procede con la costruzione di
un punteggio di sintesi che indica il livello dilg® percepito, 0 semplicemente si pud porre
un’unica domanda del tiptCome va in generale la sua salute®iisurabile su piu livelli Per
guanto riguarda invece la rilevazione oggettivdodstato di salute si puo far riferimento a
diversi indicatori semplici o composti che misuraaspetti oggettivi della salute, come ad
esempio la presenza di malattie croniche.

Nel nostro caso la scelta é ricaduta sulla domaodagettiva direttdCome va in generale la

sua salute?”prevista nell'lndagine Multiscopo sulla Saluteud 8corso ai Servizi Sanitari, la

guale prevede 5 livelli di risposta: molto male |enaiscretamente, bene, molto bene.

Essendo il numero di livelli troppo elevato pergraimplementare la variabile in un’ottica di

simulazione come la nostra, si € ritenuto opportudorre tale numero a due, mediante

aggregazione dei livelli originali, ovvero:

- Presenza di salute (molto bene, bene e discretainent

- Assenza di salute (male e molto male)

La scelta € motivata dal fatto che la salute sdiygeha un maggior apporto descrittivo della

dimensione autonomia. Da un’analisi preliminare tighio bivariato svolta sui microdati

dell'Indagine sulle Condizioni di Salute del 1999, notata per questa variabile una maggior
dipendenza con la variabile autonomia e quindi maggior capacita esplicativa di questa
rispetto a tutte le altre misura di salute preseomsiderazione.

3. Il LivING ARRANGEMENT, ovvero la condizione co-abitativa di un individl® persone con cui
abita sotto lo stesso tetto; questa dimensione lionmportante per poter valutare appieno la
criticita di una condizione di scarsa autonomia.

Sono state considerate le seguenti situazioni,schigiene appartengano a differenti livelli di

criticita, maggiore la prima, intermedia la secgndaore la terza:

- Solo (senza coniuge/partner, senza figli, senza p#drsone)

- In coppia (senza figli, con coniuge con/senza g@&esone oppure senza figli, senza coniuge

ma con altre persone)

- Con almeno un figlio (con figli, con/senza coniugen/senza altri)

Si e ritenuto opportuno fare un’ulteriore distinmoall'interno del livello “anziano solo”.

Questa distinzione esula dal concetto di co-abitate mira a distinguere tra coloro che sono
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soli senza nessuna forma di supporto esterno @ ch&pur abitando soli possono comunque
contare sull'aiuto, sufficientemente costante, dartep di persone esterne (che quindi
presumibilmente non abitano troppo lontano daliiana).

Per rilevare questa casistica si e fatto riferimeaita domanda: Nelle ultime 4 settimane,
gualche componente della famiglia o la famiglia seb complesso ha ricevuto gratuitamente
gualcuno dei seguenti aiuti da persone (parentiom)nche non vivono con voi?’inclusa
nell'indagine Multiscopo sulle Famiglie e i Sogge&bciali del 2003. Cosi facendo distingue
una situazione intermedia, meno critica dell’'anaiaolo e non assistito, ma piu critica delle
restanti situazioni. Pertanto, la classificaziopérttiva adottata in questo studio per la variabil
living arrangemene:

- Solo

- Solo ma supportato

- In coppia

- Con almeno un figlio.

421 Le relazionitra le variabili

Definite quali sono le variabili per cui si vuoleopettare la popolazione di riferimento e come
gueste sono costruite, si procede definendetadelle potenziali relazioni/dipendenzsistente tra
queste.

Figura 9. Schema delle relazioni fra variabili nel modellreadescrive le condizioni di vita degli
anziani.

Eta Eta

Sesso \ / Sesso
\ /

Statodi ____ Autonomia > Living

~— -
St. civile — salute Arrangement\ St. civile

//1 \ \Tit. studio
Tit. studio

Etd” gesso St civile v St N°figli

Lo stato di salute € la prima dimensione ad esgeiettata e viene definita sulla base delle
variabili strutturali previste nella prima fasesitinulazione.

L’autonomia é il fenomeno oggetto dello studio e gugesto il suo rapporto di causa-effetto con
lo stato di salute viene considerato solo dal faffetto”. Non e del tutto improbabile che
'autonomia a sua volta contribuisca come “causdeéfnire lo stato di salute, ma uno sviluppo di
guesto tipo complicherebbe eccessivamente I'analisi

Per quanto riguarda il living arrangement, queseme fatto dipendere potenzialmente dalle
variabili provenienti dalla prima parte di simulaze e dal livello di autonomia. In questo caso si
ritiene fondamentale l'effetto del numero di figiel determinare lo stato co-abitativo e per tale
motivo viene esclusa dalla lista delle determindmtistato di salute, il quale comunque entra
nell'analisi dal momento che contribuisce a suaavaldescrivere il livello di autonomia. Anche in
guesto caso si analizza la sola relazione dellrmtoa come determinante del living arrangement,
e non il viceversa; questo perché si pensa chetualemente sia la forma abitativa ad adattarsi alla
condizione di auto-sufficienza e che difficiilmerdevenga il contrario, ovvero che I'autonomia
dipenda dallo stato abitativo.
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4.2.2 Proiezione della popolazione anziana

La proiezione della popolazione anziana rispette &k nuove dimensioni, a partire dalla
struttura prevista nella prima parte e secondo cleesa relazionale presentato nel paragrafo
precedente, puo avvenire in due modi, da noi catsezzati:

- proiezione diretta delle distribuzioni
- proiezione delle distribuzioni mediante modelldistao

Il primo metododi proiezione consiste nel rilevare, sulla baseddti campionari, le
distribuzioni delle variabili nella popolazione wdte, eventualmente stratificando rispetto a
variabili che evidenziano strutture di distribuzotiverse. Dopodiché queste distribuzioni vengono
applicate alla struttura della popolazione previgé i prossimi anni nella prima parte, sotto
specifiche ipotesi evolutive (costanza o ipotetarahgtive).

Per spiegare al meglio la variabilita dei fenonm@oiettati € utile svolgere questa operazione in
maniera stratificata, ovvero rilevando le distrilmmz all'interno di opportuni strati, formati dalla
combinazione delle modalita delle variabili struéiu disponibili in modo da presentare
distribuzioni omogenee al suo interno ed eterogespetto alla distribuzione negli altri strati.

Il secondo metodoonsiste nello stimare, sulla base delle informaziio possesso, una legge
che spieghi la relazione tra le variabili che sghano proiettare e le loro determinanti. Cio puo
avvenire per mezzo di un'opportuna modellazionetivariata di tipo asimmetrico che permetta di
stimare i parametri che descrivono una relaziordipindenza tra una variabile risposta e l'insieme
delle potenziali determinanti. A tal propositanebbe essere appropriato ricorrere a un modello di
regressione logistica (semplice o politomica a sdaalel numero di livelli della variabile risposta)

il quale consente di esprimere la probabilita digeslere un determinato attributo (nel nostro caso
di appartenere a un determinato livello della \a@lea di proiezione) come funzione della
combinazione lineare delle esplicative. Chiaramennecessario che il modello costruito sia un
buon modello, ovvero deve spiegare la maggior pdetla variabilita del fenomeno analizzato e
deve essere caratterizzato da una buona capacifasdificazione. E possibile assumere che la
legge espressa dal modello rimanga costante ngdatesppure si pud ipotizzare che questa si
modifichi per mezzo di opportune modifiche dei pagdri.

Nel nostro lavoro, dopo una serie di valutaziong deciso di effettuare una proiezione delle tre
dimensioni (salute, autonomia e living arrangemeeguendo il primo dei due metodi elencati,
ovvero una proiezione diretta delle distribuziomiuali delle variabili stratificate rispetto alle
variabili strutturali maggiormente descrittive dehomeno, delle quali € nota I'evoluzione.

Si e cosi deciso perché si e ritenuto che i modgdlistici implementati per descrivere queste
tre variabili come combinazione delle variabili ksgtive disponibili presentino un livello di bonta
non accettabile. Infatti tali modelli sono cara#teati da una insufficiente quota di devianza
spiegata e capacita di classificazione dei casitgle motivo non e consigliato utilizzarli per gto
predittivi, perché porterebbero a risultati nonedtabili.

Cio e in parte spiegabile dal fatto che le variadgsblicative alle quali si fa riferimento, ovvero
guelle previste dal modello di simulazione, sononumero ridotto e probabilmente non sono
sufficientemente correlate con il fenomeno per pur,combinandosi tra loro, non sono in grado di
descriverlo e prevederlo in maniera soddisfacente.

Al contempo non e consigliabile pensare di inseuiteriori variabili, magari maggiormente
correlate al fenomeno (ammesso di individuare gsiaio) visto che il modello di simulazione,
ragionando in ottica macro, si complicherebbe imigra moltiplicativa.

4.2.3 Ipotesi evolutive

Una volta definite le distribuzioni iniziali delkee variabili da proiettare (stato di salute, llgel
di autonomia e living arrangement) all’interno dascuno strato, si procede definendo le ipotesi
evolutive di queste distribuzioni. Ovvero si stedwé se € verosimile che queste distribuzioni
rimangano invariate nel corso dei 20 anni di simiolae o se invece é plausibile prevedere una loro
evoluzione, e, in tal caso, vanno avanzate ipgtesiise su tale evoluzione.
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Nella nostra analisi si considera evolubile neissimi anni la variabilstato di saluteE infatti
atteso per i prossimi anni un miglioramento gemedalle condizioni di vita e di conseguenza delle
condizioni si salute; questo vale anche per latsgdarcepita, come nel nostro caso.

Il modello, dunque, deve permettere di modificdrargput che regolano le distribuzioni dello
stato di salute nei prossimi anni, e in particolaeorevisto un opportuno aumento della probabilita
di appartenere al livelllm salutee una conseguente diminuzione della probabilit@pgartenere al
livello non in salute E plausibile aspettarsi che il miglioramentde ebndizioni di salute interessi
tutti gli anziani, indipendentemente dalle loroattaristiche (sesso, stato civile, titolo di stydio
anche se con intensita diverse a seconda dellgergstiche degli individui.

Per le restanti due dimensioni, ovvero livello diamomia e living arrangement, non si prevede
invece un’evoluzione delle loro distribuzioni, cheindi si ipotizzano costantemente pari a quelle
iniziali.

Si assume cosi che nei prossimi 20 anni le prabahili essere autonomi, parzialmente
autonomi e non autonomi rimangano inalterate, d@apalelle variabili rispetto alle quali si é
stratificato.

Quindi le variazioni della struttura rispetto altimensione autonomia saranno dovute
all'effetto dell’evoluzione della struttura dell@polazione rispetto alle altre variabili, ovvercetia
che concorrono a definire gli strati all'internoi dpiali sono calcolate le differenti distribuzioni
dellautonomia. Ad esempio si e visto che la saldieterminante del livello di autonomia, puo
evolvere; per effetto di cio, si osservera comungoa variazione della distribuzione generale
dell’autonomia, pur non avendo ipotesi evolutivalsassa.

Lo stesso dicasi per il living arrangement: un anai al netto delle caratteristiche considerate,
avra le stesse probabilita di vivere da solo, da son supporti esterni, in coppia o con un figlio.

4.2.4 Definizione delle distribuzioni di partenza

La stima delle distribuzioni di partenza delle whiii stato di salute, livello di autonomia e
living arrangement avviene per mezzo dell’elabamaei dei microdati forniti dalle indagini
Multiscopo sulle condizioni di Salute (1999) e suHlamiglie e Soggetti Sociali (2003).

Per proiettare lo stato di salute si applica la dis&ribuzione attuale (stimata sulla base dei
microdati dell'Indagine Multiscopo sulle Condizionli Salute del 1999) alla struttura della
popolazione prevista nei prossimi 20 anni, eventeate sotto specifiche ipotesi evolutive.

Allo scopo di spiegare al meglio la variabilita dielnomeno e utile riconoscere nella
popolazione quali sono gli strati, dati dalla conazione delle variabili considerate, che tra loro
presentano significative differenze nelle distriobnz e al cui interno invece presentano
distribuzioni omogenee. Si procede quindi stimarglo distribuzioni, ognuna specifica per
ciascuno di questi strati, per poi applicarle atlaittura della popolazione prevista per il futuro.

Per fare cio si ricorre ad un’analisi preliminareltivariata mediante modello di regressione
logistica, del quale si valuta le significativit&li@ relazioni tra variabile risposta (salute) e la
combinazione delle variabili esplicative.

Da questa analisi preliminare emerge che:

- La variabilegeneree significativamente correlata con lo stato dusali maschi presentano
una probabilita di essere in salute piu alta rigpatle donne al netto delle altre variabili.
Pertanto tale variabile sara stratificazione.

- La variabileclasse di etacome era facile immaginare, € anch’essa correlidastato di
salute. In particolare la probabilita di esseredtute diminuisce all’aumentare della classe di
eta. Per tale motivo anche questa variabile sgréfigiativa nel definire gli strati.

- La variabilestato civile e significativa nel suo complesso, ma si riescadoindividuare
comportamenti simili, in termini di probabilita dalute, all'interno dei suoi livelli. Infatti &
possibile notare un rischio di non salute similer pe celibi/nubili, coniugati e
separati/divorziati mentre all'interno dei vedowvesto rischio € significativamente maggiore.
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Per tale motivo questa variabile contribuisce ainttef gli strati secondo due modalita:
vedovo e non vedovo.

- |l titolo di studioallo stesso modo e significativo globalmente, fnpossono assimilare i
livelli medio e alto contrapposti al livello basgdome sostenuto da molte tesi in letteratura
(ad es. Lleras-Muney, 2005) chi presenta un tithlstudio basso risulta avere un maggior
rischio di non essere in salute rispetto chi éassesso di un titolo medio-alto.

Allo stesso modo si procede per applicare la tisaione del livello di autonomia; ovvero si
stimano le distribuzioni specifiche per strati ghre@sentino omogeneita di distribuzione al loro
interno ed eterogeneita tra loro. Queste verramnapplicate alla futura struttura della popolazon
tenendo conto anche della dimensione appena iritegawvero lo stato di salute.

Dall’analisi preliminare emergono quali sono leighili, e i loro livelli, significative nel
definire il rischio di appartenere all’'una o alttal dei tre livelli di autonomia:

- Il genererisulta essere correlato allautonomia. Infatd irmaschi si registra una maggior
probabilita di essere autonomi rispetto alle fememal netto delle altre variabili.

- Anche laclasse di et& significativa nel definire il livello di autonaday essendo le classi piu
anziane maggiormente a rischio di essere meno @uion

- Lo stato civilee correlato al livello di autonomia. Infatti sitaouna maggior probabilita di
autonomia tra i coniugati rispetto a tutte le altlassi, le quali presentano tra loro un
comportamento simile.

- |l titolo di studiocontribuisce a definire il rischio di non autonaminfatti coloro in possesso di
un titolo di studio basso risultano aver minor @ibilita di autonomia rispetto a chi possiede un
titolo medio o alto.

- Infine lo stato di salutee ovviamente correlato all’autonomia. Infatti isahio di essere non
autonomi tra chi dichiara di non stare bene & &waliperiore rispetto a chi dichiara di sentirsi
bene.

In questo modo si individuano 48 strati all'interh@ quali vengono calcolate le distribuzioni.

Infine, si applica la distribuzione del living angement alla popolazione sulla base della sua
struttura rispetto a tutte le variabili in giocmcluse lo stato di salute e il livello di auton@ni

Le variabili, e le modalita, che in un ottica mudiiata risultano essere discriminanti della
dimensioneliving arrangement per le quali € quindi conveniente stratificare pkefinire le
distribuzioni sono:

- Il genere.l maschi presentano un rischio di trovarsi in ¢épioahi di living arrangement critiche
sensibilmente maggiore rispetto alle femmine, #ondi tutte le altre variabili.

- Laclasse di etalLe persone piu anziane hanno una minor probaldilitrovarsi in condizioni di
solitudine (indipendentemente dalle altre variabifipetto agli anziani piu giovani

- Lo stato civile Come € logico pensare i coniugati presentanasghio nullo di trovarsi da soli;

a seguire ci sono i vedovi e i separati/divorziagntre coloro che hanno maggior probabilita di

trovarsi nelle condizioni critiche sono i celibikili;

- Il numero di figli in vita Un numero elevato di figli riduce la probabildatrovarsi da soli per
cui il rischio maggiore e registrato tra coloro d¢tano O figli e a seguire chi ha uno o due figli,
infine chi ne ha tre o piu.

- 1l livello di autonomia La relazione tra living arrangement e autononsigte, ma non € cosi
forte come si potrebbe pensare. Infatti coloro phesentano uno scarso livello di autonomia
hanno una minor probabilita di essere soli e unggma probabilita di essere supportati, ma le
differenze rispetto a chi & autonomo non sono edaslenti.

- Il titolo di studionon risulta essere esplicativo della probabilitivethg arrangement.

Si individuano cosi 216 strati, per ciascuno dealigai individua la distribuzione specifica,
ovvero le 4 probabilita di appartenere ai 4 livdlliiving arrangement. Il rischio di lavorare con
numero cosi elevato di strati e di ritrovarsi aimded le distribuzioni sulla base di numerosita
campionarie troppo basse. Per tale motivo in qeatadtasione é stato necessario far riferimento a
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stratificazioni meno dettagliate rispetto a quedleviste, cosi da poter lavorare con numerosita
adeguate.

4.2.5 Definizione dei trend evolutivi

L’'unica distribuzione per cui si prevede un’evoluz nel prossimo ventennio € quella dello
stato di salute percepito. Definire il trend ewnla della distribuzione per stato di salute sigmaf
stimare il trend della probabilita di sentirsi indma salute. Essendo 24 gli strati in cui € d&fini
tale distribuzione, andrebbero fatte 24 specifighetesi. Per semplificare la gestione della
simulazione si pud pero impostare il modello in reeantale da limitare il numero di ipotesi da
impostare. Per tale motivo nel nostro caso si @ediccontrollare solo i trend riferiti alle sei sk
definite da sesso e classe di eta, imponendo trleed dei livelli di stratificazione piu specifidi
ciascuna delle 6 classi (che considerano anch&to sivile e il titolo di studio) si modifichinai
maniera equivalente, mantenendo il loro differeleziaterno alla classe.

Rimangono da specificare le ipotesi evolutive dpfiababilita di salute specifiche per ciascuno
dei 6 livelli sesso / classe di eta. Allo scopdodmulare ipotesi verosimili si osserva quellcedh
stato 'andamento di queste probabilita negli ulti® anni. Per fare cio si mettono a confronto i
risultati provenienti dalle Indagini Multiscopo filCondizioni di Salute del 1991 e del 2005, cosi
da ricostruire i trend mostrati da queste 6 prdiddbE stato possibile estendere I'analisi dendre
al 2005 dal momento che per questo anno si dispete informazioni desiderate, con minor
dettaglio.

Prendendo spunto dai trend passati, si assumeiabeuna probabilita abbia continuato ad
aumentare con questi incrementi anche nel peri®@9-2004; cosi si ottiene un aggiornamento (al
2004) dei valori iniziali delle distribuzioni di agstrato a partire dai valori a disposizione (1999
In secondo luogo si assume che questi trend prasegeon la stessa intensita per il periodo 2004-
2009, dopodiché la loro intensita risultera diméazzer il periodo 2009-2014, diventera quattro
volte piu debole nel periodo 2014-2019 e infinassestera, per effetto di una saturazione, firzo all
fine della simulazione.

4.3 Il modello

I modello da implementare per simulare la proieeiadi queste tre variabili mediante la
proiezione della loro distribuzione iniziale €, gmlnto di vista logico, abbastanza semplice. Piu
laboriosa si rivela essere la parte implementatista la numerosita degli strati da svilupparejass
i 216 provenenti dalla prima fase, che in questeors#a fase subiscono un ulteriore effetto
moltiplicativo a causa dell'introduzione delle 3ove dimensioni.

A partire da ciascuna delle 216 variabili-stratoyemienti dalla prima fase, che rappresentano
'ammontare della popolazione per ciascuno strassa/ eta / stato civile / titolo di studio / nume
di figli previsto per i prossimi 20 anni, si inizepplicando la distribuzione dello stato di salute
specifica per la variabile. Ovvero si divide la ptgzione di ciascuno strato in sani e non sanasull
base delle probabilita di salute, aggiornate ak2@0potizzata la loro evoluzione.

Figura 10. Componente del modello di simulazione relativa athto di salute

M CEL 65-74 0F‘/

CELIBI 65-740
figli M

M CEL 65-74 OF
M Malat



Boccuzzo Pilotto 32

Questo schema deve essere ripetuto per ognuna2délieariabili-strato. Ciascuna variabile di
partenza € il risultato delle proiezione avvenutdlanprima parte della simulazione, quindi
rappresenta il trend evolutivo previsto per gli apenenti allo strato.

La probabilita di salute & una variabile funziored ttmpo, dal momento che si vuole poter
definire il trend che questa seguira nel periodcsidiulazione. Per tale motivo si imposta la
variabile prob salin modo che essa sia definita dal tempo e da dnpetri. Ciascuno di questi
parametri € controllabile e rappresenta la varisiannua che si prevede interessera la probabilita
di salute (specifica dello strato) in ciascuno dequinquenni in cui si suddividono i 20 anni. In
guesto modo e possibile costruire una vasta ganinandl.

Figura 11. Modellazione della probabilita di salute
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La probabilita dell’esempio, essendo applicata eibc 65-74 anni senza figli e con titolo
medio, & quella definita per la classe Maschi 69N&4 Vedovi con titolo medio-alta;1, c2, c3 e
c4 sono i parametri che determinano I'evoluzioneedelliobabilita di salute, costruiti in maniera
specifica per sesso e classe di eta.

Vo € il valore della probabilita al tempo 0 (aggitstaspetto a quello registrato per il 1999)

L’assegnazione del livello di autonomia avvieneadipe dalle 432 variabili fin qui costruite, le
quali costituiscono la struttura della popolazigurevista classificata anche per stato di salute
percepito.

A ciascuno strato viene attribuita la distribuziates livello di autonomia (osservata all'istante
iniziale e poi assunta costante), ossia le protahdi essere autonomi, parzialmente autonomi o
non autonomi.

Figura 12. Componente del modello di simulazione relativaaatbnomia
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L’ammontare degli appartenenti a ciascuna variadhilpartenza (sesso / classe di eta / stato
civile / titolo di studio / numero di figli / statdi salute) viene suddiviso in 3 ulteriori strakiec
descrivono la dimensione autonomia. Questa sigiloine avviene sulla base della distribuzione
dell’autonomia propria dello strato a cui viene laggta sulla base di due probabilita: la probadoilit
di essere non autononpr(@ che determina la quota di non autonomi dellastda partenzaNON
AUT ..) e la probabilita di essere parzialmente auton@ppia) che determina la quota di
parzialmente autonomP@ARZ AUT .). La quota di autonomiAUT ..) € la complementare al
totale dello strato di partenza.

Infine, l'ultima variabile ad essere implementaialg&ing arrangement.

Figura 13. Componente del modello di simulazione relativivaig arrangement
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Ciascuna variabile da cui parte la suddivisiongregenta 'ammontare degli appartenenti a
ciascuno strato (provenienti dalle precedenti susidini e quindi considerando anche il livello di
autonomia, in totale sono 1296) e viene a sua woitilivisa, secondo lo schema sopra riportato, in
modo da identificare quattro ulteriori livelli ristio alla dimensione living arrangement: coloro che
vivono, soli ma supportati, in coppia o con almemofiglio. Tale suddivisione avviene applicando
agli appartenenti della variabile-strato di pareete distribuzione per living arrangement stimata
dai dati campionari in maniera specifica per leattaristiche dello strato a cui viene applicata e
assunta costante per ogni istante di tempo delflalazione.

Al termine delle operazioni di proiezione delle tmagove variabili, il modello risulta composto
da oltre 5000 variabili-strato, ciascuna delle guabpresenta 'andamento per i prossimi 20 anni
degli appartenenti a ciascuno strato definito dadiabinazione di tutte le variabili in gioco.

A questo punto per svolgere analisi sui risultatimodello é sufficiente predisporre il modello
in modo da accorpare questi strati rispetto a dgoem marginali, in modo da evidenziare le
informazioni cercate

4.4 Risultati

Vengono in primo luogo illustrati i risultati di c#tere generale relativi agli scenari futuri
previsti per le condizioni della popolazione anaian Si procede approfondendo particolari
situazioni, quali gli anziani soli, gli anziani n@utonomi, i “grandi vecchi”, ovvero gli anziani di
85 anni e oltre.
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Le situazioni che il modello &€ in grado prevedeoacs molteplici e sono date da tutte le
possibili combinazioni delle dimensioni in gioddel nostro caso si &€ deciso di porre I'attenzione
su alcune particolari dimensioni del fenomeno, maebhdo un dettaglio non troppo elevato
considerato adeguato a una presentazione geuleiaisultati come quella che segue.

4.4.1 Risultati generali

In questa fase vengono illustrati alcuni risul@diticarattere generale forniti dal modello. In
particolare vengono presentate le evoluzioni pte\per i prossimi vent’anni relative a:

- la distribuzione degli anziani per stato di salute

- la distribuzione degli anziani per livello di autonia
- la distribuzione degli anziani per living arrangerme
- la distribuzione combinata del livello di autonoreidel living arrangement

Vengono presentati i grafici relativi all’evoluzierdei fenomeni sia in termini assoluti che in
termini percentuali rispetto alla popolazione tetdl trend sono specifici per sesso e mettono a

confronto due ipotesi di scenario diverse ovvero:
- I'ipotesi di costanza delle condizioni di salute

- I'ipotesi di miglioramento delle condizioni di sédu(detta anchigpotesi evolutiva)

Figura 14. Distribuzione degli anziani secondo stato ditaldnni 2004-2024.
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Il numero di anziani che non godono di buona satuttestinato ad aumentare nel prossimo
ventennio (+24.800 sotto ipotesi di miglioramengétlel condizioni di salute e +53.100 sotto ipotesi
di costanza). Tale aumento in termini assoluti mm@nsibilmente piu contenuto sotto la prima
ipotesi e si registra sia tra i maschi (+3.704 2.5Q2) che tra le femmine (+21.135 e +30.594).

Questo incremento assoluto € dovuto allaumentondhero di anziani. Si nota pero una
tendenza a decrescere della percentuale deglimnmma in salute rispetto al totale degli anziani;
guesto avviene per entrambi i sessi e sotto entalmhipotesi. Complessivamente, infatti, gli
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anziani non in salute passano dal 21,9% del 2004 ,8% nel 2024 (-4,1%; ipotesi evolutiva) e al
20,1% (-1,8%; ipotesi costante). Tra i maschi amzia percentuale di non in salute passa dal
16,8% attuale all’11,9% (-4,9%; ipotesi di evolum) e al 15,6% (-1,2%; ipotesi di costanza); per
le femmine passa dal 25,3% al 22,1% (-3,2%; ipoteailutiva) e al 23,5% (-1,8%; ipotesi
costante).

Rimane praticamente inalterato il differenzialel&g@robabilita di salute tra maschi e femmine,
che vede tra i maschi una maggior probabilita kitesa

Gli andamenti degli anziam salutesono complementari e quindi saranno crescengérmini
assoluti, ma anche in termini percentuali per enlbia sessi.

Figura 15. Distribuzione degli anziani secondo il livelloalitonomia. Anni 2004-2024.
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In termini assoluti gli anziani non autonomi aunaeatno. Sotto I'ipotesi di costanza delle
condizioni di salute gli questi passeranno datlisi 104.658 a 151.647 nel 2024 (+47.000). Tra i
maschi passeranno da 33.900 a 53.047, tra le feendan70.758 a 98.600. Se invece si applica
I'ipotesi di miglioramento delle condizioni di s&uper il 2024 si osserva un numero inferiore di
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non autonomi, ovvero 143.927 (circa 7.700 in magpetto all’ipotesi di costanza), di cui 47.443
tra i maschi (-5.604) e 96.484 tra le femmine (B)1

Se si riportano questi valori al totale della peg@dne anziana prevista per il prossimo
ventennio, si nota come in termini percentualidiemento dei non autonomi sia piu contenuto.
Complessivamente passano dal 12,1% attuale al?dah@® 2004 (-0,2%) con ipotesi evolutiva e al
12,5% (+0,4%) con ipotesi costante. Tra i masamimiiscono dal 9,7% al 9,1% (-0,6%) nel primo
caso mentre aumentano al 10,1% (+0,4%) nel secdirdde femmine invece si passa dal 13,6%
attuale al 14% (+0,4%) e al 14,3% (+0,7%).

Le persone parzialmente autonome (ovvero con Imoita saltuarie e non gravi) mostrano
anch’esse un andamento crescente in termini aspeluéntrambi i sessi (tra i maschi +11.855 con
ipotesi costante e +10.082 con ipotesi evolutiver, |p femmine +17.552 con ipotesi costante e
+16.173 con ipotesi evolutiva; in totale +29.407 pemo caso e +26.255 nel secondo). Ma in
termini percentuali la quota di parzialmente autonsi riduce passando dal 10,6% attuale al 9,8%
(-0,8%) sotto ipotesi evolutiva e al 10% (-0,6%}teapotesi costante; tra i maschi dall'8,5%
all'7,7% (evolutiva) e al 8% (costante), mentre lgafemmine dal 12% al 11,4% (evolutiva) e
all'11,6% (costante).

Di conseguenza la percentuale di autonomi cressegur di poco. In generale da 77,3% a
78,3% (+1% evolutiva) e a 77,4% (+0,1% costante);itmaschi dall’81,7% attuale all’'83,2%
(+1,5%; ip. evolutiva) e all’'81,8% (+0,1%; ip. caste) mentre tra le femmine rimarra pressocheé
invariata (dal 74,4% attuale al 74,6% (+0,2%; \oletiva) e al 74,2% (-0,2% ip. costante)).

Si ricorda che la distribuzione del livello di anmtmia specifica per le caratteristiche
dell'anziano considerate & assunta costante neéneio; di conseguenza le evoluzioni osservate
sono dovute al modificarsi della struttura dellgp@azione e, nel caso di ipotesi evolutiva, anche
all’evoluzione della probabilita di salute.

Per quanto riguarda il living arrangement (fig.18), evoluzioni della composizione della
popolazione anziana sono il risultato del modicatella struttura della popolazione; nel caso di
ipotesi evolutiva dello stato di salute subentrahanl’effetto evolutivo del livello di autonomia
(determinante del living arrangement), in quantimeuto all’evoluzione del livello di salute.

Le differenze di evoluzione del living arrangemsatto le ipotesi di salute costante e salute in
miglioramento non risultino particolarmente evidefio puo essere dovuto al fatto che il living
arrangement non dipende direttamente dalla sahaeramite I'autonomia, e la relazione tra living
arrangement e autonomia non e cosi forte (ovvedistabuzione del primo non differisce di molto
al variare dei livelli della seconda).

[l numero dianziani soliaumentera nei prossimi 20 anni in termini assqetientrambi i sessi;

i maschi soli passeranno da 45.009 a 76.600 (7&@®56 ipotesi costante), mentre le femmine sole
passeranno da 182.080 a 228.254 (229.606). Inet@asseranno da 227.000 a 305.000 (circa
+78.000 con minima differenza tra le ipotesi).dmtini percentuali, rispetto al totale degli anzian

si nota pero una diminuzione della quota di sadl gomplesso si passa da 26,5% a 25,2%; -1,3%)
per effetto di due tendenze diverse, ovvero un atonga i maschi (+1,7%; da 12,9% attuale a

14,6% nel 2024) e una diminuzione tra le femmigé(-dal 35% al 33%).

Le femmine sole sono, e continueranno ad essearén $ermini assoluti che percentuali molto
maggiori rispetto ai maschi, anche se 'ampieziia derbice si riduce leggermente.

Gli anzianisoli ma supportataumenteranno in termini assoluti (+13.307), saaitmaschi
(+3.654) che tra le femmine (+9.653), mentre imiar percentuali rimarranno pressoché costanti
(+0,2% totale : +0,2% tra i maschi e +0,3% trael@mine).

Gli anziani in coppia (non solo con il coniuge ma anche con qualsiatia aligura)
aumenteranno in termini assoluti, maggiormentei traaschi (+99.800) rispetto alle femmine
(+68.000). In termini percentuali gli anziani inpga passeranno nel complesso dal 41,9% attuale
al 43,9% nel 2024 (+2%): +0,7% tra i maschi (dado58él 56,7%) e +1,8% tra le femmine (dal
32,5% al 34,3%), le quali continueranno a presentara minor probabilita di vivere in coppia
rispetto ai maschi.
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Figura 16. Distribuzione degli anziani secondo il living arggment. Anni 2004-2024.
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Infine gli anziani che vivonaon almeno un figlioi maschi passeranno da 103.650 a 140.002,
mentre le femmine da 145.570 a 190.971. La quotandiani che vivono con almeno un figlio
diminuira nel complesso (da 28,7% a 27,4%; -1,3%oparticolar modo tra i maschi (-2,8%; da
29,7% a 26,9%), mentre tale quota tra le femmimevawiera di molto (-0,3% da 28% a 27,7%).

La figura 17 mette a confronto le distribuzioni figmg arrangement a seconda del livello di
autonomia del 2004 con quelle previste nel 202dt¢g evolutiva) per entrambi i sessi.

Si pud notare come, per entrambi i sessi e peamiirgli anni di riferimento, la relazione tra
livello di autonomia e living arrangement non sssicforte. La percentuale di anziani che vivono
soli, ad esempio, non é di tanto inferiore tram moitonomi rispetto agli autonomi. Analogamente si
osserva per la percentuale di coloro che vivono aameno un figlio; questi infatti non sono in
proporzione significativamente maggiore tra i nartoaomi rispetto agli autonomi. Si osserva
comungue una maggior probabilita di supporto dickolo per chi presenta scarsa autonomia.
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Figura 17. Distribuzione degli anziani secondo il living argement e differenti livelli di
autonomia. Anni 2004-2024.
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Tra i maschi la percentuale di anziani soli aun@ntendipendentemente dal livello di
autonomia. Parallelamente aumenta anche la quotamziani soli, ma con supporto esterno, in
particolar modo nel momento in cui questi presentina mancanza parziale o totale di autonomia.
Di contro, la quota di anziani che vivono con almem figlio diminuisce indipendentemente dal
livello di autonomia. Infine la quota di anzianieckivono in coppia non sembra subire variazioni
rilevanti.

Tra le femmine si osserva un fenomeno diverso. becgntuale di anziane sole (molto
maggiore rispetto ai maschi) diminuisce sensibilimger tutti i livelli di autonomia e in particotar
tra i non autonomi (-5,2%). Di conseguenza auméamtquota di anziane che vivono in coppia
(molto inferiore rispetto ai maschi), anche in qoesso I'incremento maggiore si registra tra i non
autonomi (+7,9%). Restano pressoché invariategogrhmine le probabilita di vivere con almeno
un figlio, per tutti i livelli di autonomia, cosiome le probabilita di essere sole ma supportate ad
eccezione delle non autonome per cui si registrealm (-2,7%) (che pero abbiamo visto rifugiarsi
nella forma della coppia).
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4.4.2 Alcuni risultati per classi d’eta
Figura 18. Distribuzione degli anziani soli per classi d’eduni 2004-2024.
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Il numero di maschi anziani soli crescera in tettie le classi di eta, all'incirca con la stessa
intensita, mantenendo cosi il differenziale inigidh termini percentuali si nota come l'incremento
della quota di soli registrato per il totale deistia sia da attribuire alla classe 65-74, nelldejua
soli passeranno dall’11,6% attuale al 14,2%, mameie altre classi la quota di soli non si modific
di molto, addirittura diminuisce (-0,3% per i 75:88,1% per gli 85+).

Le femmine sole aumenteranno in tutte e tre lesglasche se l'incremento maggiore, in
termini assoluti, si registra tre le ultra 85enni.rapporto al totale delle anziane previste pero,
diminuisce la quota anziane sole, in particolarelpelassi 65-74 (-2,2%) e 75-84 (-5,1%) mentre
rimane pressoché costante per le ultra 85enni%0,5

Sia per i maschi che per le femmine la probabditaolitudine e legata all’eta. Piu si &€ anziani
pit aumenta la probabilita di essere soli, anchia sa&luni casi la forbice tende a chiudersi (masch
65-74 e 75-84) e in altri ad aprirsi (femmine 75e885+).

Per quanto riguarda i livelli di autonomia, traasahi si nota un aumento in termini assoluti dei
non autonomi per tutte le classi di eta, piu marcedlla classe 85 e oltre. In termini percentuali
rispetto al totale degli anziani della classe digtnota perd un andamento decrescente in tutée e
le classi. La quota di non autonomi tra gli ultf@eBni passa dal 28,5% al 25,9% (-2,6%) sotto
I'ipotesi di miglioramento delle condizioni di s&ue al 27,4% (-1,1%) sotto ipotesi di costanza.
Tra i 75-84enni i non autonomi passano dal 12,2%, 2% (-2,3%) nel primo caso e all'11,3% (-
0,9%) nel secondo. Infine tra i 65-74enni pass&@o al 4,3% (-1,9%) e al 5% (-1,2%).

Tra le femmine si nota un aumento marcato, in teragsoluti, delle non autonome nella classe
85+, mentre nelle altre classi si nota addiritturea lieve diminuzione. In termini percentuali,
ovvero considerando I'evoluzione numerica deglizapgnenti alle varie classi di eta, si osserva una
diminuzione, comune a tutte le classi, della guibtaon autonome. Le non autonome tra le over 85
passano dal 38% attuale al 35% (-3%). Tra le 75u84passano dal 15,6% al 12,8% (-2,8%)
mentre tra le 65-74 dal 5,4% al 3,8% (-1,6%).
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Figura 19. Distribuzione degli anziani non autonomi per dlassta. Anni 2004-2024.
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4.4.3 | “grandi vecchi”

Con il termine “grandi vecchi” si intendono gli aaai di 85 anni e oltre. Si & gia visto che |
grandi vecchi aumenteranno in termini assoluti,grgrambi i sessi, ma aumentera anche la quota
della popolazione totale che essi occupano.

I maschi over 85 passeranno da 23.697 del 200481 B%el 2024, le femmine da 69.300 a
155.593; in totale da 93.000 i grandi vecchi in ®endiventeranno 225.500.

Aumentera anche il peso da loro ricoperto sul ¢otdlla popolazione; i maschi passano
dall'1% al 3% mentre le femmine dal 3% al 6,5%tdtale dal 2% al 4,8%.

LO STATO DI SALUTE DEI*GRANDI VECCH]I”

La figura 20 mostra come si modifica la distribungodei grandi vecchi rispetto allo stato di
salute nei vent’anni di simulazione, distinguen@o genere e comparando le due ipotesi evolutive
delle condizioni di salute.

La modifica della struttura e il miglioramento @ektondizioni di salute (nel caso di ipotesi
evolutiva) portano a una diminuzione delle quotaiziani over 85 non in salute. Tra i maschi
guesta quota passa dal 34,3% del 2004 al 26,2%0@4! (-8,1%) sotto ipotesi evolutiva e al 29,4%
(-4,9%) sotto ipotesi costante. Tra le femmine padal 40,3% al 35,9% (-4,4%) con ipotesi
evolutiva e al 36,7% (-3,6%) in ipotesi di costan2amplementare sara 'andamento della quota di
anziani in salute, che quindi aumentera.
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Figura 20. Distribuzione dei “grandi vecchi” secondo lo stdtsalute. Anni 2004-2024.
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Riguardo all’autonomia e al living arrangementisultati sono gia ricavabili dalle analisi per
eta; ci si sofferma solo sul numero di figli inaviffig.21).

Tra gli ultra 85enni la quota di persone senza {it®%) e destinata a diminuire (-4%), cosi
come la quota di persone con tre o piu figli (-7,%% 32,5% a 25%). Di conseguenza aumenta la
percentuale di coloro che hanno uno o due figlil(6%; da 48,4% a 60%).

Specificamente per sesso si hotano i seguenti agrdartira i maschi la quota di persone senza
figli (13,6%) rimane pressocche costante (+0,1%)aet’anni; diminuisce la quota di persone con
tre o piu figl (da 35,8% a 24,1%; -11,7%) e di seguenza aumentano coloro con uno o due figli
(da 50,5 a 62,1%; +10,6).

Tra le femmine diminuisce la quota di senza figh 0,9% a 15,5%; -5,4%) e di tre o piu figli
(da 31,4% a 25,4%; -6%), e aumentano cosi le 8benni con 1 o 2 figli (da 47,7% a 59%,
+11,3%).

Figura 21. Distribuzione dei “grandi vecchi” secondo il numeili figli in vita. Anni 2004-2024.
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5 Conclusioni

In questo lavoro abbiamo effettuato una proiezideléa popolazione anziana facendo ricorso a
modelli di simulazione dinamici. L'indubbio vantig del metodo adottato e che ha consentito di
considerare contemporaneamente molti fattori: geretd, stato civile, titolo di studio, numero di
figli in vita, condizioni di salute, livello di aghomia e living arrangement. Naturalmente,
allaumentare del numero di fattori consideratimamta la complessita del modello, per cui e stato
necessario fare diverse assunzioni e semplificazion

Da un punto di vista concettuale il modello di slazione € composto di tre fasi: realizzazione
del modello concettuale, definizione e recupero wdalori iniziali dei parametri, ipotesi di
evoluzione dei parametri nel tempo. Il modell@ mssere poi sviluppato con livelli di elasticita
differenti, che consentono in misura maggiore o arendi modificare le impostazioni per
rispondere a domande del tipo “Cosa succederehbé. séel nostro specifico caso e possibile
implementare ipotesi evolutive diverse da quellepgaviste. Infatti i trend evolutivi dei vari tass
di transizione (stato civile e mortalita sono ingipali) sono facilmente e intuitivamente
modificabili, per mezzo di un numero limitato dirpeetri, attribuendo loro una qualsiasi forma
evolutiva, a patto che questa sia costante alftateli un quinquennio. E inoltre possibile applear
il modello ad altre realta, ovvero altre popolazidn questo caso sarebbero necessarie modifiche
sulla struttura della popolazione iniziale, ma oeplesso la struttura logica rimane invariata e
fornisce risultati validi anche in nuove situaziogualora la logica evolutiva della popolazione
rimanga la stessa. Per quanto riguarda la seconda pel modello, € possibile modificare
abbastanza agevolmente le ipotesi iniziali sulldosti salute, mentre sarebbe piuttosto complesso
modificare i parametri relativi all’lautonomia e laling arrangement, dato che sono in numero
molto elevato. Rimane fissata, nella struttureeimplementazione del modello, la logica di base
che vincola a considerare: gli over 45, le variabtllizzate, il sistema di relazioni ipotizzato,
nessun effetto di fecondita e migratorieta. Unoaglemento di rigidita e I'orizzonte revisionale,
fissato a 20 anni. Ampliarlo comporterebbe una fficaidella popolazione di riferimento, ovvero
non piu gli over 45, ma anche classi di eta pitvgm, per le quali sarebbe necessario considerare
anche gli effetti migratori e di fecondita e ildiid di studio non sarebbe piu una variabile statica
Questi aspetti complicherebbero in maniera congisté modello.

Per quanto riguarda la bonta del modello, possiatanerci soddisfatti. | risultati della prima
parte della simulazione sono stati confrontati ¢odati reali degli anni 2005-2007 e con le
previsioni ISTAT, portando a differenze tutto somionaccettabili, piu elevate in quei gruppi di
anziani poco numerosi, come i separati e divorziat seconda parte della simulazione, che per
motivi di spazio non € mostrata in questo lavorastata confrontata con i risultati prodotti da
FELICIE (Future Elderly Living Condition In Europajww.felicie.org), uno studio riconosciuto e
apprezzato a livello europeo, e pertanto ritenutobuon metro di paragone. Il confronto ha
permesso di valutare un’unica dimensione tra quetlesiderate, ovvero il living arrangement,
mentre per le altre dimensioni non si € potuta fa@esuna verifica dal momento che non sono
previste dal metodo FELICIE. | risultati del camito sono stati confortanti, sottolineando come le
indicazioni fornite dal nostro modello siano panagoili a quelle fornite da FELICIE (Pilotto,
2008).

Per gquanto riguarda I'’evoluzione della popolaziangiana e le sue condizioni di vita, i risultati
sono sicuramente confortanti.

E infatti previsto, nei prossimi vent'anni, un geade aumento della probabilita degli anziani di
essere autonomi; quindi, potenzialmente, le sitrazii anziani in condizione di bisogno saranno
in proporzione minori rispetto ad oggi. Si prevedeltre una riduzione del verificarsi di un'altra
condizione critica, ovvero gli anziani in complstaitudine.

Questi andamenti si registrano in termini di prapame rispetto al totale della popolazione
anziana, pero in termini assoluti gli anziani regte condizioni comungque aumenteranno.
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Valutando congiuntamente le due condizioni di citdi, solitudine e non autonomia, emerge
una tendenza meno positiva: un aumento, seppue, lidella probabilitd di solitudine tra i non
autonomi.

Si registra, contemporaneamente, una confortamidetza crescente della percentuale di
anziani in coppia (aumento pitu marcato tra le darirebeneficiano dellaumento della speranza di
vita del coniuge) quindi teoricamente in grado ckgparsi assistenza a vicenda, e in particolare
coloro che vivono in coppia e in condizioni di autmia (non mostrato in questo lavoro; Pilotto,
2008).

Aumenta anche la probabilita che gli anziani, pomanendo in solitudine, siano supportati da
familiari non coabitanti, in particolar modo nel#uazione in cui il supporto assume un ruolo
importante, ossia nel caso in cui I'anziano prasarenza di autonomia.

Diminuisce la probabilita di vivere con almeno uiglib, ma questo sembra succedere
principalmente nel caso in cui gli anziani presemtomunqgue un sufficiente livello di autonomia.

Infine, nel dettaglio, i “grandi vecchi” (85 anni @iu) aumenteranno numericamente, ma
miglioreranno le loro condizioni di salute e di@umia, mentre rimarranno invariate le condizioni
di living arrangement.
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